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Doppelpulisleitungen mit Zeniralpulsaior-;

Untersuchungen iiber Leitungsléingen, Leitungsquerschnitte und Taktzahlen

Glecichbleibende Melkbedingungen sind wesentliche, ja sogar
notwendige Voraussetzungen, um gute Melkergebnisse zu
erziclen, bzw. den Melkproze8 giinstig beeinflussen zu kon-

nen. Der Pulskurve und ihrer gleichbleibenden Ausbildung |

sowie der Konstanthaltung der Taktzahl kommen besondere
Bedeutung bei.

Beim Einsatz von Zentralpulsatoren wird eine GleichmaiBig-
keit fiir den gesamten Melkstand erreicht, was beachtliche
Vorteile mit sich bringt.

Wenn auch die Enlwicklung zum Teil in Richtung elektroma-
gnetischer Pulsatoren eingeschlagen wird, so behilt trotzdem
der pneumatische Pulsator mit seinem verhiltnisméBig un-
komplizierten Aufbau weiterhin Bedeutung.

Mit dem z.Z. in Produktion beflindlichen Zentralpulsator
wurden’ Untersuchungen im Zusammenhang mit der Doppel-
pulsleitung vorgenommen.

1. Versuchsaufbau und Versuchsbedingungen

Im vorliegenden Falle handelt es sich um einen Laborversuch,
bei dem die Doppelpulsleitung einmal aus !/»-“-Rohr und
7um anderen aus 3/;-“-Rohr aufgebaut war.

Das erfonderliche Betriebsvakuum fiir die Versuche wurde
von einem Maschinensatz ,Gigant® erzeugt. Die Vakuum-
leitung Fithrte {iber den Schwitzwasserabscheider und das
Regelventil zum Zentralpulsator (Bild1 und 2).

Das Regelventil war so eingestellt, dafl sich am Vakuummeter
ein Betriebsdruck von 400 Torr vor Versuchsbeginn ergab.
Wihrend der Versuche fiel der Unterdriick ab auf 380 Torr;
das trat vor allem bei gréf8eren Leitungslingen auf.

2. Versuche mit einem Yakuumbehdlter

Zum Vergleich wurden auBerdem Versuche mit einem
Vakuumbehélter durchgefithrt, um den Einflu} des Stro-
mungswiderstands in der Doppelpulsleitung auf die Aushbil-
dung der Pulskurve erfassen zu kénnen.

An die Stelle der Doppelpulsleitung trat der Vakuumbehalter
mit den entsprechenden Anschluflstutzen zu den Melkzeugen.
Fiir die einzelnen Versuchsrethen wurde der Vakuumbehilter
unterschiedlich mit Wasser gefiillt, so dal} jeweils das Luft-
polster des Behilliers dem Volumen der Doppelpulsleitung
entsprach.

3. Messungen und ihre Auswertung
3.1. Der Steverpulsator

Fiir die Untersuchungen wurde ein Steuerpulsator ausgewdhlt,
der nahezu ein vollkommen gleiches Taktverhiltnis e :f =
50 : 50 hatte. In Bild 3 ist das Diagramm des Steuerpulsators
wiedergegeben; das Diagramm ist unmitelbar am Pulsator
aufgenommen: a=285%, b=408%, c=700, d=
[13,7 0/0, e = 49,3 0/0, f = 50,7 0/0.

Bild 4 zeigt das unter Einsatzbedingungen aufgenommene

Pulsdiagramm des Zentralpulsators; der hier aufgezeichnete

Saug- und Entlastungstakt bildet sich im Melkbecherzwischen-
raum aus: @ = 19,4 %, b= 32,09, ¢=32,1%), d =165,
e = 5174 0/07 f = 48>6 0/’0-

3.2. Charakteristik der angestrebten Pulskurve und ihre zu-
lassigen Abweichungen

Fir den pneumatischen Wechseltakt-Membranpulsator ist

nachfolgendes Diagrammnu charakteristisch, das sich unter nor-

malen Einsatzverhiltnissen ergibt (Bild 5): a =209, b=

30 0/0, c=235 0/0, d=15 0/0 (Grganzwert);
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~ lestgelegte zuliissige Abweichungen: a =259, (28%)), d=
25 Y.
Bei Verdnderung der Einsatzbedingungen bis hin zu den Ein-
satzgrenzen erfihrt die Pulskunve ebenfalls entsprechende

Verdnderungen; die zuldssigen Abweichungen wurden auf die .

hier angegebenen Werte festgelegt.

3.3. MeBergebnisse am Vakuumbehdlter
Der Vakuumbehilter wurde, wie bereits erwihnt, jeweils

mit Wasser soweit aufgefiillt, bis das Luftpolster einem be- .-

stimmten Volumen und damit einer festgelegten Lénge der
Doppelpulsleitung entsprach.

Die bei den Versuchen aufgenommenen Pulskurven zeigten,
daf} stets eine gleiche Evakuierung der Melkbecherzwischen-
rdume erfolgte, unabhingig von der bei den Versuchen ein-
gesetzten Zahl der Melkzeuge (2 bis 16) und des festgelegten
unterschiedlichen Volumens (3,43 bis 12,5 dm?).

Die Pulskurven im steigenden Abschnitt hatten die in Bild 4
dargestellte Form; der prozentuale Anteil der Werte a und b

Bild 1. Aufbau der Versuchseinrichtung. a Maschinensatz ,Gigant“,
b Vakuummeter, ¢ Zentralpulsator, d Regelventil, e Doppel-
pulsleitung, f Schwitzwasserabscheider

Bild 2. Zentralpulsator mit Doppelpulsleitung. a Vakuumanschluf,
b Zentralpulsator, ¢ Doppelpulsleitung, d Einzelanschliisse
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Die Kurvenabschnille ¢ und d, abhiingig vom [Einstromen dev
Frischlnlt wihrend des Entlastungstakles, bilden sich in Ab-
hingigkeit von der CriéBe des Lufipolsters und der Anzall
der Diisenéllnungen in der Pulsscheibe nunterschiedlich aus.
Mit Zunahme des Tuftpolsters vergroflert sich Abschnitt ¢ auf
Kosten des Abschnittes d, hei Erholung der Zahl der Offnun-
gen in der Pulsscheibe wird diese sich ungiinstig auswivkende
Verinderung riickgiingig gemacht.

3.4. MeBergebnisse mit der Doppelpulsleitung

Die Messungen haben ergeben, dafl man bis zu ciner Linge
der Doppelpulsleitung von je 13 bis 14 m zu beiden Seilen
des Pulsators noch eine gut ausgebildete Pulskurve erhilt,
dic dic in Bild 5 festgelegten Grenzen nicht iiherschreilet.
Wird dagegen die Leitnng noch weiter verliingert, tritt cine
merkliche Veeschlechterung cin.

Setzt man als Geenzwert eine zuldssige Verzigerung von 5 bis
80/y in der Evakuiernng der Leitung fest, so ergibt sich hier-
mil als Einsatzgrenze fiie die Y5-"“-T.eitung cine Gesamilinge
von 26 bis 28 m (der Pulsator ist dabei millig angeordnet).
Die Untersuchungen mit der 3/4-“Leitung haben ergeben, daB
der Vakuumverbrauch zu hoch liegt und aul diesen Leitungs-

durchmesser verzichiet werden mufl, obwohl das Pulsdia-

gramm, bis auf cine Leitungslinge von 30m (hei wiltiger
Anordnung des Pulsators) in den zuliissigen Grenzen nach
Bild 5 licgt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen in cinem Dia-
gramm zusammengefaBt werden (Bild 6).

Aul der Abszisse wurde das Volumen der Doppelpulsleituny
(ein Leitungsstrang) aufgetragen, darunter die entsprechende
Anzahl Anschliisse fiir die jeweilige Pulsleitung.

Auf der Ordinale kann dic einzusetzende Anzahl Melkzeuge.,
— bei entsprechender Anzahl Bolrungen in der Pulsscheibe
—, abgelesen werden.

Die in demn Diagramm eingezeichueten Geraden: 8 B, 12 B,
16 B geben die zu verwendende Pulsscheibe mit der erforder-
lichen Anzahl Bohrungen an. Wird eine Gerade durch den
Cinsalz enlsprechend vieler Melkzeuge iiberschritien, so ist
die niichsthohere Anzahl Bohrungen in der Pulsscheibe zu
wiihlen.
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Zusammenstcllung: Einsatzgren- 0/

zen der Doppelpulsleitung, Ein- % \b

siatzzahl der Mecelkzeuge in Ab- 30

hiingigkeit von der Anzahl der

Bohrungen in der Pulsscheibe.

Kinsatzgrenzen A = 1/3-“-Lei- 20 o

tung, B = 3/-“Leitung; 8B,

1213, 16 B = Anzahl der Bolh- 10

rungen in der Pulsscheibe:

a Yolumen der Doppelpulslei-

tung; b Anzahl der Anschlilsse: 0

¢ Lange der Leitung: d Anzahl g 7m 13

der Anschliisse, e [Linge der

Leitung, Pulsator mittig ange- Bild 7

ordnet Verinderungen im Saugtakt in
Abhiingigkeit von der Leitungs-

' linge ('/2“ Doppelpulsleitung)

e s

4. Einfluf} der Leitungslinge

s soll hier noch gesondert awf den EinfluB der Leitungslinge
eingegangen werden.

Dic Doppelpulsleitung wurde aus [inzelstiicken der Linge
I =2,2m zusammengesetzt mil jeweils einem Anschlufl fir
cin Melkzeug.

Bis zu ciner Leitungslinge von jeweils 8 bis 9m zu beiden
Seiten des Pulsators tritt keine merkliche Verzigerung in der
Druckiibergangsphase a des Pulsdiageamms ein, (a == 20 0%):
dic Steomungsverluste bleiben gering. Bei 11w Linge ver-
grifert sich bereits Abschnitt « uin 3,59, bei 13 Linge
um 5,5 %, .

Nach Bild 5 ist damit die zuliissige Abweichung creeicht und
man bekommt die in Bild G eingezeichnete Finsatzgrenze A
fiic die !/p-“-Doppelpulsleitung.

In Bild 7 sind die sich im Saugtakt ergebenden Verdnderun-
gen in Abhéingigkeit von der Liinge der Pulsleitung graphisch
aufgelragen.

5. EinfluB der Taktzahl

Dic Untevsuchungen an der Doppelpulsleitung wurden mit
einer Taktzahl von 43 Doppeltakten je min durchgefithrt.
Eine Anderung der Takizahl zieht ecrhebliche prozentuale
Verschiebungen in den Abschnitien des Pulsdiagramms nach
sich. So wird mit zunchmender Pulsatianszahl die Druckiiber-
gangsphasc a proportional gréBer und dev Saugabschuitt b
kleiner; gleiches gilt fiir die Abschnitie ¢ und d.

Dic giinstigste Taktzall legt zwiscdien 45 und 50 Doppel-
taklen je min, dariiber hinaus geniigen die Pulskurven fir
verhilinismiiBig lange Doppelpulsleitungen nicht mehr ganz
den gestellten Anlorderungen.

6. Zusammenfassung

Die Untersuchungen haben gezeigt, dafl die [ie Doppelpuls-
leitungen verwendclen 1/,-““Rohre beizubehalten sind. Es er-
gab sich hierfiir, bei mitiger Anordnung des Pulsators, eine
Grenzlinge von 26 m: also 13 m zu beiden Seiten des Pulsa-
tors; auch bei cinseitiger Anordnung des Zentralpulsators
kann nicht iiber 13 bis 14 m hinausgegangen werden.
3-“-Leitungen sind nicht zu einpfehlen, da hier der Luft-
verbrauch zu hoch wird und die Leistung der Vakuumpumpe
dann fiir die Cesamtanlage nicht mehr ausreicht, obwohl dic
Leitung jeweils auf 15 m zu beiden Seiten dos Pulsators ver-
Jingert werden kénnle. '
Die Takizahl ist so einzustellen, dafBl sich 45 bis 50 Doppel-
takte je min crgeben; nur so bewegl sich die Pulskurve in
den vorgeschrichenen Grenzen. ‘

Da es sich im vorliegenden Fall nur um einen Labor-Versuch
handelt, sind die lier vorgenommenen Untersuchungen als
Vorstule liir Erprobungen in der Praxis anznsehen; es sollten
lediglich Aussagen iiber die Doppelpulsleitung abgeleitet und
dic Linsatzgrenzen ermitlelt werden. \ 6528

Dewtsche Agravtechnik - 360 Teo - Thelt 7 - Tuli 1966





