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Im Zusammenhang mit der schrittweisen Einfibrung indu-
striemiBiger Formen der Organisalion, Leitung und Durch-
fahrung der Zuckerritbenerzecugung  haben sorgfillig  aul-
cinander  abgestimmte Mcchanisierung  und  beginnende
Teilautomatisierung cine c¢rhebliche Bedeutung [1] [2]. Wir
schen in der Zufihrung wirksamer technischer Produktions-
mittel einen bedeutenden Weg zwr Ilebung der Effektivitit
der Iebendigen und vergegenstindlichten Arbeit.

Unser Ziel ist es, durch richtigen Einsalz. sachkundige Be-
diemung und Warlung sowie hohe Funklionssicherheil wvou
Maschinen und Geriiten nicht schlechthin nur die Handarbeit
7u erselzen. sondern die Qualitit der bisher durch die
menschliche Hand mit einfachen Werkzcugen geleistcten Ar-
beit zn erreichen und zn ibertreffen {3]. Dieses Ziel zu ver-
wirklichen, heift die begonnene Gemecinschaftsarbeit zu
intensivieren, da dieser Weg allein zur schrittweisen LErrei-
chung unseres Zieles [ithrt. Die anerhenneunswerlen Leistungen
der landtechnischen Forschung, Entwicklung und Produktion,
die sich in einem beachtlichen Umfange der Einzelkornsaat
und des Vollerntemaschineneinsalzes niederschlagen (Tafel 1},
werden uns Ansporn zur Bewiltigung der weiterhin zu lésen-
den Fragen sein.

Bei der Forderung nach einem komplexen Maschinensystem
miissen wir uns stels vergegenwirtigen, dafy die Zuckerritben
in der DDR unter verschiedencn Standortbedingungen cr-
zeugt werden (Tafel 2), dic an die einzelnen Maschinen und
Gerile unterschiedliche Anforderungen stellen. Daher ist es
sicherlich zwechmiBig, in Zukunft auswechselbure Baugrup-
pen an Maschinen und Geriten anzubicten, um den Einsatz-
bereich zn vergroBicrn und die Arbeilsqualitit zu verbessern.
Weitere allgemeine Forderungen sind Senkung des notwendi-
gen Wartungsaulwandes withrend des Einsatzes sowie der

Tafel 1. Umfang der Einzelkornsaat und des Einsatzes von Vollernte
maschinen in der Zuckerriibenerzeugung der DDR in % der
Anbhaufiche (Landwirtschaftsrat der DDR)

1962 1963 1964 1965
Finzelkornsaat 9.7 14.9 42,6 58.8
222 82.3 85.4 73,7}

Vollerntemaschineneinsatz

! frither Wintercinbruch verhinderte weilcren Maschineneinsalz

Tafel 2. Zuckerriitbenerzeugung in der DDR und ihre standortmaBige
Verteilung nach Standorteinheiten (Bodennulzungserhebung 1962)

Standortkurz- Anteil an der

Standortkurz- Anteil an der

bezeichnung Zuckerriiben- bezeichnung Zuckerritben-
fliiche in % fliiche in %
— | —

[ 31,2 D56 20.3

Lo 3—06 1L DAl 1l 18.3

Vo9 6.0 D3 5.5

M 13 3,6 D12 144

Tafel 3. Ubersicht der universal cinsetzbaren Maschinen unid Geriite,
die auch in der Zuckerritbenerzeugung Verwendung finden

Maschine bzw. Geriit und
_Typenbezeichnung

Maschine bzw. Geriit und
Typenbezeichnung

Ackerbiirste B 2812
Cambr.-Croskillwalze B3 503
[KomDb. Koppelungswagen T 900

Diingerstrcuer D 385, D 027
Sialdiingerstreuer D 131
Pflug B 187/L bzw. B 125/1
oder (6

Schleppe B 327

Feingrubber B 230, B 220 und
Drahtwillzegge

Komb. Koppelungswagen 7 102
Anbau-Ezgentriiger B 391
Tggen B 324 und B 326
Netzegge Uni 250

Spritz- und

Stiubemaschine S 293°5
Vielfachgeriit P 433, P 420, P 425
Selbstfahrer. Lader T 172

Hydr. Universallader T 1572
Frakl.- Einachsanhiinger TEK 4

‘Trakt.-Kipphiinger THR 3
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Stand und Nahziele

Mechanisierung der Zuckerrilbenerzeugung

mit dem Maschinensystem der DDR

jahrlichen Instandhallungskosten aul etwa 129/ des Neuwer-

“tes. Ein im Entstchen bogrilfenes Maschinensysltem macht

cine sorgfillige und sinnvolle  Abstimmung  zwischen
Leistungsklassen der Trakloren, Arbeitsbreite und  Fort-
schrittsgeschwindigkeit fiir Maschinen und Geriite crforder-
lich. Dabei wird cin landtechnischer Priifdienst nicht nur fir
den Maschinenbenulzer, sondern auch fiir die Landinaschi-
nen-Industrie von Vorteil scin, da Fehler in der Einstellung:
von Maschinen vermicden und Anregungen fiir verbesserte
Losungen aul kurzein Wege zum Konstrukteur gelangen
werden,

1. Universal einsetzbare Maschinen und Gerdte

Zu dem Maschinenisystem Zuckerriibenerzeugung gehéren
Masclinen und Geriite mit Universal- und Spezialcharakter.
Erstere dienen nicht allein decr Zuckerriibenerzeugung, son-
dem finden allgemein in der Pllanzenproduktion Verwen-
dung. Die universal verwendbaren Maschinen und Geriite
sind in Talel 3 zusammengestellt,

Bei den Pfliigen ist das Fehlen eines Pfluges mit einer
Arbeitstiefe von 40 cem fiir die Zuekerriibenerzeugung zu
bemingeln, da besonders bei Zuckerriiben eine schrittweise
vertiefende Pllugarbeit die Ertriige positiv becinllufit. Dar-
iiber hinaus wirkt sich cinc liefe Loekerung des Bodens inner-
halb der Fruchtfolge giinstig aul andere Nutzpllanzen aus.
Fiir die Saatbettherrichiung stelien uns cine griéfBlere Anzahl
von Einzelgeriiten zur Verfiigung, die man bereits vielfach
gckoppelt einselzt. In unserem Streben nach miniimalem Auf-
wand zur flachen Saatbettherrichtiing werden daher im wach-
senden MaBe Kombinatonsgorite Verwendung finden, die
mehrere Bearbeitungselemente vercinigen. Der Feingnubber
13230 mit -der Drahiwilzegge stellt eine entsprechende Ent-
wicklung unserer Landmaschinen-Industrie dar. Die eingangs
crwahuten unterschiedlichen Bodenbedingungen erfordern
dariiber hinaus einen Saatbeltbereiter, der durch. Auswechseln
cinzelner Baugruppen verschiedenen Anfordemungen ent-
spricht.

Ob das Einbringen von Herbiziden gegen Unkrautgriaser mit
der Saatbettherrichtung kombiniert werden kann, hingt von
der erforderlichen Einbringungsiicfe des Herbizids ab. Wenn
dicse dber 5 em hinausgeht, st die angestrebte [lache Boden-
bearbeitung micht mehr méglicdh und cine Kombination mit
der Saatbettherrichtung fraglich.

Auf die universal einsetzbaren Lader und Transportmiltel
wird im [olgenden Abschnitl cingegangen.

2. Spezialmaschinen fir die Zuckerrilbenerzeugung

Mit zunehmender Konzentration der Zuckerritbenerzeugung
wichst die Bedeulung von Spezialmaschinen, deren Einsaiz
bei der Produktion aunfl groBlen Flichen wirkungsvoll zur
Steigerung der Arbeitsproduktivitit beitriigt. Dic Spezial-
maschinen fiir die Zuckerribenerzeugung sind in Tafel 4
angeliihrt, wobei auch die bereits aus der Produktion zuriick-

Talel 4. Ubersichl der Spezialmaschinen fiir die Zuckerritbenerzeugung

Maschine und Typenbezeichnung Maschine und Typenbezeichnung

|
Linzelkornsiimaschine A 763, ‘ Blatt- u. Riibenlader I 163
A 695 Kopflader E 732
Bandspritzgerit § 325, 5 326! (mit Wurfgebliise)
Ackerbiirste B 281/2 mit Aus- Kopflawder E 734
ditnnzinken! {mit Wagenférderer)
Rodelader E 765
Nachsammelgeriit!
Mietenlader!

Ausdiinnstriegel ’
Lingsschwadkopfroder E 7104
mit Nachldufcr E 723

' noch nicht in Serienproduktion %



gezogencn Maschinen und Gerile erwihnt werden, sofern
diese in der Zudkerritbenerzeugung noch eine groflere Bedeu-
tung haben.

Zu den wichligsten Fortschritlen in der Zudkerritbenerzeu- -

gung gebort ohne Zweilel das Verlabhren der Einzelkornsaat,
bei dem bercits mit der Aussaal die Standraumzumessung
beginnl. Dabeci zeichnet sich zur Zeit als wesentlicher ['ragen-
komplex die Synchronisation von Maschine und Saatgut ab
(Doppel-, Fehlbelegungen, Ablagequalitit), da noch nicht der
mogliche Elfekt dieses Saatverfahrens erreicht wird. FErst
kiirzlich hat KNOLLE [4] einigo diesbeziigliche Untersuchun-
gen zur Saatqualitit mitgeteilt, die Hinweise auf mogliche
Verbesserungen enthalten. Wir betrachten diese Forschungs-
und Entwicklungsarbeilen als cinen Schwerpunkt bei der tech-
“nischen Vervollkommnung von Einzelkornsigeriten, da wei-
tero arbeitsdkonomische Forilschritte (Vergroferung der
Ablageabstinde) die Lésung dicser und biologischer Fragen
bedingen. Die Kombination von Einzelkornsaat und Band-
spritzung sollte in Form der industriellen Serienproduktion
auch [ir die A 695 bald realisiert werden. Uber diese Kom-
bination hinausgehend findet man im internationalen Mal-
stab Vorschlige, die das Ausbringen von Kriimelstabilisato-
ren und Herbiziden sowie Elemente der Saatbettherrichtung
vereinigen (5] u.a. Hier wird also das Prinzip des ,mini-
malen® Einsalzes durch IKlombinationsmaschinen bzw, -gerite
zur Saatbettherrichitung und Bestellung angestrebt, eine Ten-
denz, die auch wunseren Konstrukteuren schéplerische Anre-
gungen vermitteln sollte.
Im Abschnitl Pflege cerfordert die Zwischenreihenbearbeitung
zur Bodenlockerung und mechanischen Unkrautbekimpfung
selbstschiarfende,  selbstreinigende und  verstoplungslreie
Hackwerkzeuge. Die bei dem P 433 angebrachte hydraulischic
Lenkhilfe erleichlert wesentlich die Steuerung — einen Au-
beitsgang mit groBer physischer Belastung (Bild 1). Die Wei-
terentwicklung geht zur automatischen Lenkung, um auch
hier die Ein-Mann-Bedienung verwirklichen zu konnen.
In der handarbeitslosen Standraumzumessung zeichnen sich
mit dem Einsalz blindmechanisch arbeitender Geriite, elek-
tronisch gesteuerter Maschinen sowie durch Ifinzelkornsaat
auf Endabstand der Pllanzen Wege ab, die mafBgeblich vou
der landtechnischen Forschung und Entwicklung beeinfluBit
werden.

Ein aussichtsreiches Verfahren der blindmechanjschen Stand-
raumzumessung ist das von WILHELM [6] entwickelte modi-
fizierte Ausdiinnen wit der Ackerbiirste (Bild 2), das quali-
tativ hochwertige Ausdiinnzinken erfordert. Fiir die weiterhin
genannten Wege sind verstirkte Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten notwendig, wobei insbesondere die bereits er-
wihnte technische Vervollkommnung der Einzelkornsimaschi-
nen einen Schwerpunkt darstellt,

Die einphasig vollincchanisicrte Zuckerritbenernte mit dem
Kopflader 12732 und dem Rodelader T 765 stellt cin moder-
nes System dar, das an die Traktoren- und Anhingerkapa-
zitit hohe Anfordcrungen stellt, dabei uber soflortiges

Bild 1. Das Heckanbau-Vielfachgeriit P 433 mit hydraulischer Feiusteu-
eruny im Einsatz zur Zwischenrethenbearbeitung von Zucker-
riben s

Réaumen der Felder ermaglicht. Erkannte Quellen méglicher
Zusalzverschmulzung bei dem Képllader 12732 sollien durch
Verinderungen an der laulenden Serie beseitigt werden.
Auch hjer ist dic Aulowmatisicrung der Steuerung Schwer-
punkt der Weilcrentwicklung, TFiar den Rodelader I 765
machen dic verschiedenen Bodenbedingungen cine Entwick-
lung unierschiedlicher Rodeelemente erforderlich. Die von
Landwirtschalt und Zuckerindustric angesirebte Senkung des
Erdbesatzes aul Werle um 10 %, stellt die Erdabschcidung
beiin Roden und Laden der Zudkerriiben in den Blickpunkt
der Aulmerksamkeit. Tin gleichen Mafic inleressiert eine mog-
liche Steinabscheidung aul D-Standorien beim Rodevorgang.
Wenn Rodeverluste iiber 5,09, ausmachen, ist cin Nach-
sammelgeriil celorderlich.

Das Abscheiden von Lrde, Blaltsticlen, Blittern und von
Steinen st auch bei dem Umscilag von Zuckerriiben aus
Feldrandmieten, [cldnahen Erfassungsplitzen und Zwischen-
sowie (roflagerplilzen der Zuckerindustrie von hoher Bedcu-
tung. Der erwartete Mictenlader muf3 dicsen Gesichtspunkten
Rechnung tragen, zumal den als Ubergangslésung cingesclz-
ten selbstfahrenden Ladern T 172 und hydraulischen Univer-
salladern 157/2 im Ilinblick aul reinigende Elemente Grenzen
gesetzt sind.

Da im wachsenden Malle Veckchrstrager den Absalztransport
von Zuckerriben iibernehmen, wird der Jandwirtschaltliche
Transporl lediglich den Weg von der Erntemaschine bis zum
feldnahen Umschlags- bzw. Lrfassungsplatz umflassen. Die
daliir erforderlichen Transportmittel muf3 1 Ak allein bedic-
nen kénnen, was bei dem Einachs-Sattelanhinger TEK 4 ver-
wirklicht ist. Der Traktorenkippanhinger TIIK 5 erfordert cin
automatisches Offnen und SchlieBen der Bordwiinde, einc
Forderung, die nichi neu ist. Praxisrcife Lisungen liegen
bereits vor [7],

AbschlieBend sollen einige Bemerkungen zur Bergung des
Ritbenkrautes [olgen, da das Koppelprodukt ,Ritbenkraut”
ein wertvolles Futler darstelil,

Fir den Krauttransport sind Anhinger ceforderlich, die mit
industricll geflertigten Aufbauten zu einer besseren Aus-
lastung des Transportraumes [iicen, Ladeverluste verhindern
und cine Schnellentladung gewidlirleisten. In dem Komplex
»Bergung, Transport und Silicrung des Riibenkrautes® stchen
wir vor dem Problem, daB zwar die Nihrstollverluste aul
dem Feld gesenkt wureden, aber hohere Verluste im Silo zu
erwarten sind, da Beschickung und notwendige Verdichtung
der Krautsilos ungeloste Fragen darstellen. Dicses Gebiet
crfordert  dringendst  wirkungsvolle Lésungen durch dic
Industric.

Zusammenfassung

Das augenblicklich zur Verliigung stchende Maschinensystem
liir die Zuckerrithenerzeugung wird unter dem Blickwinkel
weilercr Verbesscrungen sowic der SchlicBung von Liicken
heschrieben. Dabei werden ein Pflug mit ciner Arbeitstiefe
von 40 cm, die weitere Entwicklung von Kombinationsgerilen

Bild 2. Die Ackerbirste B 281/2 im Linsatz bei Zudcerriiben
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mil austauschbaren Baugruppen fiir die Saatbettherrichtung,
" dic Verbesserung der Einzelkornsiigerite (cinschlieBlich der
Kombination mit Bandspritzgeriit {ir A 695) und der Acker-
biirste erwiihnt, Rode- und Mictenlader erfordern besondere
Beriicksichtigung reinigender Elemente zur Abscheidung von
Erde, Blattern und Steinen. AbschlicBend folgen einige Iin-
weise zu landwirtschaltlichen Transportmitteln sowie zu dem
Komplex . Bergung, Transport und Silierung des Riibenkrau-
tes”, der offene I'ragen hinstehilich Beschickung und Verdich-
ting der Silos enthiilt.
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Mit dem Einsatz der ncuen Einzelkornsimaschine A 695-5m
des VEB Landmaschinenbau Bernburg, der in diesem I'riih-
jalirerstmaligin geéBerem Umlange erfolgle, wurde wiederum
cine betriachtliche Verbesserung in der Aussaatgenauigkeit
bet Zuckerritben erzielt. Inshesondere der Zentralantrieh
iiber Rollenkelten sowie die giinstigere Anpassung dev
Zcllenabmessungen an das zur Aussaat gelangende Saatgut-
kaliber werden die Ablagequalitit verbessern.

Dariber hinaus laufen am Landmaschinen-Institut der
Universitiit 1lalle weitere Untersuchungen an Einzelkorn-
siimaschinen, die sich einerseits auf den Vorgang dev Zellen-
belegung und zum anderen insbesondere auf die Auswurf-
und Ablagephase beim Sivorgang konzentricren. Ilier sei
zuniichst iiber dic experimentelle Ermittlung  giinstiger
Zellentielen fiir Monokarpsaatgut berichtet.

1. Zur Kornform des Monokarpsaatgutes

Im Gegensatz zu den mehr sphiivischrunden Kérnern des
Polykarpsaatgutes (Beta-Riiben) sind die Kérner des Mono-
karpsaatgutes von diskus- oder scheibenférmiger Gestalt.
Der von FRITZSCH [1] angelithrte Formquotient

d (mm)!t

AL
L (mm)

ermoglicht eine hinvcichende Charakterisicrung von Saatgut-

partien hinsichtlich der Relationen zwischen den Jaupt-

abmessungen ihrer Einzelkorner,

Lr betriigt zum Beispicl fiir cine untersuchte Partic Polykarp,
A-Kaliber (R 3,5 bis 4,5 /1. 0 bis 3.5):
fo=130(d:Nh=1:0,76)
Ilingegen beliuft sich sein Wert fiir c¢ine Monokarppartic
mit gleichen Abmessungen aufl
fn = 1,55(d : = 1:0,65)

Mithin ist dic flachere Form dev Monokarpksrner deutlich
ausgewiesen,

2. Andere Kornform verlangt Anpassung der Zellen-
form

Dic Anpassung der Zelle an die Form des Monokarpsaalgutes
diirfte in Sonderheit in einer Verringerung derv zylindrischen
Zellenticfe2 bestchen. Anhaltspunkte fir dic Auslegung dev
Zellentiefe gibt BASIN (3] aun (Bild 1). Danach muf} die
Zellentiefe groBer als der Radius des groBiten aufrecht sie-
henden Korns und kleiner als die Summe aus Kornhohe (h))
plus halber Kornhshe (hy) sein:

t < (Jey 4 0.5 Ny)
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Untersuchungen zur Verbesserung der Einzelkornsaat

FRITZSCH [2] strebt aul Grund theoretischer Ermittlungen
Zellenabmessungen an, die z. B. fiir Monokarpsaat

A-Kaliber R 3,5 bis 4,5/ L 0 bis 3,5 mm
hei D3 = 5,0 mm und ¢ = 4,7 mun ({, = 3,2 mm) licgen.

Sctzt man diese Gréfen zucinander in Beziehung, so crgibt
sich mit D : ¢t =1: 0,93 cin Verhaltnis, das gegeniiber dem
der Polykarpzelle (D : t = 1 : 1) einc Zellenabflachung von
7 %/ ausweist. Hingegen ist das Monokarpkorn um 109,
flacher uls das Polykavpkorn. Die Monokarpzelle soll also
nicht in der gleichen Relation abgeflacht werden, wie cs
durch die Tormquotienten fiir Polykarp- und Monokarp-
saatgut vorgegeben wird.

Aus diesen theoretischen Uberlegungen leitet sich unmittelbar
diec Notwendigkeit der cxperimentellen Untersuchung ab.
Den hierzu angestellten Versuchen lagen dariiber hinaus
noch weitere Fragestellungen zugrunde, die insbesondere
auch die Eignung verschicdener Vavianten der Langlocli-
kalibricrung bei gegebener Rundlochabmessung  fir  die
Einzelkornsaat ermitteln sollten.

- T T
/s J- 77 i) - E(' _é\i
a) v : b)

Bild 1. lHauptkornlagen von Monolkarpsaatgut in der Zelle cines Schei-
bensystems (nach BASIN, geiindert). d KXorndurchimesser,
h Kornhdhe ¢ Zellentiefe

max.

3. Experimentelle Untersuchungen

Dev Versuchsanstellung konnten dic optimalen Zellenab-
messungen [iir Polykarpsaatgut (A-Kaliber) als bereits
experimentell ermittelt zugrunde gelegt werden. s war
nunmchr festzustellen, ob die von ¥RITZSCII und BASIN
vorgegebenen  Zellenabmessungen (Monokarp) in  Tabor-
versuchen ihre experimentelle Bestitigung finden wiivden.
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f» = Formquolient einer Saatgutpartie in der mediancn Korngro e

d = Mittlerer Korndurchmesser, mittlere Hauptabmessung eines Korns
I = Mitulere Kornhohe, kicine Hauptabmessung eines Korns

"

Bei Einzelkornsdamaschinen mit Zellenriidern ergibt sich die Zcllen-
tiefe ¢ (Bohrticfe) aus der zylindrischen Zellentiefe t; und der nach unten
anschliefenden kegligen Zellentiefe ¢x. Bei Scheiben- oder Band-
simechanismen hat die Zelle meist zylindrische Form (t; = ¢)

4 D = Zellendurchmesser (Bohrweite)





