Probleme der Mechanisierung der Porree- und Méhrenernte

Vom erndhrungswissenschaltlichen Standpunkt wird [iir die
Sicherung einer gesunden Erndhrung ein Pro-Kopl-Verbrauch
von jihrlich == 60 bis 88 kg Gemiise gefordert. Dazu wiire
cine Pro-Kopf-Bruttoproduktion von jihrlich etwa 105 kg
Gemiise notwendig {1]. Zur Erfiillung dieser Forderung mul}
die Gemiisemarktproduktion von == 800 'kt im Durchschnitt
der Jahre 1962 bis 1964 auf 1050 kt im Jahre 1970 erhoht,
d. h. innerhalb von 4 bis 5 Jahren um 25 %, gesteigert wer-
den [2] [3]. Diese Aufgabe kann in erster Linie nur durch die
Entwicklung und Bereitstellung der entsprechenden Technik
fiir die Vollmechanisierung vor allem der ‘Ernte und Aufbe-
reitung gelost werden. Besondere Bedeutung erlangen dabei
Iirnte und Aufbereitung von Porrce und Mghren, insbeson-
dere Frithméhren.

1. Mechanisierung der Porreeernte
1.1. Stand der Mechanisierung

Gegenwiirtig ist die mechanisierte Ernte und Aufbereitung
von Porree noch nicht moglich. Abgesehen vom Auspfliigen
des Porrees werden alle anderen Arbeitsginge — Aufbereiten,
Putzen, Laub einkiirzen und Verpacken erfolgen in vielen
Fillen gleich auf dem Feld — von Hand verrichtet. Dadurch
148t sich der Arbeitsaufwand fiir das gesamte Produktions-
verfahren der Porreeproduktion nach Angaben von STANNEK
[3] zunichst nur von etwa 1100 Akh auf 700 bis 750 Akh/ha
senken. Dabei betrigt der Arbeitsaufwand allein bei der
LErnte im Herbst 260 bis 300 Akh/ha und hn Frithjahr 350
bis 700 Akh/ha [2].

Auch ans anderen Lindern gibt es keine Information iiber
die Mechanisierung der Ernte und Aufbereitung von Porree.

Die besondere Dringlighkeit der Mechanisierung der Ernte
und Aufbereitung liegt trotz der relativ geringen Anbaulldche
von 788 ha (nur soz. Betriebe, Stand 1964) in folgendem be-
griindet:

— Der Akh-Aufwand fiir das gesamte Ernteverfahren resultiert fast
ausschlieBlich aus Handarbeit, die gerade oft unter ungunstigen,
auf die Dauer unzumutbaren Witterungsbedingungen unmittelbar
auf dem Feld verrichtet werden muB;

— Porree ist fir die Bereicherung des Gemiiseangebots vor allem in
der vitaminarmen Zeit (Frihjahr, Spé&therbst), in der es an Frisch-
gemiise mangelt, sehr gut geeignet;

— der Anbau von Porree ist fiir die Ernte im Friihjahr fiir den land-
wirtschaftlichen Betrieb bei entsprechenden Voraussetzungen dkono-
misch auBerordentlich vorteilhaft.

Auflerdem ist bis 1970 vorgesehen:

a) Steigerung der Hektarertrdge unter anderem durch Ziichtung
ertragreicherer und winterfester Sorten;

b) Erweiterung der Anbaufidche auf rd. 1530 ha, d. h. gegenlber 1963
auf 216 %.

Dies alles stellt Wissenschaft und Industrie vor die Aufgabe,
in kiirzester Zeit geeignete Produktionsverfahren auszuarbei-
ten und entsprechende komplette Maschinensysteme insbe-
sondere fiir die Ernte- und Aufbereitungskette der Praxis zur
Verfiigung zu stellen.

1.2. Probleme der mechanisierten Ernte und Aufbereitung

Grundsétzlich besteht auch hier — wie bei allen anderen
landwirtschaftlichen Kulturen — die Forderung, die umfang-
reiche und zum Teil sehr anstrengende kéorperliche Arbeit
bei der Ernte und Aufbereitung vom Feld in stationire Aulf-
bereitungspunkte zu verlagern oder sie durch den Einsatz
enstprechender Vollerntemaschinen wesentlich zu erleichtern.
Dabei scheint die Méglichkeit, von der Lrntemaschine ein
.Rohprodukt zu erhalten, das danu stationir aufbereitet
und marktfertigz gemacht wird, offensichtlich die giinstigste
Lésung zu scin. Demnacl wiirde sich folgendes Produktions-
verfahren ergeben:

a) Ernten des Porrees nach dem Ziehrodeverfahren;

b) Verladen des ,Rohproduktes” von der Erntemaschine auf nebenher-
fahrendes oder angehdngtes Transportmittel;
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¢) Tronsport des ,Rohproduktes” zum Aufbereitungspunkt;

d) Abladen des ,Rohproduktes” auf der Annahmestelle des Aufberei-
tungspunktes;

e) Annahme des ,Rohproduktes” und Beschickung der Aufbereitungs-

linie;
f) Putzen; h) Verlesen und Sortieren;
g) Reinigen; i) Verpacken.

Die weiteren Arbeitsginge, di¢ sich aus einer eventuellen
Zwischenlagerung und aus dem Umschlag ergeben,” sollen
hier nicht aufgefiihrt werden, da sie sich nicht mehr unmittel-
bar auf den Arbeitsabschnitt der Ernte auswirken. .

Die kritischen Punkte in dieser Kette sind die Arbeitsgéinge
des Erntens a) und der Aufbereitung ) bis i).

Da bisher noch keine Lrgebnisse aus Untersuchungen in
dieser Richtung wvorliegen, ergeben sich folgende Probleme,
die forschungsmiillig zu lésen sind und im Institut fiir Me-
chanisierung der Landwirtschaft in Potsdam-Bornim bearbei-
tet werden:

— Wie verhdlt sich der Porree beim Ziehroden unter verschiedenen
Bedingungen?

— Welche L3sung ist fiir das Unterschneiden des Porrees als erstes
Einkiirzen der Wurzeln am zweckmdBigsten?

— Wie kann eine Vorreinigung (Trennen der Erde aus dem Wurzel-
system) bereits durch die Ernlemaschine auf dem Feld erreicht
werden und welche Besonderheiten treten bei stark angefeuchtetem
Boden auf?

— Wie konn das Einkiirzen des Laubes in der Erntemaschine geldst
werden?

Die Beantwortung dieser Iragen ist entscheidend fiir die
Gestaltung der Aufbereitungslinie, bei der dann vor allemn
die Probleme der Reinigung und des Putzens in den Vorder-
grund treten. Lin wichtiges Problem ist das NaBreinigen bzw.
das Waschen des Porrees, wenn durch die Trockenreinigung
nicht das gewiinschte Ergebnis erzielt wird. Es wiire zu un-
tersuchen, in welchem MaBe sich das Waschen von Porree
auf seine Haltbarkeit und Lagerfahigkeit auswirkt. Das Put-
zen und Sortieren diirfte prinzipiell auf der Basis von Ver-
lesetischen bzw. Verlesebiindern, an denen die Arbeitskréfte
stehen oder sitzen und diese Arbeitsginge von Hand ver-
richten, zu 16sen sein.

Bei der Realisierung des dargelegten Ernteverfahrens kénnle

‘noch von Vorteil sein, daB bereits vorhandene Mé&hrenernte-

maschinen (z. B. UdSSR und USA), die nach dem Raufrode-
prinzip arbeiten, nach entsprechender Umriistung verwendet
werden konnten. Die Antwort darauf ist den Forschungs-
ergebnissen der niichsten ein bis zwei Janre vorbehalten.

2. Mechanisierung der Mdhrenernte
2.1. Stand der Mechanisierung

Der Mohrenanbau (Frith- und Spatméliren) nahm 1965 mit
= 4900 ha etwa 9,6 %, der gesamten Gemiiseanbaufliche
(auBer Flichen unter Glas und Saatguterzeugung) ein, wobei
der Durchschnittsertrag in den Jahren 1960 bis 1964 mit 250
dt/ha um 33 di/ha niedriger lag, als in den Jahren 1960 bis
1963 in Westdeutschland [2] [4].

In  der DDR 1aBt sich der Arbeitszeitaufwand fiir die Ernte
von spiten Speisemohren gegeniiber dem bisherigen Lrnte-
verfahren von 530 bis 600 Akh/ha auf etwa 135 bis 150 Akh/
ha scnken, wenn das Laub mit dem Anbaumihbalken
oder Schlegelhiicksler E069 getrennt und die Mohren an-
schliefend mit dem Karlolfelsammelroder 12675 oder Sieb-
ketlen-Vorratsroder mit angebautem Spezialrodeschar geerntet
werden. Danach ist noch das Nachputzen der Mohren (Besei-

" tigung der nach dem Abmihen oder Abschlagen an ihnen

verbliebenen Blattreste) notwendig [3].

Obwohl das Ernte- und Aufbereitungsverfahren fir Friih-
mohren mit den Arbeitsgiingen Roden mit Pflug, Aufnehmen
und Biindeln von Hand, Bunde in IKisten packen und aunf
Transportmittel laden oder Zichen und Biindeln von Hand,
Bunde in Kisten packen und auf Transportmittel laden, in
Abhdngigkeit vom Reihenabstand (25 oder 31,25 c¢m) und
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dem Ertrag — z. B. bei 200 dt/ha — mit 395 bis 590 Akh/ha
noch einen sehr hohen Arbeitsaufwand aufweist [5], so be-
stehen doch im internationalen MaBstab geeignete Verfahren
und Maschinen, die eine rationelle Mechanisierung — auch
der Frithméhrenernie — gewihrleisten. Das Kriterium liegt
hier bei der Forderung laut TGL, daB frithe ‘Mohren mit
Laub und gebiindelt zu 10 oder 20 Stiick zu handeln sind,
weil gerade das Aufnehmen und Biindeln mit =~ 85 bis 90 %,
am gesamten ErnteprozeB beteiligt ist und hier die groBten
Resenven fiir die Senkung des Akh-Aufwands und eine we-
sentliche Steigerung der Arbeitsproduktivitit liegen.

2.2. Probleme der mechanisierten Ernte und Aufbereitung

Allgemein ist die Tendenz zu verzeichnen, dafl auch die
Frithmohren ohne Laub geerntet werden, da der Arbeitsgang
des Biindelns kaum rationell zu mechanisieren und damit zu
arbeitsaufwendig ist. AuBlerdem wird dadurch die Ernte-
leistung auf dem Feld stark begrenzt. Weiterhin bringt das
Laub, das mit 40 %, und mehr an der Gesamtmasse beteiligt
ist, eine unndtig hohe Belastung fiir das Umschlags- und
Transportwesen, fiir den Aufbereitungspunkt und fiir einc
eventuell notwendige Zwischenlagerung mit sich.

Bei der Ernte von Méhren ohne Laub kiénnen grundsitzlich
zwel verschiedene Arbeitsverfahren angewendet werden:

a) Entfernen des Laubes vor dem Roden,
b) Entfernen des Laubes nach dem Roden.

Das erste Verlahren kann sowohl auf dem Wege der mehr-
phasigen Ernte als auch durch die Vollmaschinen- oder Di-
rekternte (einphasige Ernte) durchgefithrt werden, wihrend
das zweite Arbeitsverfahren den Einsatz einer Vollernte-
maschine erfordert.

Aus der in- und auslindischen Literatur [6] [7] [8] [9] [10]
[11] geht hervor, daB s eine ganze Reihe von Mghrenernte-
maschinen gibt, die entweder nach dem ersten oder zweiten
Funktionsprinzip arbeiten. Bei der Anwendung des Arbeits-
verfahrens ,Mohrenernte ohne Laub® muf} die Frage der Be-
schadigungsempfindlichkeit besonders beriicksichtigt werden.
Spatmdhren sind im allgemeinen gegen mechanische Beschii-
digungen weniger empfindlich als Frihmghren.

Es wiire deshalb zu untersuchen, ob die Arbeitswerkzeuge
der bekannten Mohrenerntemaschinen auch der erhéhten An-
forderung hinsichtlich der Arbeitsqualitit geniigen.

AuBerdem ist bei der Aufbereitung und dabei insbesondere
{iir die Vermarktung zu beachten, daBl Fristhméhren — sobald
sie aus ihrem Wiachstumsmilieu, dem Boden geldst sind —
einer starken Wasserverdunstung durch Blatt und Wurzel
unterliegen, deren Intensitit von vielen Faktoren abhiéngt.

Einige im Jahre 1965 durchgefiithrte Unlersuchungen der
Trischhaltedaver und Lagerfdhigkeit haben gezeigt, daff die
in Perfolbeutel verpackten Méhren sogar unter relativ un-
giinstigen Lagerungsbedingungen mindestens 3 bis 4 Tage
vom Erzeuger zum Verbraucher unterwegs sein konnen, ohne
eine merkliche Qualititsverschlechterung aufzuweisen. Ge-
lingt es, die Verpackung noch preisgiinstiz zu gestalten, ist
der Vorteil dieser Aufbereitungsart nicht mehr von der Hand
zu weisen.

Die Durchsetzung dieses Lrnteverfahrens erfordert die Me-
chanisierung folgender Arbeilsgdnge imnerhalb der gesamlen
Ernte- und Aufbereitungskette:

221, Ernten der Mahren ohne Loub

2.2.1.1 in einem Arbeitsgang (Roufrodeképfladen oder Képfrodeladen)
— 1 bis 2 Ak

2.21.2 in zwei Arbeitsgéngen (zuerst mit Spezialkrautschidger .das
Laub entfernen und danach Rodeladen) 2 bis 3 Ak

2.2.2. Transport der Mdhren zum Aufbereitungspunkt

2.2.3. Abladen (Abkippen) der Méhren vom Transport-
mittel in den Annohmebunker

2.2.4. Beschicken der Reinigungs- und Sortiermaschine mittels Vor-
rots- oder Beschickungsforderer

2.2.5. Abtransport der abgeschiedenen Beimengungen und Unter-
gréBen in getrennten Fraktionen durch zwei Gurtférderer in
entsprechende Auffangbehditer oder bereitgestellte Transport-
mittel — max. 1 Ak
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2.2.6. Aufnchme der gewiinschten Fraktion cus der Reinigungs- und
Sortiermaschine und  Beschicken der Wurzelgemiisewasch-
maschine mit Gurtfrderer

2.2.7. Waschen der Mohren

2.2.8. Verlesen der gewoschenen Mohren am Rollenforderer-Verlese-
band — 2 Ak

2.2.9. Abtransport der ausgesonderten unfdrmigen, stark beschadig-
ten und kranken Mohren iliber ein Querférderband in Auf-
fangbehélter oder bereitgestellte Transportmittel

2:2.10, Wiegen und Verpacken der Mshren in Perfolbeutel (ader
Kisten) mit Verpackungsmaschine mit automatischer Waage —
1 Ak

2.2.11. Beutel in Kisten stopeln — 1 Ak

2.2.12. Kisten ouf Paletten stellen oder auf Transpartbond bzw. Rol-
lenbahn aufgeben — 1 Ak

2.2.13. Kisten oder Paletten iiber Transportband, Rallenbahn oder
Gabelstapler zur Einlagerungsstelle zwecks kurzer Zwischen-
lagerung férdern — max. 1/, Ak

2.2.14. Kisten vom Transportband ader von der Rollenbahn' abneh-
men und diese oder Paletten zwecks kurzer Zwischenlagerung
einlagern und stapeln — Y/, bis 2 Ak

2.2.15. Kisten oder Paletten aus dem Zwischenlager entnehmen und
mit Gaobelstapler oder Férderband zum Transportmittel for-
dern, Beladen des letzteren — 1 bis 2 Ak

Bei diesem Verfahren besteht die Mdglichkeit, die Reinigungs- und

Sortiermaschine und die Waschmaschine in ihrer Reihenfolge zu ver-

touschen, wenn gewiinscht wird, doB die zweite Fraktion (UntergrdBen)

in gewaschenem Zustand fiir weitere Verwendungszwecke (als B-Ware
oder fiir Futterzwecke usw.) anfallen soll.

Insgesamt wiirden fir dieses Ernte- und Aufbereitungsverfahren 9 bis

14 Ak erforderlich sein, wobei die Leistung der gesamten Linie bei

rd. 3,0 bis 3,5t Rohwore je h liegen kdnnte. Diese Leistung wird ouch

durch die Wurzelgemisewaschmaschine ,Hermes” (MHolland) gewdhr-
leistet und van der Wurzelgemiise-Aufbereitungslinie der ,Brand”-

Farm in Cambridgeshire in Englond erreicht [6].

Ein wichtiges Problem bei allen Aufbereitungspunkten fir Friihmghren

ist die starke Empfindlichkeit gegeniiber mechanischen Besch&digun-

gen, insbesondere infolge der Einwirkung von StoB- und Biegekraften
ouf die Mbshren. Besonders starke Beschddigungsquellen sind die

Annahme (Entladen durch Abkippen) sowie mechanische Reinigungs-

und Sortiervorrichtungen, Hier gilt es, gegeniiber den vorhandenen

Lésungen erhebliche Verbesserungen zu schaffen.

3. Zusammenfassung

Die dargelegten Problemie der Porree- und Méhrenernte stel-
len einen untrennbaren Bestandteil der gesamten Iirnte- und
Aufbereitungskette bei der Porree- sund Méhrenprodultion
dar. Die #hnliche Ernte- und Aufbereitungstechnologie bietct
beste Voraussetzungen fiir eine rationelle Auslastung der ein-
gesetzten Mechanisierungsmittel, die sich entsprechend dcr
gewiinschten Arbeitsorganisation und Aufbereitungstechnolo-
gie variieren und einsetzen lassen. Eine wichtige Aufgabe der
néchsten Untersuchungen besteht darin, zu enmitteln, ob sich
das Raufrodeprinzip der Ernte fiir beide Kulturen in einer
Frntemaschine vercinigen und realisieren liBt.

Bei der Aufbereitung ist die Wahl der gecigneten Verpackung
fiv die Vereinlachung der Umschlagarbeiten von groBer Be-
deutung. Folienbeutel und Kisten sollten als Kleinpackungen
vorherrschend werden. Das System des Paletteneinsatzes
mull umfassend zur Anwendung kommen.

Die Realisierung dieser Arbeitsverfahren wiirc ein weiterer
Schritt voran bei der LEinfiihrung industriemiiBiger Produk-
lionsmethoden in der landwirtschaftlichen Produktion und
insbesonderc im arbeitsintensiven Gemiisebau.
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