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1. Allgemeine Vorteile des Melkmaschineneinsatzes

Das Melken ist eine der schwersten korperlichen Arbeiten in
der Landwirtschaft. Eine Arbeitskralt ist in der Lage, zwei-
mal tiglich 8 bis 10 Kiihe von Hand zu melken. Durch diesc
Arbeit werden jedoch im Laule der Zeit Gesundheitsschiidi-
gungen (Verknorpelung der Finger und Huudgelenke; Mus-
kularschiiden an Hand und Oberarm) wverursacht.

Beim Handinelken in cin offenes Gefi} ist eine Verunreini-
gung der Milch durch Kot und Staubpartikel sowie llaare
prakusch unvermeidbar.

Die beirn mechanischen Melken aul das Luter emmwirkenden
Krifte unterliegen praktisch keiuen Schwankungen. Die
Milch wind vom Luter in einem geschlossenen Schlauch-
svstem der Milchkanne zugelithrr. Grobe Verunreinigungen
durch Kot- und Staubpartikel sowie Haare kénnen so ver-
mieden werden. Allerdings mufl man diese Vorteile bei Kan-
nenmelkanlagen durch einen crhohten Reinigungs- und Des-
infektionsaufwand erkaulen.

Der Einsatz hoher wmechanisicrter Melkanlagen, wie z. B.
Rolumelkanlagen oder Melkstandanlagen bringt weitere Vor-
teile:

Die Reinigung und Desinlektion kann [iic Melkmaschinen
und Milchleitungen getrennt oder auch kombiniert durchge-
filhet werden, ferner lassen sich die milchfithrenden Teile des
Kililsystems dem Reinigungs- und Desinfcklionssysiem z. T.
niit anschlieBen. Derartige Kombinationsmioglichkeiten senken
die manuelle Arbeil und steigern die Arbeitsproduktivitit, sie
schaffen auBerdem giinstige Voraussetzungen zur Lrzeugung
sauberer keimarmer Milch.

Die mogliche Nutzung von Rohrmelkanlagen im Stall und in
Melkstinden erlaubt cine gule melktechnische Anpassung an
die werschiedenen Aulstellungs- und Haltungsformen. Mit
speziellew Weidemelkanlagen kann auch beim Melken auf
der Weide die schwere Handarbeit von der Maschine iiber-
nommen werden.

Bei groBen Herden (iiber 400 Kihe) stehen der Landwirl-
schalt” heute Melkanlagen [ir flieBbandformig organisierte
Meclkarbeit zur Verfiigung. Hicr ist die Handarbeit beim
Melken am  weilesten durch anedianischie, teilautomaltische
und vollaulomatische Linrichitungen ersetzt. Solche Melk-
anlagen schlieBen durch den héheren Mechanisierungsgrad
der Arbeit menschliche Unzulinglichkeiten beim Melken
weitestgehend aus. Sie sind in melktechnologischer und &ko-
nomisclier Hinsicht in der Endkonsequenz dic wirtschaftlich-
slen Anlagen fiir grofle Milchvichbestinde.

2. Steigerung der Arbeitsproduktivitdt durch den
Einsatz hoher mechanisierter und teilavtomati-
sierter Melkanlagen

Allgemein gilt die Erfahrung, daB der kérperlich weniger an-
gesirengt arbeilende Mensch sich besser auf die ordnungs-
gemille Funktion der Maschinen konzentriercn und dabei
anch den Gesichtskreis seiner kontrollierenden Tiitigkeit er-
weitern kann. So ist es heim maschinellen Melken beispiels-

weise moglich, da 1 Ak mechrere Melkzeuge bedienen und .

beobachten und demzufolge mehrere Kiithe zugleich meclken
kann. Hierzu muf} jedoch vorausgesetzt werden, dall dic Ar-
beit mit der Maschine ordnungsgeméil crlolgt.
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Moderne Melkanlagen erleichtern die Arbeit

und erhéhen die Arbeitsproduktivitdt!

Entfallen simtliche Transportarbeiten fiir die Milch und wird
weiterhin die Behandlung der Mileh sowie ihre Kithlung
dureh dic Anlage mit erledigt, so kann der {iiv dicse Arbeit
bisher crforderliche ITandarbeitsaulwand dem  cigentlichen
MelkprozeB zugute kommen. Sind dic Reinigungs- und Des-
mlektionsverfahren an die Funktion der Anlage gebunden
und werden die dazu erforderlichen Hilfsmittel (Chenukalien,
HeiBwasser und Dampfl) vorgegeben, kommt der Zeilauf-
wand [ir dic manuelle Durchlithrung dicser Arbeitsprozesse
ebenfalls dem eigentlichen Melken zugute. Dabei ist zu be-
achlen, dall die Linleitung der Teilarbeitsprozesse enlweder
miechanisiert oder zuin Teil sogar durch cin vollkommen selb-
stindig arbeitendes Programm durchgefiithrt werden kann.

Bild 1 zeigt dic Arbeitsprodultivitiit, gemessen an gemolke-
nen Kithen je Akh, und den Handarbeitsaufwand fir die
Reinigung und Desinfektion bet den verschiedenen Melk-
anlagen. [1] [2]
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Bild {. Maogliche Produktivitiitssteigerung durch fortschreitend inechani-
sierte und teilautomatisierte Melkanlagen. I Geringere kérper-
liche Arbeit, 2 Maschinenarbeit gleichmiBiger, 3 Wegfall der
‘Transportarbeiten, 4 angeschlossene Milchkiihlung, 5 Einsparunrg
von Reinigungs- und Desinfektionszeit, 6 Teilautomatisierung,
Linsparung von manueller Arbeit; I Erhohung des Geriiteauf-
wands, II Reinigung der Milchleitung, I/I Verminderung der
manuellen  Arbeit durdi  Automatisierung. [I Handmelken,
KM Kannenmelkanlage, M Rohrmelkanlage, FGM TFischgriten-
melkstand, MK Melkkarussell

3. Steigerung der hygienischen Leistung durch den
Einsatz hoher mechanisierter und teilautomati-
sierter Melkanlagen

Bereils durch die Anwendung der Kannenmelkmaschine wer-
den Schmutzpartikel, die beim Handmelken infolge des Rei-
bens der Hinde an den Zitzen- und Euterpartien in das
Melkgefa fallen, von der Milch ferngehalien und es erfolgt
auch keine Keimanreicherung der Milch durch Kontaktinfek-
tion, sofern die Melkmaschine ordnungsgemil} gereinigt und
desinfiziert wird. Bei Anwendung der Rohrmelkanlage wird
das Umschiitten der Milch im Stall vermieden und die Milch
wird unter Vakuum in einem fast-transparenten Transport-
system in einen vom Stall abgegrenzten Milchraum Lrans-
portiert und sofort gekiihlt. Unter Vakuum transportierte
Milch kann naturbedingte Geruchsbeeinflussungen verlieren,
da das Vakuum imstande ist, Gasbestandteile aus der Milch
herauszusaugen. Durch ein rasches Abkiihlen der Milch nach
dem Melken wird einer Vermehrung der Keime in der Milch
entgegengewirkt. Durch ordnungsgemiiles Ansetzen der
Melkbecher zu Beginn des Melkens kann die bei diesem Ar-
beitsgang in die Melkbecher gelangende Stalluft gering ge-
halten werden.
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Weitaus sicherer ist dies jedoch beim Melken in Melkstand-
anlagen zu erreichen.

Verunreinigungen dev Milch  durch Stalluft, Staub  sowie
Bakterien aus der Spreu lassen sich verhindern, wenn in
cinem vom Slall getrennien und mit bestimmteen hygieni-
schen Einvichtungen versehencn Melkraum gemolken wivd
und der Melker dabei in aufrechter Haltung in cinem ver-
ticft liegenden Melk[lur arbeiten kaun. Da bei Melkstinden
auch die Linge der Milchleitung wesentlich geringer ist als
bei Stall-Rohrmelkanlagen und der Melker am Arbeitsplatz
eine Dusche zur Reinigung des Melkzeuges und des [ulers
vorfindet, bicten Melkstiinde wobl dic hygienisch giinstigsten
Melkbedingungen. Allerdings wmiissen diese Vorteile durch
das Treiben der Kithe aus dem Stall in den Melkstand er-
kauft werden. Diesc zwangsliulige Bewegung Lkann jedoch
von tierziichlerischen  Gesichispunkten aus Vorteile haben
und das Wohlbefinden der Kithe steigern.

Dic Anwendung von vollmechanisierten Reinigungs- und Des-
infektionsverfahren (RuD) eewihrleistet die Errcichung des
erfordervlichen hygienischen Lffektes in «dem milchfithrenden
System — Melkzeug, Milchlettungen und Milchstapelbehiilter
- mit weitaus groBerer Sicherheit als bei manuell gereiniglen
und desinfizierten Anlagen. Ein speziell fiir die Stapelgelile
entwickeltes Tankreinigungsgeriit kanu' dic Durchfahrung der
Reinigungs- und Desinfektionsavbeit fiiv Stapelbohilter weiter
sichern.!

Die hochste Milchhygicne cuméglichen [lieBhandfemige Melk-
anlagen, da nur bei shnen — vom maschinentechuischen Aul-
wand her geschen — dic vollmechanisierten und teilaulona-
tisierten BuD-Prozesse voll wirksam werden.

Die Trift der Kiihe zur Anlage evfolgt auf Rosten iiber Spii-
kandlen. Innerhally der Melkanlage ermdglicht das flicBband-
férmige System eine laufende iduBerliche Reinigung der
Melkanlagenteile und dic Abfithrung aller Schmutzpartikel.
Die Zwischendesinfektion der Melkzeuge ist hier ebenfalls
inuerhalb des FlicBprozesses gegeben.

Beim Melkkarussel werden die Euter der Kiilie vor dem Be-
treten der Melkboxen im Karussel in ciner vollmechanischen
Reinigungsanlage gewaschen. Ebenso kann in Zukunflt dic
Reinigung des gesamten Karussels programmgesteuert cr-
lolgen.

4, EinfluB der Arbeitsproduktivitdt und der hygie-
nischen Leistungen auf die Wirtschaftlichkeit des
Melkmaschineneinsatzes

Dic hohe Wirtschaltlichkeit ciner Melkanlage ist dann ge-
aeben, wenn die aufgewendeten Investmittel in cinem schre
kurzen Zeitraum zuriickflieBen. Hauptsidchlich zwei IFakloren
sind fiir eine hohe Wirtschaltlichkeit maBgebend: [in ge-
ringer Handarbeitsaufwand und die Gewinnung von Milch
cinwandfveier Qualitit. (In vielen Lindern wird die Milch
nach ihrer Qualitit bezahlt.)

‘Nebenher wirken auf die Wirtschaftlichkeit andere Faktoven
ein, deren Bedeutung nicht unterschiitzt werden darf:
Tinhaltung einer Melktechnologic und

Linsatz von Melkmaschinen, dic liuterschiden ausschlicfien.
Verabreichung von Kraltlutter proportional der Milchleistung
dee ICuli im Melkstand, also leistungsgerechte Iiittenung.
Ausschaltung von Schiaden durch Mechanisiernng und Auto-
matisierung solcher Arbeitsgiinge, bei denen snenschliches
Versagen sich negativ auswirken kaun, z. B. bei dev Reini-
gung und Desinfcktion der Melkanlage, dem Anviisten der
Luter sowic dem Ausmelken.

Einsparung von Transportkosten fiir die Abfuhr kleiner
Milchimengen durch den Einsatz von Midchkithlwannen.
Verminderung des spezifischen baulichen Aufwandes liic den
Linbau der Anlage und Verbesscrung der arbeitsphysiologi-
schen Bedingungen fiir das Bedienungspersonal.
Verminderung des Wartungs- und Pflegeaulwandes [t Baa-
hiillen sowie Maschinen und Geriile.
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5. Warum sind hochmechanisierte und teilautomati-
sierte Melkverfahren notwendig?

Da die Milchproduktion den guroBien Anteil der gesamien
landwirtschaftlichen  Avrbeiten beansprucht, andererseits aus
ihr 30 % der Einnahmen der gesamten landwirtschaftlichen
Produktion anfallen, ist der Milchproduktionstechnik beson-
deve Aufmerksamkeit zu schenken und auf diesem Gebiet
die groBie Initative fir die Lrforschung und Entwicklung
hochmechanisierter und automalisierter Acbeilsprozesse zu
eontwickeln. Dabei ist zu beachten, dall die Beherrschung der

Technik der Milchpeoduktion in der Landwirtschaft die

hiachste Qualifikation crfordert. Die [iiv die Milchproduktion

kiinfiig  verfiigharen Arbeitskrifte sowic die vorgeschene

Steigerung der Milchproduktion bestimmen dic in der Per-

speklive notwendige LErhghung der Avbeitsproduktivitit.

I%s entscheiden also nicht nur skonomische Erwiagungen iiber

dic Wall der anzuwendenden Technologie, sondern auch die

sich aus  dev  Arbeitskriftelage crgebende Notwendigkeit.

Weiterhin - miissen parallel zur héher entwickelten Melk-

technik auch MaBnahmen festgelegt werden, die ihven Lin-

satz ermoglichen.

Das immer weitere Eindringen der Automatisierung in die

Technik der Milchgewinuung macht solche MaBnalunen unbe-

dingt ecforderlich, u. a.:

— Entwicklung cines homogencren Rindermaterials fiir den
Linsatz der héher entwickellen Melktechnik (gleiche
Milchanteile in den cinzelnen Eutervierteln. gleichmiiBige
Milchhergabe). Weiterhin miissen die Kiihe hinsichitlich
Kécper- und Luterform in gewissen Toleranzen geziichiet
werden.

—~ Spezialisiertere Ausbildung an den Fach- und IHochschu-
len [iir Projekuierung und Montage, sowic den Linsatz
der hochmechanisierten und automatisicrten Melkanlagen.

— Erforschung und Intwicklung von Anlagen, die das
Treiben dev Rinder zum und vom Melkstand bzw. von
der flieBbandférmigen Melkanlage automatisch regulieren.

Bild 2 zeigt eine prognostische Linschiitzung fiir die DDR.

Mau kann darvaus schluBifolgern, welche Steigerung der Av-

beitsproduktivitit erforderlich ist und welche Anderungen

in deu einzelnen Jahven in den Melktechnologien eintreten
missen, umn dic entsprechende Produkiivitiit [tir die syste-
matische Planerfilllung zu erreichen.
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Bild 2. Die erforderliche Steigerung der Arbeitsproduktivitit bis 1080

(Einschiitzung des Autors)

6. Zusammenfassung

Es kann gesagt werden. daBl [ir den crfolgreichen Linsalz
der Melkanlagen die richtige Wahl .der Melktechnologie unter
sorgfaltiger Beachlurng der méglichen Einsatzbedingungen
ansschlaggebend fiir den Trfolg des Finsatzes der investier-
ten Melktechnik ist. Dabet crgibt sich immer eine Wechsel-
wirkung zwischen der Arbeitskriafrelage und der Héhe des
Lutwiddungsstandes der eingesetzten Melktechnologic.
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