setzungsbetriebe von Interesse sein. Die Landwirtschafts-
betriebe erwarten durch sie eine sachkundige Auskunft, in
welchem Umfange Instandsetzungen nolwendig sind, - um

die Maschinen fiir den niichsten Einsatz kampagnefest zt1
Die Instandsetzungsbelriebe. wiederum erhalten . -

machen.
cinen Uberblick iiber den Instandsetzungsanfall und den
Materialbedarf.

Tiir die Organisation der TIeldmaschinenpriifung gibt es

viele Moglichkeiten, und es sollte diejenige zur Anwendung
kommen, die den bereits bestehenden Verfahrensweisen der
technischen Betreuung der Landwirtschaftsbetriebe durch die
Kreisbetriebe fiir Landtechnik am besten entspricht. So las-
sen beispielsweise einige Kreisbetriebe jahrlich alle in ihrem
Bereich befindlichen Mihdrescher nach der Kampagne zu
einer Durchsicht. anfahren, um gemeinsam mit dem verant-

wortlichen LPG- bzw. VEG-Techniker iiber die erforderlichen

Instandsetzungsmafinahmen zu entscheiden. Es ist dahinge- "

stellt, ob diese Methode iiberall Zuspruch findet. Als Vorteil
wire zu werten, dafl mit Vorrichtungen, die schwierig trans-
portierbar sind, eine griindliche Uberpriiffung ermoglicht
wird. Inwieweit eine grobe Voriiberpriifung direkt in den
Landwirtschaftsbetrieben sinnvoll ist, bleibt zu untersuchen.

Es mufl erwihnt werden, daB fiir die Feldmaschinen nur
im allergeringsten MafBe demontagefreie meBtechnische Priif-
methoden zur Verfiigung stehen, und es wird sehr schwer
sein, solche zu finden. Der Priiffende muB sich demnach stark
auf sein intuitives Urteilsvermégen stiitzen. Dieses wird um
so zuverlissiger ausgebildet sein, je spezieller der Priifende
mit dem Instandsetzungsgeschehen einer Maschinenart ver-
traut ist.

Triiger des Feldmechanisierungspriifdienstes kann der Kreis-
betrieb fiir Landtechnik in der Form sein, daf er den LPG
und VEG auf vertraglicher Basis in bestimmten Zeitspannen
nach Abschlufl der Einsatzkampagne mit dem o. g. Ziel eine

Ing. H. MURAWSKI, KDT*

Die Forderungen der Landwirtschaft an die Elektrotechnik
gehen weit iiber das Niveau der Handwerkelei hinaus. Das
gesamte Gebiet der Energetik, Elektrosicherheit und Elek-
troinstandhaltung bedarf einer, dem landwirtschaftlichen
und landtechnischen Fortschrilt cntsprechenden dynamischen
Entwicklung. Das Hauptproblem der Elektrotechnik in der
Landwirtschaft ist z. Z. neben der Energiebereitstellung die
Elektrosicherheit der bestehenden Anlagen.

In der prognostischen Einschdtzung der Entwicklung der
Elektrotechnik in der Landwirtschaft fiir die néchsten 10
bis 20 Jahre zeichnet sich zunehmend verstirkt ein umfang-
reiches, von der Steuer- und Regeltechnik bestimmtes
System der Anwendung elektrischer Energie in Wirme-,
Kraft- und Lichtanlagen ab.

Der Verbrauch an elektrischer Energie im WeltmaBstab ver-
doppelt sich alle zehn Jahre. Der Anteil der Landwirtschaft
der DDR am Gesamtenergieverbrauch wird 1970 bei 4,3 9,
und 1980 bei 59, liegen. Das bedeutet mehr als eine Ver-
doppelung der Inanspruchnahme an Elektroenergie. Daher
ist die Sorge um die Erhaltung der investierten Mittel, um
die Bereitstellung der Energie bis zum kleinsten Ver-
braucher, aber insbesondere um die Elektrosicherheit nur zu
berechtigt.

Der Umfang der elektrotechnischen Installationsanlagen,
Maschinen und Aggregate sowie der Elektronik, der sich
progressiv mit der Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Produktionsprozesse entwickelt, rechtferligt den crhohten

* WTZ fiir Landtechnik Schlieben (Direktor: Dipl. oec. Ing. G. BUCHE)
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Durchsicht garantiert. Dem Kreisbetrieb wiire es zu iiber-

“lassen, ob er fiir diesen Zweck ausschlieBlich eigene erfahrene

Fachkrifte einsetzt oder wenigstens teilweise auf Fachkrifte
der spezialisierten Instandsetzungsbetriebe — deren Einzugs-
bereich iiber die Kreisgrenzen hinausgeht — zuriickgreift.

Zusammenfassung

_Ausgehend von den Erfahrungen mit dem Traklorenpriif-

dienst wird eine Konzeption fiir dessen Weiterentwicklung
zu einem Landtechnischen Priifdienst dargelegt. Der Vor-
schlag sieht den Landtechnischen Priifdienst als Leiteinrich-
tung des Kreisbetriebes fiir Landtechnik vor, dem fiir die
operative technische Uberwachungstitigkeit der Traktoren-

. priifdienst im bisherigen Sinne, ein Priifdienst fir die

Innenmechanisierung einschlieBlich Komplex Elektrik und
ein zeitweilig arbeitender Prifdienst fiir Feldmaschinen
unterstehen.
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Aufwand fiir die Unfall- und Betriebssicherheit. Dabei ist
festzustellen, daB diese Faktoren schon beim heutigen Stand
der Technik nicht immer voll gewiihrleistet werden kénnen.

1. Das Wesen der Elektroinstandhaltung

Tm wesentlichen infolge unterlassener Instandhaltung werden

. umfangreiche InstandsetzungsmaBnahmen erforderlich, die

cinen beachtlichen Teil der insgesamt vorhandenen Ifach-
kader und Spezialisten sowie die Materialdecke der Mon-
tagebetriebe und Mechanisierungsbrigaden in  Anspruch
nehmen. ‘

Durch die weitere und schnelle Entwicklung und Vervoll-
kommnung der Mechanisierung, insbesondere der Innen-
wirtschaft, steigt der Grundmittelbesatz und damit Zahl
und Wert der elektrotechnischen Anlagen, Maschinen und
Aggregate. Dementsprechend nimmt auch der Anfall von
Uberwachungs-, Pflege- und Instandsetzungsarbeiten zu.
Bei Einschiatzung der Titigkeit der Elektrobrigaden der
Kreisbetriebe ist zu erkennen, daB sie im Verhiltnis von
95 :59, fast ausschlieBlich in landwirtschaftlichen Produk-
tionsbetrieben 1atig sind. Dabei betriigt das Verhiltnis von
Montage zu Instandsetzung 41 :549),. 7wcckma[31g wiiren
dagegen Anteile von etwa 60 : 35 %,.

Das Besondere der elektrotechnischen Anlagen der Land-
wirtschaft gegeniiber der Industrie ist, daB sie mit ihrem
crheblichen Umfang an Vertcilungsanlagen, der Vielzahl der
Verbraucher und Geriite sowie den oft extremen Umgebungs-
cinflliissen fast ausnahmslos und stindig den rauhen Be-
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triebshedingungen und der erhhten Korroisonsgefahr aus-
gesetzt sind. Diese besonderen Bedingungen sind bei der
Errichtung neuer Anlagen zu beriicksichtigen und die Pro-
jektierungsgruppen in dieser Richtung zu orientieren. Zur
Zcit sicht es noch so aus, dafl schon bald nach Ubergabe
ciner Neuanlage Kosten fiir Instandsetzung anfallen.

Schlufifolgernd hieraus wire eine qualititsgerechte Montage
zu fordern, weil cine hohe Qualitit der Montagearbeiten
Produktionsausfille und Kosten fiir Instandsetzungen ver-
ringert. Dadurchh werden gleichfalls Zeit und Geld bei der
Instandsetzung gespart sowie die Einsatzbereitschaft und
Sicherheit der Anlagen erhoht. Dic Beurteilung einer An-
lage: ,Entspricht den Vorschriften® kann nicht mehr Krite-
rium fiir Qualitatsarbeit sein.

2. Arbeitsweise und Stand
der Einfilhrung des Elektrodienstes

Da die sozialistischen Landwirtschaftsbetriebec zur Gewiihr-
leistung der Unfall-, Brand- und Betricbssicherheit z. Z.
nicht in der Lage sind, wird der Vorschlag gemacht, in den
KIL einen Elektrodienst aufzubauen, der die elektrotech-
nischen Anlagen und Geriite auf vertraglicher Grundlage in
cinem Zyklus von ‘6 Monaten ciner Revision unterzieht und
die planméfig-vorbeugende Instandhaltung cinleitet.

Ein solcher Elektrodienst lduft seit 1 Jahr im WTZ in der
Erprobung; er ist mit einer Priifgruppe, bestehend aus cinem
Priifer (Meister oder qualifizierter Facharbeiter) und einem
Helfer (Facharbeiter), besetzt. Diese Gruppe ist mit den not-
wendigen Mefgeriten und auch mit Werkzeugen, Material
sowie einem entsprechenden Fahrzeug ausgeriistet und mit
der Durchfithrung, der Priiffung und einleitenden planmiBig
vorbeugenden Instandhaltung beauftragt.

Die Priifgruppe wird dem Leiter der Elektro-Brigade des
KfL unterstellt und arbeitet nach einem Arbeits- und Ein-
satzplan auf der Grundlage abgeschlossener Priif- und In-
standhaltungsvertrige.

Danach verpflichtet sich:

a) Der Auftragnehmer:

— zur Durchflibrung der Revision und Priifung auf Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften :

— zur sofortigen Beseitigung der bei der Uberpriifung anfallenden
Gefahrenmomente, die Mensch, Tier und Sachwerte gefdhrden

— zur Festlegung der durchzufiihrenden MaBnahmen

— zur Dokumentierung der durchgefiihrten Priifung in Priifprotokollen

—~ zur Anleitung und Beratung der Betriebselektriker und des Bedie-
nungspersonals;

b) Der Auftraggeber:

— einen Betriebselektriker oder Beauftragten fir die Dauer der Uber-
prifung und Instandsetzung zur Unterstiitzung der Mingelbeseiti-
'gung freizustellen und ihm angewiesene Arbeiten ausfihren zu
assen ;

— zur Ausfilhrung der festgelegten MaBnahmen

— die durchgefihrten Leistungen nach den [eweils giiltigen Preis-
anordnungen zu bezahlen. '

Die Arbeiten des Elektrodicnstes in den sozialistischen Land-
wirtschaftsbetrieben  beginnen mit einer Sichtpriifung
(Sichtkontrolle). Sie erméglicht dem Priifer einc allgemeine
Einschitzung des Zustandes der Anlagen und Gerdte und
crstreckt sich auf die Abnehmeranlage und betricbseigenen
Netze.

Sie umfaBt im einzelnen:

— Querschnittskontrolle van Kabel und Leitungen sowie deren Ver-
legung

— Beachtung der Einhaltung von Vorschriften

— Kantrolle "der Verteileranlagen, deren Abdeckung und Kennzeich-
nung

— Kontrolle der Absicherung der einzelnen Stromkreise

— Uberpriiffung der Installation von Schaltgerdten; Schutzleiter-
anschluB, Zugentlastung, Ausldsereinstellung, Schutz gegen Korro-
SIon usw.

Danach werden dic durchzufihrenden Priiffungs- und In-
standsetzungsmaBnahmen festgelegt. Die MeBpriifung glic-
dert sich in finf allgemein bekannte Hauptgruppen:

— lIsolationsprifung

— Schutzpriifung (NES)

— Priifung des Drehfeldes

— Erdungsmessungen

— Uberpriifen der elektromechanischen und thermischen Wirkung von
Schaltgerdten.

432

Auf der Grundlage der durchgefiibrien Sicht- und Mef-
priifung sind die Inslandsetzungsarbeiten einzuteilen und
vorzubereiten. Wobei im einzelnen festgelegt wird, welche
Arbeiten
— Prifer und Helfer sofort durchfiihren
— vom Betriebselektriker durchgefiihrt werden und
— nach entsprechender Vorbereitung von der Elektrobrigade auszu-
fiihren sind.
Durch dicse Differenzierung der Instandsetzungsarbeiten ist
es moglich, die zur Verfiigung stehende Instandsetzungs-
kapazitit zu koordinieren und wirtschaftlich einzusetzen.
Dazu dienen Instandsetzungskarten fiir die Elektrobrigade
und die Betriebselektriker, diec neben der Materialplanung
und Bereitstellung, der Arbeitsanweisung und Zeitvorgabe
zur Abrechnung benutzt werden konnen und gleichzeitig
slatistisches Material zur Bestimmung des Instandsetzungs-
anfalls und der Fehlerhiufigkeit liefern.
Zum Abschlufl der Priifungs- und Instandsetzungsmaf@-
nahmen ist zur Funktionskontrolle die Betriebspriifung
durchzufithren. Sie beinhaltet neben dev XKontrolle des
clektrotechnischen Teils den mechanischen bzw. maschinen-
technischen Teil.
Im Rahmen des seit einem Jahr im Kreis Giistrow ver-
suchsweise arbeilenden Elektrodienstes des WTZ wurden
in 10 Betrieben (350 bis 1200 ha LN) folgende Durch- )
schnittswerlc ermittelt:

~— Durchschnittliche BetriebsgréBe 580 ha LN

— Zahl der Ortsteile 1 bis 2

— Entfernung WTZ-Einsatzort 21 km

~ Fahr- und Transportzeit 8h

~— Fahrt- und Transportkosten 86,00 MDN
' 6 h

— Priifzeit 2
— Priifkosten 175,00 MDN
— Instandsetzungszeit 48 h
— Instandsetzungskosten 115,00 MDN
— Materialkosten 287,00 MDN
— Angewlesene und vorbereitete Instandsetzungs-

arbeiten (Instandsetzungskarten fiir Elektr.-

Brigade KfL) 2
— Gesamtkosten des Einsatzes 700,00 MDN

Es handelt sich hier um eine 1. Uberpriifung. Bei der
2. Uberpriifung (dem 2. Zyklus) gehen die aufgenommenen
Werte ohne Zweifel crheblich zuriick. Bei entsprechender
Einarbeitung — nach 1 bis 2 Jahren — wird es mdoglich
sein, den Einzugsbereich (z. 7. der Erprobung 10 LPG/VEG
mit = 5000 ha LN) zu verdoppeln bzw. zu verdreifachen.
Damit ist dann eine kreisweise Betreuung der landwirt-
schaftlichen Produktionsbetriebe maglich.

Die Durchfihrung des Elcktrodienstes in dieser Form er-
moglicht bei enger Zusammenarbeit mit der Elektrobrigade
des KfL und stiandiger Kontrolle und Anleitung durch den
Mecister nach einem Arbeits- und Einsatzplan die

— Vor- und Abnahmepriifung neu installierter Anlagen unter Anlei-
tung bzw. Anweisung des Brigadeleiters

— Uberpriifung der SchutzmaBnahmen an allen ortsverénderlichen Ge-
rdten und den dazugehdrigen Anlagen zur Gewdhrleistung der
Sicherheit

— Stérbeseitigung im Sinne des Kundendienstes wie z. B. bel Arbei-
ten in der Innenwirtschaft

— Sofortige Instandsetzung und Beseitigung von Fehlern in Anlagen
und an Aggregaten bzw. Elektromotoren

— Anleitung und fachliche Betreuung der Betriebselektriker in den
landwirtschaftlichen Produktionsbetrieben

— Arbeitsvorbereitung bei Arbeiten, die iiber den Rohmen der In-
standsetzung bei der Revision und Uberpriifung hinausgehen

— Bestdtigung der Priifung durch Priifprotokolle, die in gebundener
Form zur Kontrolle durch die TU, Energieyersargung und Brand-
schutzorgane im jeweiligen Betrieb zu verbleiben haben

— Anfertigung von Priifberichten zur Anleitung und Beratung sowie
einer exakten Auswertung und Planung fiir jeden {iberpriiften Be-
trieb.

3. SchluBfolgerungen

SchiluBfolgernd kann zu den bisher gemachten Erfalirungen
folgendes gesagt werden:

— Der Elektrodienst muB Arbeitsmittel der Elektrobrigade sein und als
Organisator der Instandhaltung produktionswirksam arbeiten

— Der Elektrodienst muB universell besetzbar sein, d. h. jeder quali-
fizierte Elektramanteur muB ohne besondere Zusatzausbildung als
Priifer eingesetzt werden kdnnen, so daB ein jahrlicher Wechsel
und Besetzung bei Urloub, Krankheit méglich ist.

— Zur Unterstiitzung der Instandsetzungsarbeiten, die bekanntlich z. Z.
den gréBten Teil der Aufgaben ausmachen, missen auBer einem
Facharbeiter als Helfer auch Elektro-Helfer und Lehrlinge einge-
setzt werden kénnen.
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— Der Elektrodienst muB unabhédngig von Transportschwierigkeiten
des Betriebes sein )

— Der Elektrodienst muB bei unvorhergesehenen Ereignissen z.B.
Katastrophen, Seuchen usw. ohne Belastung des Betriebes, der be-
trieblichen Abrechnung und Anleitung in die Arbeit der Elektro-
Brigade voll einbezogen werden kénnen, so daf8 ein universeller
und komplexer Einsatz der Elektra-Brigade mit all ihren Mitteln
und Maglichkeiten erfolgen kann

— Der Elektradienst muB bei der dezentralisierten Lehrausbildung als
Lehrobjekt genutzt werden kdnnen

— Der Elektrodienst muB im Sinne der Elektroicherheit der fach-

liche Betreuer der vertraglich gebundenen Betriebselektriker werden.
Die perspektivische Hauptaulgabe des Elektrodienstes wird
die Einleitung der planmiBig-vorbeugenden Instandhaltung
der elektrotechnischen Anlagen und Geriite zur Gewihr-
leistung der Elektrosichierheit und die. Anleitung sowie fach-
liche Betreuung der Belriebselektriker sein.

Ing. H. HEIN*

Um den Ersatzteilbedarf an Landmaschinen und Traktoren
7u senken, ist es notwendig, die Betriebstauglichkeit der
VerschleiBteile durch Instandsetzung wiederherzustellen.
Die zunehmende spezialisierte Instandsetzung der Iir-
zeugnisse und die Bildung von zentralen Aufarbeitungs-

stellen erfordern die Einsetzung von teilautomatischen

Auftragsverfahren. Von den verschiedenen Verfahren, wic
LichtbogenhandschweiBen, Schutzgas (CO,)-Schweiflen, UP-
Schweiflen, Metallspritzen usw. hat das CO,-Schweiflen
besondere Bedeutung fiir die Instandsetzung von VerschleiB3-
teilen in der Landtechnik erlangt. Die CO,-Auftragsschwei-
Bung erstreckt sich im allgemeinen auf das AufschweiBen
an zylinderformigen Werkstiicken, wie Wellenzaplen,
Achsschenkel u. dgl. Im folgenden werden die EinfluB-
faktoren, Zusatzwerkstoffe, SchweiBanlagen und Schweil}-
parameter fiir das CO,-Auftragsschweillen erldutert.

Die Ausbildung der Nahtformen

Durch Veridnderung der’ SchweiBlparameter kénnen ver-
schiedene Nahtformen erreicht werden, die sich nach be-
stimmten GesetzmifBigkeiten bilden. Die einwirkenden
Faktoren werden in Haupt- und Nebenfaktoren unterteilt.
Die Hauptfaktoren sind Stromstirke, Spannung und
SchweiBgeschwindigkeit, die Nebenfaktoren sind Draht-
durchmesser, Polung, Drahtneigung, Werkstiickneigung,
Diisenabstand und Gasgemische.

Erlduterung der einzelnen EinfluBfaktoren:

.

Stromstéarke

Bei zunehmender Stromstirke werden ‘die Einbrandtiefe,
die Abschmelzleistung, die Nahtiiberhshung und gering die
Nahtbreite bei gleicher Spannung und SchweiBigeschwindig-
keit erhoht.

Spannung

Mit steigender Spannung bleibt die Einbrandtiefe fast un-
beeinfluBt, dagegen wird die Naht breiter und die Uber-
héhung flacher. AuBerdem erméglicht héhere Spannung
einen lingeren Lichtbogen und damit eine bessere Beweg-
lichkeit. Bei niedrigen SchweiBgeschwindigkeiten und hohen
Spannungen wird eine sehr breite Naht erreicht, mit zu-
nehmender SchweiBgeschwindigkeit* nimmt der Einfjufl
der Spannung ab.

Schweilgeschwindigkeit

Bis zu einer SchweiBgeschvwindigkeit von 0,3 m/min nimmt
die Einbrandtiefe zu, dariiber hinaus fallt sie wieder ab.

* WTZ fiir Landtechnik Schlieben (Direktor: Dipl.-oec. Ing. G. BUCHE)
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WABAO 900 (GBl. Sondendruck Nr. 339 v. {. November 1961)

TGL 200—0629/TGL 200—0602 (VDE 0100/Z. 64)

PAO 642 — MeB- und Inbetrichsetzungsarbeiten —

PAO 642 — Starkstrommontageleistungen — A 6324

Probleme des CO,-AuftragsschweiBens in der Landtechnik

rd
Drahtdurchmesser
Mit Verringetung des Durchmessers — bei gleichbleibender
Stromstiarke — erhsht sich die Stromdichte, dadurch 148t
sich der Lichtbogen leicht ziinden und brennt sehr kon-
zentriert. Die Lichtbogenkraft wird erhéht und der Einbrand
vergrdflert sich. -

Polung

Die CO,-SchweiBung wird mit Gleichstrom und Pluspolung
durchgefiihrt, weil bei Minuspolung eine gréBere Poren-
bildung entsteht (hauptsidchlich Wasserstoffbildung —
sieben mal gréBer als am Pluspol).

Drahtneigung

Wird der Schweilkopf gegen die SchweiBrichtung gehalten
(Bild 1a), so cntsteht ein Métallvorlauf, wodurch der
Einbrand geringer wird und die Nahtbreite zunimmt;
weiterhin wird eine bessere Verschmelzung der Nahtkanten
erreicht. Bei einer Drahtneigung nach vorn — in Schweil}-
richtung — (Bild 1b) wird der Werkstoff durch den Licht-
bogendruck nach hinten weggedriickt, dadurch wird der
Einbrand etwas gréBer und die Nahtbreite geringer. Die
gleichen Eigenschaften hat der Lichtbogen bei senkrechter
Drahtfiithrung.

Werkstickneigung

Die COj3-SchweiBung ist in allen Positionen anwendbar,
deshalb spielt die Werkstiickneigung bei kleinen Schweil-
bidern keine Rolle.

Tafel 1.  Chemische Zusammensetzung der nicdriglegierten Schweif-
driihte fir das Verbindungs- und Auftragsschweilen.an Stihlen
[TGL 7253] [nach BERGER)

Bezcichnung C Si Mn P S AL Cr Ni Ti
héchstens
10 MsSi 5! 0,06 080 4,1 0,03 0,03 — — - -

bis  bis  bis
0,12 1,0 1,4

10 MnSi 6! 0,06 0,60 1,4 0,03 0,03 -~ = - —

bis  bis  bis
0,10 0,85 1,7
10 MnSi 8! 0,06 0,80 14,7 0,03 0,03 — - — -
bis  bis  bis
0,12 1,0 2,1

20 MnCrNi 7 0,45 0,30 1,4 0,03 0,03 -~ 030 020 —
_ bis  bis  bis bis  Dis
0,25 0,50 1,8 0,50 0,40
30 MnCrTi 52 0,25 0,45 1,0. 0,03 0,03 0,10 0,80 — 0,15
bis  bis  bis bis bis
0,35 0,35 1,3 1,0 0,30

! Cr hochstens 0,20 9%, Ni héchstens 0,30 %, Cu héchstens 0,25 %,.
2 Ni hochstens 0,30 %, Cu hoehstens 0,25 Y,.





