Ing. CHR. FAUTH, KDT*

Bau und Unterhaltung

von Wirtschaftswegen in der Landwirtschaft

l. Verteilung staubformiger Bindemittel im Wirtschaftswegebau

Line mengengerechte Zuteilung der Bindemittel jst cine der
wichtigslen Voraussetzungen fir die qualititsgerechte Bau-
ausfiihrung der Erdstabilisicrung. Fir flissige Bindemitlel
ist dics auf Grund des Aggregatzuslandes relaliv unproble-
matisch und technisch leicht zu léscn, bei staubférmigen
Bindemitieln dagegen weitaus schwievger. Die noch hiufig
in der Praxis anzuirelfende manuelle Verteilung fithrl zu
grofen UngleiclmiBigkeiten und zu iehr oder weniger gro-
Ben Verlusten. Weilerhin werden die Arbeuskriilte physisch
stark beansprucht, was aul die Dauer nicht vertrelbar ist.
SchlieBlich bindet diese Verfalirensweise eine hohe Anzall
von Arbeitskriften, d.h. dic Avbeltsproduktivilit ist gering.
Aus der Vielfall der dargelegten Nachteile der manucllen
Bindemittelverteilung 148t sich ableiten, dall die Verbesse-
rung der Qualiit der Stabilisierung und eine wirtschaftliche
Technologie primir von der Mechanisierung dieser Arbeits-
phase abhiingen. Unter Beachtung des gegenwiirtigen Standes
der Technik miissen derartige Vertciler folgende Parameler
anfweisen:

mechanische und pncumatische Iillméglichkeit,
{lichengleiche Verteilung des Bindemitlels unabhiingig von
der Fahrgeschwindigkedit,

zuliissige Abweichungen von der Sollmenge < £10 %,
schnell durchzufithrende Streumcengenverinderung von 8 bis
50 kg/m? stufenlos oder in Swufen < 3 kg/m?,

Veranderung der Strcubreite ab 1,00 m in Stufen zu 25 cm,
wobei die grofite Streubreite 2,00 m nicht ibersteigen sollte.

Unter Beniicksichtigung dieser Iorderungen sollen im folgen-
den in kurzer Form die bisher von Baubetricben und ande-
ren Einmchtungen entwickelten Geriite nach demn Stand vom
September 1965 vorgestellt werden. Die Iirgebnisse mit dem
sowjetischen Verleiler D 343-A bel mechanischer Beschickung
wurden bereits beschrieben [1].

1. Gerdt 1

1.1. Beschreibung

Dicse Entwicklung (Bild 1) Dbestehl aus einem Anhiingever-
teiler mit einemn Fassnngsvermdgen von 1,5t Zement. Dic
unterhalb des trichterférmigen Behiiliers eingebaute Zellen-
radschleuse wird vom Laufrad des cinachsigen Falugestells
iber eine Rollenkelte angetrieben. Der damit zwangsliufig
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Bild L. Anhiéingeverteiler mit Zellenradschleuse
Fiullung erfolgt vom llinterkipper aus
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crreichte wegegebundene Antweb des Zellenrades erfillt be-
reits cine der wesentlichen Forderungen nach flichengleicher
Verteilung bei beliebiger Fahrgeschwindigkeit. Dic Veréinde-
rung der Auslragmenge ist hierbei noch michl vorgesehen.
Die Arbeilsbreite betriigt unveriinderlich 2,0 m. Die Be-
schickung des Anhédngeverteilers erfolgt vom Hinterkippfahr-
zeug aus.

1.2. Einschétzung

Die Bindemittelzufihrung erfolgl auf Grund des relativ
geningen Kippwinkels der Anhinger von maximal 42° nicht
kontinuierlich. Ein manuelles Abzichen von der am Ver-
teiler angcbrachien Arbeilsbishne aus ist unerlaBlich. Durch-
gefithrte Modelluntersuchungen (Bild 2) haben ergeben, dafl
erst ein Winkel von = 52° ein sclbsttitiges Nachrutschen
erwarten laBt. Demzufolge scheiden auch LKW [ir dicse
Zwecke aus, da der hicrbei mégliche Kippwinkel von 50°
cbenfalls nicht ausreicht. AuBlerdem sind unserc iiblichen
LKW nicht gelindegiingig genug, um in allen Fillen auf
dem Arbeitsplanum it cigener Kralt fahren zu konneu.
SchlieBSlich ist beim LKW auch noch die relativ schnelle
Fahrgeschwindigkeit (1. Gang = 9,0 km/h) nachteilig, da
man hierbei zur Gewiihrleistung einer ausreichenden Fiillung
des Verteilers mindestens 3 Ak zum Abziehen einsetzen mull.
Bereits bei der iiblichen niedrigsien Fahrgeschwindiglkeit der
Traktoren von 3kin/h werden bei einer Slreumenge von
25 kg/m? 2 Ak zum Nachziehen bendtigt.

Eine weilere Erhdhung des Kippwinkels der Tadepnitsche
mull wegen der damit verbundenen ungiinstigen Schwer-
punkiverlagerung aus sicherheitstechnischen Griinden abge-
lehnt werden.
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Bild 2. Bezichungen zwischen den fir verschiedene Bindemittel crfor-
derlichen Kippwinkeln bei unterschiedlichen Setzungen;

a feuchter Kalk, b Zement, ¢ Braunkohlenfilterasche,
d trockener Kalk

Bild 3. Zum Bindemittelverteiler umgebauter Kalkstreuer ,Barthika®
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Der Antrieb des Zellenrades war infolge der verwendeten
groBvolumigen Reifen (AM) selbst auf losem .Sand krafi-
schliissig. Die beim Verteilen ermittelten Abweichungen von
der Sollmengc liegen zwischen —10 und —+189,. Die Aus-
tragsmenge betrug 21,4 kg/m2

2. Gerdt 2

2.1. Beschreibung

Bei diesem Verteiler (Bild 3) handelt es sich um einen umge-
bauten Kalkstreuer ,Barthika® vom VEB Landmaschinenbau
Barth. Der Streuer besteht aus zwei Behiltern mit je 1,2 m?
Inhalt. Den Boden der beiden Behilter bildet jeweils eine
langsam rotierende, mit Mitnehmerrippen versehene Scheibe,
die das Bindemittel durch eine verstellbare Behiltersfinung
in einen mit Leitblechen besetzten Gleitschacht fordert. Je
Behailter ist ein gesonderter Gleitschacht angeordnet, der das
Bindemittel auf das Planum leitet. Durch ein verstellbares
Gestiinge kann der drehbar aufgehiingte Gleitschacht bei Ver-
dnderung des Gleitwinkels dem Planum mehr oder weniger
nahe gebracht werden. Der Antrieb der Forderscheiben er-
folgt von der Zapfwelle der Zugmaschine aus. Die Verinde-
rung der Streumenge wird durch Verinderung der Schicber-
offnung am Behilter und durch die Wahl der Arbeits-
geschwindigkeit bei konstanter Drehzahl der Zapfwelle vor-
genommen. Beladen werden die Behilter mechanisch mit
Ladegerit, Forderband oder FFérderschinecke.

2.2. Einschatzung

Der Zapfwellenantrieb wirkt sich nachteilig auf die Gleich-
mifigkeit der Streumenge aus. Zwar ist der AusstoB aus dem
Behiilter auf Grund der rotierenden Scheibe gewahrleistet,
jedoch die Streumenge flieBt unkontrollierbar beim Uffnen
des Behilters den Gleitschiichlen zZu. Somit laBt sich eine
Prpportionalitit der Ausstrewmenge zur Fahrgeschwindigkeit
nur schwer erreichen. s wurden beim Verteilen von Zement
Abweichungen zwischen —259, und +31 9%, von der Soll-
menge ermittelt. Die maximal mégliche Auswurfmenge be-
trug 16,3 kg/m? Fernerhin wird das Bindemittel auf Grund
der im Gleitschacht eingebauten Leitbleche in Streilen mit
einem mittleren Abstand von 20 c¢m auf das Planum abge-
legt. Durch Untersuchungen beim Einsatz des sowjelischen
Bindemattelverteilers D 343-A ist bekannt, daB die streifen-
weise Ablage des Bindemittels in den Erdstoff beim Einsatz
von Frasen zwar moglich ist, jedoch gegeniiber der fldchen-
formigen Verteilung einen Qualititsabfall bedingt [1].

Fernerhin muBl man infolgc des relativ geringen AusstoBes
von max. 16,0 kg/m? meist mit mindestens zwei Ubergéngen

rechnen, was zwangsldufigz zur Leistungsminderung fiihrt.-

Vorteilhaft ist jedoch, dafl ein senienmiBig gefertigter Streuer
bei geringfiigigom Uinbau verwendet wird.

-3. Gerdt 3

3.1. Beschreibung

Dieses Gerat (Bild 4) baut auf der Basis eines Rollboden-
anhiingers auf. Das umlaufende endlose Gummiband fordert
das Bindemittel in einen nach unten gedffneten und in der
Breite verstellbaren Kasten. In diesem Kasten rotieren zwel
Streuteller und bewirken die Breitverteilung des I'érderguts.
Der Antrieb des Rollbodens und der Streuteller erfolgt iiber
Zapfwelle von der Zugmaschine aus. Die Streumenge liBt
sich nur durch Verdnderung der Fahrgeschwindigkeit bei
konstanter Zapfwellendrehzahl variieren. Die Arbeitsbreite
ist stufenlos verstellbar von 2,20 m bis 4,20 m.

3.2. Einschétzung
Bei einer Zuladung des Auliingers bis max. 2,5t erfolgie
der Bandtransport des Bindemittels konunuierlich.

Bei ciner Masse iiber 2,5 t war dies infolge Schlupf des Ban-
des nicht mehr gewiihrleistet. Durch cinc verdnderte Form
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Bild 4. Rollbodenanhinger mit in der Breite verstellbaren angebautem
Kasten. Im Kasten sind zwei Streuteller zur Breitverteilung
angeordnet

Anhiingeverteiler fiir mechanische und pneumatische
Beschickung ausgelegt

Bild 6. Gerdt 4 bei der pncumatischen Fillung mit Filterasche. Unter
der Zellenradschleuse ist das withrend der Fiillung im Stand
ausgetretene Iordergut angehiuft

der Mitnehmerwalée ist das Problem jedoch technisch zu
16sen und kann nicht als unabdingbarer Nachteil des Systems
gewertet werden. Die zur Breitverteilung angebauten rotie-
renden Teller verursachen durch ihre hohe Winderzeugung
eine ungleiche Verteilung und erhebliche Verluste. Die Art
des Antriebes sowie die Verteilelemente gestatten keine zur
Tlahrgeschwindigkeit proportionale Massenverteilung. Die im
folgenden angegebenen Werte <wurden bei der geringsten
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Arbeitsbreite von 2,20 m und einer Fahrgeschwindigkeit von
50 m/min ermittelt:

Die Streumenge betrug 20,9 kg/in?, wihrend dic Abweichun-
gen zwischen —23 9/ und +18%; von der Sollinenge lagen.
Bei VergroBerung der Arbeitsbreite, die nur durch eine gro-
Bere Wurfweite der Streuteller bei Verbreiterung des Schach-
tes vorgenommien wird, sind noch gréflere Abweichungen bei
gleichzeiliger Hemabselzung der Strcumenge je Flicheneinheit
zu erwarten.

4. Gerdt 4
41. Beschreibung

Bei der in Bild 5 gezeigten Entwicklung soll bercits der inter-
nationale Trend zur pneumatischen Beschickung und stufen-
losen Verinderung der Austragmenge beniicksichtigt werden.

Der Verleciler setzt sich aus einem keiligen Behalter mit ein-
gebauter Zellenschleuse, einem zwillingsberciften einachsigen
Fahrgestell mit angebautem Stiilzrad und einer aufgesetzten
Druckluftanlage zusammen. Die Druckluftanlage, die aus
cinem Verbrennungsmotor und einem Kompressor geringer
Leistung besteht, soll iiber im Behilter verteilte Diisen die
Briickenbildung des Bindemittels vermeiden. Der Behilter
hat einen Inhalt von etwa 2,3 m3 und ist mit einem Abluft-
dom, einem B-SchlauchanschluB wund einem klappbaren
Deckel fiir pncumatische und mechanische Beschickung aus-
gelegt. Die Streumenge lifit sich durch Volumeninderung
der Zellensclileuse iiber aullen angebrachte Handriider regu-
lieren. Der Antrich des Zellenrades erfolgt bei einem kon-
stanten Ubersetzungsverhiltnis von einem Zwillingsrad aus
iiber Rollenkette.
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Der Schrotsteln von hochster Wirtschaftlichkeit
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4.2, Einschédtzung

Bei praktischem Einsatz wurde der Verteiler mit Braun-
kohlenfilterasche pneumatisch beschickt. Dabei traten zwei
.wesentliche Mingel in Erscheinung:

1. Die Zellenschleuse ist sowohl im Stillstand wie auch wih-
rend der Fahrt so undicht, daf} das zugeblasene Iorder-
gut ungehindert ausflicBen kann.

2. Der Abluftdom in der gewihlten runden Form mit inne-

ren Ablenkblechen trennt nur ungeniigend die Luft vom
Fordermedium und a8t zu viel Fordergut entweichen.

Auf Grund dieser Schwicrigkeiten licB sich cin Fiillen des
Behilters nur crméglichen, wenn die Zelenschleuse — wis
in Bild 6 ersichtlich — von auBen vélig im Bindemittel
(=~ 2t) eingebettet war. Beim anschlieBenden Verteilen, das
ohne weitere Beschickung erfolgte, sind vier verschicdene
Einstellungen der Zellenschleuse gewihlt und dabei fol-
gende Ausbringmengen ermittelt worden:

Einstellung 1 13,44 kg/m?

Linstellung 2 14,96 kg/m?
Linstellung 3 18,12 kg/m?
Finstellung 4 24,84 kg/m?

Dabei ist zu bomerken, daB} dic Einstellung 4 das Maximum
der Ausstreumenge darstellte und die Abweichung von der
Sollmenge innerhalb einer Einstellung +9,5% betrug.
Briickenbildungen im Behilter konnten auch olne Einsatz
der Auflockerungsdiisen nicht beobachtet werden.

5. Zusammenfassende Beurteilung

Dic untersuchten Verteiler fiir staubformige Bindemittel
weisen trotz der unterschiedlichsten Austragelemente melir
oder weniger grolle Mingel auf. Die Vielzahl der bisher ent-
wickelten Verteiler 148t erkennen, wie dringend das Problem
der mcngengcrechten Verteilung einer echten, funktionssiche-
ren Lésung bedarf. So sehr auch die Eigeninitiative der Ent-
wicklungskollektive zu loben ist, mul3 trotzdem vom volks-
wirtschaftlichen Standpunkt aus das Nebeneinander der Ent-
wicklungsarbeiten abgelehnt werden. Es ist unbedingt rat-
sam, die Entwicklungsarbeiten von kompelenter Stelle aus
zentral durchzufithren. Die Praxis wiinscht Vertciler, dic
den hcute vorliegenden Erkenntnisscn entsprechen und so-
wohl den bautechnischen als auch den technologischen Bedin-
gungen gerecht werden.

Inzwischen konnte nunmehr auch das erste Muster des neu-
entwickelten Fingangmischers vom Typ UZF 70 (VEB Bau-
maschinen Gatersleben)! mit Erfolg bei der Erdstabilisierung
im Wirtschaftswegebau eingesetzt werden. Der an diesem
Mischer angebaute Bindemittelverteiler gewihrleistet eine
mengengerechte Verteilung und cignet sich fir cine pneu-
matische Beschickung. [2] s ist zu erwarten, dafl mit der
Einfithrung dieser Maschine in die Praxis auch das Problem
der Bindemiticlverteilung optimal geldst werden kann.

Als Ubergangsiosung bis zur Serienfertigung des UZF 70
kénnte fiir trockene Bindemittel eine Kombination des Roll-
bodcnanhiingers (Geriit 3) mit dem Zellenradanhéingevertei-
ler (Gerit1) empfolilen werden. Fiir feuchten Kalk, wie er
noch vielfach in der Praxis verwendet wird, scheidet ein
Zellenradverteiler aus, hicr sollte man den Rollenboden-
anhiinger allein cinselzen.
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