Zur Wirtschaftlichkeit der Beregnung

LEntsprechend der Bedeutung der Bewisserung fiir die Steige-
rung der landwirtschaltlichen Ertrige sind bis 1970 wm-
fangreiche Bewiisserungsmalnalimen vorgeschen. Als Bewiis-
serungsverfahren kommt in crster Linie dic Beregnung in
Frage. Es gibt vollbewcegliche, teilbewegliche und ortsfeste
Bercenungsantagen. Tu dkonomischer Hinsiclit unterscheiden
sie sich vor allem in den Anlagekosten und dem erforder-
lichen Arbeitsaufwand. Wihrend vollbewegliche Anlagen ge-
ringe Amschaflungskosten, aber hohere Betrebskosten infolge
groBeren Arbeitsaufwandes verursachen, sind tealbewegliclie
und orisfeste Anlagen sebr teuer in der Anlage, aber auf
Grund des geningeren Arbeitsaufwandes billiger im Betrieb.
Die Unterschicde in den Investitionskosten sind erheblich.
Jommernhin mufl man bei vollbeweglichen Anlagen mit 800
bis 2000 MDN je ha, bei teilbeweglichen Anlagen mit 3500
bis 4500 MDN je ha und bei ortstesten Amlagen sogar mik
mehr als 8000 MDN je ha rechnen. Intsprechend den Emp-
feldungen des 11. Plenuins jst bel Investitionen eine genaue
Uberprilung des dkonomischen Nutzens durchzufiihren.

Dic Entscheidung fiir den cinen oder anderen Anlagelyp
ist oft sehr scloviemig. s spielen zahlreiche Faktoren einc
Bolle. Dazu gehoren dic FlichengrioBe, die I ulturarten, der
Arbeitskriiftebesatz, dic Art der Wasserbeschaffung und
vieles andere mehr. Die Rolle der Flachengrofie wird hiulig
iiberschilzt. s wird oft angenommen, daBl mit zunelimender
AnlagegroBe dic Kosten je ha geringer werden. Das betriffr
jedoch nur die antcilige Belastung der Flachencinheit aus
den Kosten fir dic Zuleitung von Wasserentnahme bhis zu
der beregneten Ifiche. Die YrschlieBungskosten der zu Dbe-
wissernden Ifliichen dndern sich nur gemngligiz mit der
[lachengroBe. Tn viclen TaMen dieften fiir die Wahl des
Anlagetyps die jihrlichen Belricbsstunden ausschlaggebend
sein. Ist eine vollbewegliche Beregnungsanlage jiahrlich nur
wenige Betriebsstunden im Einsatz, so sind die Gesamt-
kosten gering. Bei einem schr intensiven Einsatz konnen die
Gesamtkosten infolge der hohen beweglichen Kosten unver-
trethar grof werden. Dann kann cine teilbewegliche Anlage
billiger sein. Diese belastet den Betrieb allerdings Jahr fiir
Jahr mit holien festen Koslen, unabhingig von ihrem Ein-
satz. Derartige Anlagen miissen moglichst viele Stunden im
Jahr in Belrieb sein, damit die Investition gerechifertigt ist.
Die folgende Untersuchung soll dem Praktiker cinen Anhall
geben, unter welchen Bedingungen jeweils cine vollbeweg-
liche oder eine Lleilbewegliche Anlage in Frage konnnt.

Es soll eine Fliche von 40 ha beregnet werden. Die tiigliche
Betriebszeit soll 8 h betragen. Die Ilohe einer Regengabe
wird mit 20 mm angenommen. Ein Pumpenaggregat mit
ciner Férdermmenge von 100 m?Mh kann diese Fliche dann in
10 Tagen oder 80 h mit 20 mm Regen versorgen.

Vollbewegliche Beregnungsanlage 100 m*/h

1. Anlagekosten in MDN

Pumpaggregat 17 685,—
Zuliihrungsleitungen und Formstiicke 15 168.—
Regner 3 842.—
insgesamt: 36 695,—
36695 .
Je ha ergeben sich Anlagekosten von f() Y = 917,— MDN/ha
i

2. Feste Kosten

2.1.  Abschreibungskosten in MDN je Jahr
Pumpenaggregat 8 %: 0,08 - 17 (85 = 1418,—
Rohrleitungen

und Zubchor 7%: 0,07 15168 = 1,060,—
Regner 10 %: 0.t 3842 = 384,20
insgesamt: 2 862.20
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2.2. Reparaturkosten in MDN je Jahr
0,04 + 36 695 = 1 460,—
4 322,20

4 Y% der Anlagekosten:
Fesle Kosten insgesamt
4322,20

oder ——— =

108,— MDN/
%0 08,— } /

a - ha
3. Variable Kosten
3.4,

Diesel-Kraftstoff

9,6 kg/h

0,88 kgl

10,9 I/h - 0,35 MDN/L =

oder bei 80 h-je Regengabe und 40 ha

80 - 3,82
40

Pumpkosten

48 1'S - 200 g/PSh = 9600 g/h

= 10,9 l/h

3,82 MDN/h

= 7,64 MDN je llcktar und Regengabe

3.2. Lohnlkosten

Nach FINDEISEN 14,5
und Regengabe

2,50 MDN/Akh « 14,5 Akh/ha =
Variable Kosten insgesamt =

Akh je ha

36,20 MDN je ha und Regengabe
43,84 MDN je ha und Regengnbe

Teilbewegliche Beregnungsanlage 100 m®/h
1. Anlagekosten 3 500,— MDN/ba

2. Feste Kosten

2.1, Abschreibungskosten
3 % der Anlagekoslen: 0.03 - 3 300 = 105,— MDY/
: a -,Im
2.2, Unterhaltungskosten
5 % der Anlagekosten: 0,05 - 3 300 = 175,— MDY/
a- ba

280,— MDXN/
a- ha

Feste Koslen insgesamt =

3. Variable Kosten
3.1.
38 KW - 0,08 MDN/KWh =

Bei 40 ha und &0 h je Regengabe

Pumpkosten
3,04 MDN/h

3,04 - 80
# B 6,08 MDN je ha und Regengabe
3.2. Lohnkosten

Nach FINDEISEN

9, Akh/ha und Regengabe
2,50 MDN/AKh - 9,1 Akh/ha =
Variable Kosten insgesamt ==

22,80 MDN je ha und Regengabe
28,88 MDN je ha und Regengabe

Die Untersuchung zeigt, daf crst bei sehr hoher jahrlicher
Betriebsstundenzahl (etwa 1000 h) die teilhbowegliche Anlage
billiger wird als dic vollbewegliche Anlage (Tafel1). Die
entsprechende Zusalzregenmenge von 260 mxm kommt jedoch
unter unseren klimatischen Verhdltnissen noch nicht einmal
fiir Gemiiise (200 mm) in Frage.

Die Beregnung von Griinland, das durchaus auch héhere
Regengaben vertriigt, ist hinsichilich des konomischen Nut-
zens umstritten. Bed der entsprechenden Wirtschaftlichkeils-
berechnung sollte man jedoch zwischen der Rentabilitit des
Betriebszweiges Beregnung und der Rentabilitit der Bereg-
nung fir den gesamten Betrieb unterscheiden. Im ersten
Fall kann man bei den Lirnahmen nur den Verkaufswert
des Tutters ansetzen. Meistens wird dabei die Beregnung
kaum wirtschaftlich sein. Im zweiten Fall kann die Bereg-
nung durch Veredelung der Mehrertrige im Betrieb und die
Verrechnung der entsprechenden Mehreinnahmen aus dem
Verkauf von Fleisch oder Milch fiir den gesamten Betrieh
durchaus skonomisch sein.

Sicherung der Wirtschaftlikeit der Deregnung ist
immer ein méglichst vielseitiger Einsalz der Beregnungs-
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Talel 1.

Kostenvergleich bei Anzahl der Vollbewegliche Anlage Teilbewegliche Anlage
unterschiedlicher Jahres- jéhel, Regen- feste variable insgesamt feste variable insgesamt
Betriebsstundenzahl regen- Betriebs- gaben Kosten Kosten
(Iegengaben) menge stunden  [zu je 20 mm
[mm] {h) [{MDN/ha] | [MDN/ha] | [MDN/ha] | [MDN/ha] | [MDN/ha] | [MDN/ha]
60 240 3 108,— | 131,50 239,50 280, — 86,60 366,60
100 400 5 108, — 219, —~ 327, — 280, — 144,50 424,50
140 560 7 108, — 306,50 414,50 280, — 202, — 482, —
180 720 9 108, — 394, — 502, — 230, — 260, — 540, —
220 880 14, 108, — 482, — 590, — 280, — 318, — l 598, —
260 1040 13 108, — 569, — 677, — 280, — | 376,— 656, —
anlage anzustreben. Dazu gehort die Verregnung von Pflan- Literatur

zenschutzmitteln und Diingerlésungen sowie von Jauche und
Giille. Tiir sehr wertvolle Kulturen ist auch die Mdglichkeit
des Frostschulzes durch Beregnung gegaben.

Dic Unlersuchung ging von der Annahme aus, daf3 fir beide
Anlagetypen gleiche Linsalzbedingungen gegeben sind. Wic
bereits einleitend gesagl wurde, spricht jedoch dabei eine
Vielzahl von Faktoren mil.

Ungiinstige Arbeitskriificlage in cinem Betrieb kann, auch bei
weniger als 1000 Idnsatzstunden m Jahe, den Ausschlag
fiir die teilbewegliche Anlage gcben.

Ebenso kann die Art des Wasservorkommens, ctwa in Ge-
slalt nur cines Brunnens, den Einsatz ciner vollbewcglichen
Anlage aussclicBen. Dic teilbewegliche Anlage wird dann
auch Dbei geringer Linsalzstundenzahl billiger als der Bau
weilerer Brunnen fir den linsalz einer vollbeweglichen
Anlage. '

Auf jeden Fall diirfle aus den Ausfihrungen hervorgchen,
dal bei der Anschalfung einer Beregnungsanlage schr viele
Gesichtspunklc beriicksichligt werden miissen und dafl dabei
die Anzabl der jihrlichen Einsatzstunden [iir dic Bereg-
nungskosten cine erstrangige Rolle spielt.
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Was gab es auf der Moskaver Landmaschinenausstellung

fir den Meliorationsbau in der DDR zu sehen?

Hauplsiichlichste  Aussteller  von  Mecliorationsmaschinen
waren die Sowjclunion und Finnland. Anbau- und Aufsattel-
maschinen fiir verschiedene Meliorationsaufgaben herrschien
unter den Ausslellungsobjekien vor. In einigen Féllen waren
spezielle Meliorationsmaschinen mit einem hohen Anteil von
I'raktorenbaugruppen zu sehen. Prinzipicll neue Maschinen-
ausfithrungen fiir Meliorationszwecke boten dic Aussteller
nicht an.

Bagger und Ladegerite

Die Sowjetunion zeigte den bekannten ETN-171 (neue Aus-
fithrung), der auch in der DDR umn Einsalz ist. Im Prospekt-
material wurde iiber die neuen Eimerkettenbagger ETZ-201
und ETZ-202 berichtet, die sich hauptsichlich durch hydrau-
lisch-stufenlose Arbeitsgoschwindigkeitsregelung (im Bereich
von 15 bis 400 m/h) vom ETN-171 unterscheiden. Die
Arbeilsticfe hat man auf 2 m erhéht.

Der in der DDR bekannte Anbauhydraulikbagger E-153 zwm
Belarus MTS-5 trigt nach konstruktiven Verbesserungen die
Typenbezeichnung E-1514 A. Mit dem Léffel 0,45m? soll
bei Beladearbeiten eine Leistung von 28 m? errcichbar sein.
Am verbesserten Radtraktor Belarus MTS-50 wurde der
prinzipiell @hnlich ausgefiihrtc Anbauladerund -bagger PE-0,8
gezeigt, zu dem 2-m-Schiebeschild, Greifer, Zange, Loffel
und Lasthaken gehoren. Grofte Hakenhohe bei 800 kp Trag-
kraft sind 5,5m; grofte Baggertiefe 2,2 m.

Fiir Beladearbeiten eignet sich neben dem Uberkopflader
PB-35 (am DT-75) die universelle Planicrraupe mit Front-
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lader D-442 (auf DT-53-A-Basis). Ilier wurde einc Greifer-
halbschalec oben am frontalen Schiebeschild gelenkig so be-
festigt, daBl sie sich mit 2 hydraulischen Zylindern um eine
horizontale Querachse hochschwenken lift.

Dic beim Vorwirtsfahren in diese Halbschale vor dem
Schiebeschild hincingedriickten Massen kann man nun zu-
sammen mit dem Schiebeschild und der Halbschale nach
vorn anwinkeln und anschlieBend bis zu 2,7 m hochhcben.
Durch Schwenken der Halbschale um die horizontale Achse
1iBt sich die gchobene Masse (1 m3) sehr schnell entladen.
Das Hubvermdgen betriigt 1,5 Mp. Gute Verwendungsmog-
lichkeilen bestehen beim Beladen von Kippern, da diesc
riickwiirts unler die Masse fahren, wodurch sich der Arbeits-
zyklus der D-442 verkiirzt. Die Planierschildbreite betrigt
2,2 m. Andere Arbecitswerkzeuge sind Stubbenroder, Straflen-
deckenaufreiller, spezielle Ladevorrichtungen. Die Iignung
dieser Maschine in der Technologie ,,Massenverfahren® bzw.
des Prinzips [iir unserc Bedingungen sollte hinsichilich der
Ukonomic umgchend untersucht werden. Bei cntsprechehd
groBem Hubvermégen — z. B. bis 2 m® Erdmassen — liefen
sich dic Beladezeitecn der Tatra-S3-Kipper wesentlich ver-
kiirzen.

Gerdte zur Wiederherstellung von Griben

Fiir die Grabenwiederherstellung mit Béschungsverhiltnissen
zwischen 1:0,25 bis 1:1,25 dicnt der aus den Typen
EM-161 und EM-502 lhervorgegangene Grabenbagger M-
152 A mit quer zur Fahririchtung angeordneter Eimerkette
(Bild 1). Kabine, Motor (Belarustyp), Getriebe und starrer
Auslegertwrm fiir dic Hohen- und Neigungseinstellung del/'
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