baues clwa folgende Beladung mit verschiedenen Jandwirt-
schalulichen Transportgiitern zulifit:

Kartoffeln =2 1300 kg
Rot- und Weifikohl == 1000 kg
Zuckerriiben =2 1350 kg
Mohrriiben == 1400 kg

Einsatzleiter und Tabrer des Ifahvzeuges missen  dicsen
Falktor bei der Beladung beriicksichtigen, um [olgenschiwere
Unlille zu vermciden. Dali diec Ladeflliche andcrerseits
duflerst gunstig liv den Transport sperriger oder spezilisch
leichter Giiter geeignet ist, wurde schon erwihnt. Im Obst-
und Gemiiscbau konnen schon beim Ubcercinandersetzen von
zwei Schichten genormiter Kisten cine Bruttobelastung von
1080 kg und damit cine Auslastung des Falirzeuges erreicht
werden (36 Kisten). Beim T'vansport von Milchkannen ist zu
beriicksichligen, dafi zwav 60 Milchkannen transportiert wer-
den kénnen, dald es dabei aber zu civer unvertretbaren Ge-
samllast von. [ast 1600 kg kommt. Um das Ialirzeug nicht
zu iiberladen, kénnmen also nur elwa 38 volle Milchkannen
transporticet werden.

Uber cinen lingercu Zeitraunt und groBere Entfernungen
wurde das Taluzeug [iir dic Beschaffung von Lrsalzicilen
und WerkstattbedarS fiir dic Jandwirtschaltliche Instand-
haltung cingesctzt. Dabei zeigte sich cine hervorragende
Eignung des Fahrzeuges [ir diese Zwecke. Ausschlaggebend
waven hierbei die hohe Einsalzgescdhwindigkeit sowic die gute
Ansstatbung des Ifahrerhanses, so dafl auch auf Langstrecken-
falirten olme grofic Belastung {iiv den Fahrer die Transporte
schnell *und sicher durchgelithvt werden konnten. Hierzu
tragen die dureh grofic Sichischeiben bedingte Sichilliche, die

Der kopflastige Einachsanhdnger

und seine fahrmechanischen Vorteile (Teil I)

1. Der kopflastige Einachsanhdnger

1.1. Allgemeines

In diesem Jahr kommen in unsercr sozialistischen Land-
wirtschalt die ersten kopflastigen Einachsanhinger eigencr
Entwicklung und Produktion zum Einsatz. Es handelt sich
um den TEK-4H des VEB Landmaschinenbau Rathenow
mit nach hinten motovhydraulisch kippharem Wagenkasten
und automatischer Bordwandéffnung (Bild 1). Der kopf-
lastige Einachsanhiinger zeichbnet sich in Verbindung mit
dem Traktor neben der erhéhten Zug- und Einsatzsicherheit
durch eine groBe Mandvrierfihigkeit, eine groBe Stand-
sicherheit sowie durch einlachste Handhabung und Bedie-
nung aus. Diesc Vortcile gegeniiber den bisher bekannten
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cinfache und sichere Schaltbarkeit, dic giinstige Silzposilion
und dic gute Beliftbarkeit und Heizung im Winter wesent-
Jich bei.

Fir den Sehnelltranspgrier B 1000 crgeben sicli in der Praxis
cine Vielzahl von Linsalzmoglichkeiten. Tm allgemeinen kon-
nen in der Landwirtschalt und ihren Nebenerwerbszweigen
[olgende Bereiche in Irage kommen:

1. Vielwirtschaft — besouders Gelliigelzucht und -haltung
2. Werkstall — Lrsatzteiltransporie

4. Obst- und Gemiiseban

5. Kiichen- und Bitvotransporte

Zysammenfassung

In Auswertung des im Institot fiir Landtechnik an der Ifoch-
schule [ir LPG Meilien vorgenommenen Linsalzes kann ge-
sagl werden, dafl das I'ahrzeug JB-1000-Pritsche™ auf Grund
sciner groBen Wendigkeit, sciner hohen Fahrgeschwindighkeit,
des hohen Fahrkomlorts sowic der guten Ladeflichengesial-
tung als Kleintransporier beim iiberwicgenden Teil der im
innerbetrichblichcnr und  zwischenbelriehlichen  I'vansport an-
[allenden Arbeiten gut cingescizt werden kann. In der jetzi-
gen Ansfithrung als Pritschenfaluzeug kann der B 1000 den
LPG, VEG, BUG, landiechnischen Betrieben uud Diensi-

“leistingsbetrichen fir die Tandwivischaft emplohlen werden.
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1] Werkangaben des VER Barkas-Werke Karl-Marx-Stadt

2] Typenliste der Maschinen und Geriite fiiv die Landwirtschalt, Gae-
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Dipl.-Ing. H. RAUSSENDORF*
und Dipl.-Ing. F. SCHMIDT*

Zweiachsanhiingern werden vor allem unter den schwierigen
Bedingungen der Hacklrachternte wirksam, in der das Fahr-
verhalten durch die erhéhte Zug- und Einsatzsicherheit
erheblich verbessert und der Arbeitsaulwand bei der Ent-
ladung durch die Anwendung der Traktorhydraulik und der
automatischen Bordwandé(fnung beim Kippvorgang wesent-
lich geseukt wird, da der Traktorist alle Verrichtungen vom
Traktorsitz aus durchfiithren kann [1].

Der Einachsanhinger dieser Modifikation liBt sich daher
ausgezeichnet in viele Arbeitsverfahren, z. B. der Hack-
fruchternte, einreilien. Er entspricht damit den Erforder-

* Institut fiir Landtechnik der Hochschule fur LPG in Meifien (Dircklor:
Dr. K. MUHREL)

Bild 1. Der kopflastige Einachsanhiinger TEK-4 II des VEB Land-
maschinenbau Rathenow

Bild 2. Ersatzbild fir den Traktor-Einachsanhiinger-Zug: Triiger auf
3 Stiitzen mit cinem Gelenk
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Bild 3. Krifte am Traktor-Einachsanhénger-Zug (um eine iibersicht-
liche Darstcllung zu erreichen, sind die Krafte an den Massen-
schwerpunkten nicht in den dem Krifteparallelogramm ent-
sprechenden GroBen eingezeichnet);

S Schwerpunkt des Traktors,

Sa Schwerpunkt des leeren Anhiingers,

Sy, Schwerpunkt der Ladung des Anhiingers,

mmp Masse des Traktors [kg}],

myq Masse des leeren Anhiingers (kg],

my, Masse der Ladung des Anhiingers [kg],

b Fahrtbeschleunigung (—\b = Fahrtverzégerung) (m/s?],
a LErdbesehleunigung [m/s?],

Apyp  Traktorhinterachslast [kp],

Aqy  Traktorvorderachslast [kp],

Ay Anhéi.ng(—‘rachslas} [kp],

Wpgry Fahrwiderstand der Traktorhinterachse [kp],
Wgry Fahrwiderstand der Traktorvorderaehse (kp],
Wpr4 TFahrwiderstand des Anhiingers [kp},

Urp Triebkraft an den Traktorhinterriddern [kp],

ery  Hebelarm der rollenden Reibung an der Traktorhinter-
achse [mm],

ey Hebelarm der rollenden Reibung an der Traktorvorder-
achse [mm)], )

€4 Hebelarm der rollenden Reibung an der Anhiingerachse
[mm],

Rpy  Wirksamer Rollradius der Traktorhinterrider [mm],
Rpy  Wirksamer Rollradius der Traktorvorderrdder [ mm],
Ry Wirksamer Rollradius der Anhingerrider [mmyj,

N Deichselstiitzlast am Anhidnger bzw. Sattellast am
Traktor [kp], ’
Z Zugkraft am Anhinger bzw. Traktor (kp],
¢ Rollwiderstandsheiwert,
ug  KraftschluBbeiwert der Triebrider,
a Fahrbahnneigung [°],
/

v=constant

—_—

Bild 4.
Kraftverhaltnisse
am Anhingerlaufrad
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nissen innerbetrieblicher Transporte im sozialistischen land-
wirtschaftlichen GroBbetrieb.

Auf eine Reihe beim Einsatz von Einachsanhingern beste-
hender Probleme wird in der Literatur bereits eingegangen
[2] (3] [4][5]116] [7]. Im folgenden werden die Fahrmechanik
des Traktor-Einachsanhinger-Zuges (TEZ) behandelt und
die fahrmechanischen Vorteile des Einachsanhingers gegen-
iber dem Traktor-Zweiachsanhinger-Zug (TZZ) anhand
fahrmechanischer Zustandsgleichungen und durch Unter-
suchungen herausgestellt.

Zur Ermittlung der Kraftreaktionen ist es zweckmiBig, den
TEZ am Kupplungspunkt gleich einem Balken auf 3 Stiitzen
mit einem Gelenk aufzuspalten (Bild 2). Man erhilt dann
gesondert die Kraftwirkungen am Einachsanhinger sowie
die Kraftwirkungen am Traktor.

Alle Krifte, mit Ausnahme der vernachlissigbaren Reib-
krifte an den Achszapfen und der Krifte infolge der rotie-
renden Massen, die am TEZ wirken, sind in Bild 3 dar-
gestellt. i

1.2, Die Krdfte am Einachsanhdnger

Die Achslast A4 und die Deichselstiitzlast S des rollenden
Einachsanhidngers sind abhiingig von der Eigenmasse des
Einachsanhiéingers my, seiner Ladungsmasse my, der Lage
des Schwerpunktes von Anhinger und Ladung, der GroBe
der Deichsellinge 4k, der Hohe des Kupplungspunktes hx
am Traktor, der GroBe des Fahrwiderstandes Wg4 und der
Grolle der Beschleunigungs- bzw. Bremskrifte.

Achslast A4 und Fahrwiderstand Wg4 bilden eine am Rad-
umfang angreifende resultierende Bodenkraft, deren’ Wir-
kungslinie*bei Vernachlissigung der Reibung in den Rad-
zapfen durch den Radmittelpunkt verlsuft [8] (Bild 4).

Aus den Gleichgewichtsbedingungen um den Radmittel-
punkt erhilt man bei kleinem Rollwiderstandsbeiwert bzw.
Reibwinkel ¢ angendhert

Wpa - Ra = A4 -€a \ (1)
miteA=g-BA. (2)
Unter Verwendung der Gleichung 2 lafit sich mit Hilfe der
Gleichgewichtsbedingungen um den Kupplungspunkt die
Anhidngerachslast A4 errechnen: '
mg g [(lagk — a) cos « + (hy — hg) sin a]

lak — o (Ra + hk)
my, ¢ g [(lak — d) cos & + (hy — ki) sin a] 3)
lak — o (RBa + L)
b[ma (ha — hg) + mp (b — h)]
lak —o (Ra 4+ ki)

Ay =




Dic Zugkralt Z evgibt sich aus,

Z=0p- A4+ (msg+mg)(g-sina + (;j (1)

Die Deichselstiilzlast S erhilt mai aus

S=(my4mp)g- cosa—aA, (5)

1.3. Die Krafte am Traktor
Dic z\chslast Agy und Aqy- des Traktors sind abhiingig von
der Masse des Traktors mp, dem Radstand I, der Lage des
Sehwerpunktes, der Lage des Kupplungspunktes [Tir den
Anhiinger, der GroBie der am Kupplungspunkt wirkenden
Sattellast und Zugkralt sowie von der Grifie des Fahrwider-
staudes und der wirksamen Rollradien der Trakiorvorder-
und -hinterriider. Aus den Gleichgewichtshedingungen um
den Aungrilfspuukt von gy evhilt man lie die Traktor-
vordervachslast
myg - o e erp) cos & — lhp osin ]
Aoy =2 il
Ip + erv — ern
mp - b - hp+ 7 lhig+ S{rx+ ery)
ly +epy-——ernu
Fiir die Traktorhintevachslast ergibt sich danach
Apg = mp - gcosa + 8§ — Ay (7)
Ist nur der Gesamtfahrwiderstand des Traktors bekannt, so
nummt man vercinlachendevweise an:

o
ety =ery = pryv - By = ory - Brn ()
Diese Vercinlachung ist statthalt, da sic dic unterschied-
lichen Tahrwiderstandsbeiwerte der Traktorvorder- und
-hinterriider g7y und gy mit

oTH < 0TV )
infolge der Spurfolge und der unterschiedlichen Rollvadien
der Rider — der Fahrwiderstand eines groflen Rades ist
kleiner als der eines kleinen — mit

Ry > Rey (10)

richtig beriicksichtige [9] [10].

Die fiir den Vortrieh des Traktor-Anhiinger-Zuges erforder-
liche Triebkraft Uz stellt sich unter der vorgenannten ver-
einfachenden Annalime, dafl der Jahrwiderstand des
Traktors

Wep =¢ (mp - gcosa + S) . (1)

Untersuchungen fiir die Auslegung
allradgetriebener Fahrzeuge

1. Allgemeines

Als Folge der stiirmisch lortschreitenden Mechanisierung der
Landwirtschalt steigt n. a. auch der Bedarf an Transport-
volumen besonders in der Erntesaison stark an. Daraus
ergibt sich dic Notwendigkeit, verstirkt LICW einzusetzen.
Diese Fahrzeuge miissen sich sowohl aul demn Feld als auch
im Strafienverkehr wnbehindert bewegen kénnen, um die
Wirtschaftlichkeit zu gewihrleisten. Die technische Kon-
zeption mull daher besonders aul diese speziellen Linsatz-
bedingungen abgestimmt werden. Die Untersuchung eines
Allrad-Antriebes riickt dabei stark in den Vordergrund,
wobel hier untersucht werden soll, wie eine erhéhte Gelande-
gingigkeit unter Beriicksichtigung wirtschafulicher Gesiclits-
punkte erzielt werden kann.

Der Allrad-Antrieb erméglicht, daBl durch die Zuschaltung
der Vorderachse cine gréBere Trichkralt. iibertragen wird.
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1st, wie folgt dar:
Up=p (myp-gcosa +S)
+ mp - gsina + mp - b+ 72 (12)
IFiir die traktorseitig aul den Boden iibertraghare maximale

Tricbkralt Ug max mufd gelten

Ur < Ur max = ux - Ary (13)
Der zur Recalisicrung der notwendigen Triebkralt (oder
Bremskraft) erforderliche Kraftsehtuflbeiwevt pg ore crgibt
sich aus:

Uy

‘lTH

(14)

KUK ert =

i ert ist ein wichtiger Wert zur Beurteilung der Zug-
oder Bremseigenschalten des Trakloreu-Einachsanhiinger-
ZLuges.
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Natiirlich sind den zu iibertragenden Kriften von den Reib-
verhilinissen zwisclien Reilen und Fahrbahn und von den
dynamischen Achsdriicken gewisse Grenzen gesetzt, so daf}
mit der Vorderachse nicht beliebig groBle Vortriebskriifte
iibertragen werden kénnen. Hierbel mull man aber beriick-
sichtigen, dafl die vorgeschriebene gesetzliche Verzégerung
einzuhalten ist, so dafl auch von dieser Seite, bedingt durch
die statischen Achsdriicke, die Vortrichskriilte eingeschrankt
sind. Hieraus ergeben sich die Iragen, welche Vorteile der
Allrad-Antrieb Gberhaupt bietet und wie groll der maximale
Gewinn an Vortriebskraft durch die Zuschaltung der Yorder-
achse ist. Dabei mufl auf der anderen Seite der erhéhte
Triebwerksaulwand, wie Verteilergetriebe mit Momenten-

" KDT-BS-Sckuion im VEB Kfz-Werk ,,Ermst Grube'* Werdan
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