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Nevere Ergebnisse bei der

Entwicklung der maschinellen Grabenrdumung

Im Rahmen des Programms zur Erhaltung und Steigerung
der Bodenfruchtbarkeit in dev DDR kommit der Instand-
haltung unsercr mit groBem TInvestitionsaufwand angeleglen
Anlagen fiiv die Bodenentwiisserung erstrangige Bedeulung
zi. Wie die Erfahimang lehrt, erfordert vor allem die ord-
nungsgemiille Rdumung der landwirtschafltlichen, Vorfluter
und Binnengriiben bei dem gegenwiirtiz erreichien relativ
niedrigen Mechanisierungsgrad dieser Avbeilen alljihnlich
cinen auflerordentlich  hohen Vinsatz  von  menschlicher
Arbeitskraft. Dic allgeinein bekannte .Arbeitskedltesiluation
in unserer Landwirtschalt hat vor Jahren schon Veranlassung
sur verstiirklen  Entwicklung der maschinellen Grabenriiu-
mung gegeben. Wihvend in der technologischen Forschung
und Maschinenentwicklung seit geraumer Zeit brauchbare
Ergebnisse vorliegen, konnte der dringonde Bedarf der Melio-
rationspraxis an Meliorationsmaschinen, vor allem der mit
der  Grabenriumung  beauftragten  Meliorationsgenossen-
schaften, durch dic bis heute nicht aufgenommene Produktion
von Grabenriiummaschinen leider nicht erfiillt werden. Tm
folgenden soll der gegenwiirtiz errcichte Erkenntnis- und
Intwicklungsstand  bei  der  Mechanisierung  der Graben-
ridaumarbeiten kurz dargestellt werden.

a) Baschungspflege

Bearbeitung

h) Sohlenkraulung

e) Wiederherstellung des Grabenprofils
, |

Bild 1. Darstellung von Ursache und Wirkung der verschiedenen Ar-
beitsarten bei der Grabenriumung
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1. Die verschiedenen Arbeitsarten bei der Graben-
rdumung

Der Begrilf Grabenriumung umfaBt nach unserer Auffassung
alle Mafinalimen dev Tnstandhaltung und Instandsetzung von
Griben. Unter diesem Gesichtspunkt liBt sich folgende Defi-
nition finden: Grabenriwmung ist dic Beseitigung aller den
Wasserflufl behindernden Abweiclmngen und Verdnderungen
des Grabens vom projektierten Zustand. Die Notwendigkeit
zur regelmiBigen Riumung der Critben enisteht als Ergebnis
der stindigen Tinwirkung vorwiegend mechanischer (Boden-
ablagerung, Profilverschichungen) und biologischer (Gras-
und Krautwuchs) Naturkviifte auf diese Banwerke. Die kom-
plexe Aufgabe der Grabenriumung umfaffl damit mchrere
verschiedenartige Arbeitsarten, dic von der baulichen Anlage
(Profilgestaltung, Grabenverbau und Einbauten) und in ihrer
relaliven Bedeutung am konkrelen Objekt vou der Betriebs-
fiihrung (teilweise oder ganzjihrige Wasserfithrung, Ab-
wassertransport, Wassertiefe) cines Grabens abhiingen. Fol-
eende unterschiedliche Arbeitsarten kommen bei der Graben-
riiumung vor (Bild 1):

a) Béschungspflege

h) Sohlenkrautung

¢) Besciligung von Ablagerungen aul der Grabensohle
(Grundriumune)

@) Freimathung von Durchlissen und Briicken
e) Wiederherstellng des Grabenprofils

) Besctigung von Gehblzen und anderen Fremdkérpern
aus dem Grabenprofil.

Natiirlich werden bei der Grabenriwnung mitunter mehrere
Arbeitsarten anf einmal durchgeflithmt, wie zum Beispiel die
Sohlenkrautung, die bei der Grundriumung zwangsliufig
gleidweitis mit erledigt wird., Alle genannten Arbeitsarten
enthalten cinheitlich die Arbeitsgiinge Ablésen, Fordern und
Beseitigen (iiberwicgend Verteilen) des Grabenaushubs, der
meistens in Form von Trd- und Krautstoffen oder Gehélzen
aultritt.

2. Notwendigkeit und Maéglichkeit fiir die Schaffung
einer universell verwendbaren Grabenrdums-
maschine

Seit 1963 befinden sich zwei FFunklionsmuster der Graben-
riiwmmaschine B 770, iiber die in dieser Zcitschrilt bereils
wicderholt berichtet worden ist [1] [2] [3], im Einsatz. Die
damil inzwischen gesammellen Frfahrungen lassen die Aus-
sage zn, daB diese selbstfalhirende Spezialmaschine, dic die
Riwmung von einem Grabenufer aus vornimmt und mit den
beiden  gegeneinander anstauschbaren  Arbeilswerkzeugen
Grabenfrise und Grabenveiniger ansgeriisiet ist, die Forde-
rungen unsercs Meliorationswesens prinzipiell erfiilll. Thre
hohe tlechnische Leistung und groBe Reichweile sowie der in
thr verkarperte hohe technische Aufwand, dic eine gule Ein-
satzorganisation und die volle Maschinenauslastung erfor-
dern, emplehlen den Einsalz dieser Maschine in graben-
reichen Gebieten und in groBen und miuleren Meliorations-
genossenschalten. Nach unserer Einschitzung wird sich cine
solche Maschine unter derartigen Bedingungen mit groflem
Nuizelfekt einsetzen lassen.

Im Hinblick auf den fundamentalen Gesichtspunkt, ihre Ein-

salzkosten méglichst niedrig zu halten, ergeben sich folgende

I‘orderungen an die Konstruktion der Grabenrdummaschine:

a) durch ihre vielseitice Verwendbarkeil sollte die jédhrlich
mogliche Einsatzdawer der Maschine aul cin Maximum
aesleigert werden,

't
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Bild 2. Konzeption flr eine universell verwendbare Grabenrfumma-
schine = g
a) Geriit zur Boschungspflege und Sohlenkrautung. Einsatzmog-
" lichkeiten: Béschungspflege und Sohlenkrautung (nur Pflanzen-
teile iiber der Wasseroberfliche) bei gleichzeitiger Aushubver-
teilung. Wirkungsprinzip: Schlegeltrommel
b) Grabenreiniger mit Férderrad. Einsatzmdoglichkeiten: Grund
rdumung in unverbauten oder boschungsfuBbefestigten Griiben
und Sohlenkrautung mit starker Unter- und maBiger Uber-
wasserverkrautung bei gleichzeitiger Aushubverteilung. Einselz-
bar in Grében mit miBiger Wasserfiihrung und maéBiger Tiele.
Sonderfall: Instandsetzung von Moorgriben. Wirkungsprinzip:
Waagerechte Riumschnecke und Riumrad
¢) Grabenreiniger mit Férderpumpe. Einsatzmoglichkeiten:
Grundridumung in unverbauten oder bdschungsfuBbefestigten
Griben mit miiiger Unterwasserverkrautung bei gleichzeitiger
Aushubverteilung. Einsetzbar in Graben mit starker Wasser-
fithrung und groflerer Tiefe. Wirkungsprinzip: Waagerechte
Raumschnecke und Dickstof{fpumpe
d) Spiralpurope. Einsatzmdglichkeiten: Freimachen von Durch-
lissen und Briicken. Wirkungsprinzip: Scharfer Wasserstrahl
‘e) Grabenfrase. Einsatzméglichkeiten: Instandsetzung von Griip-
- pen und Vorarbeiten bei der Instandsetzung von Griben durch
Beseitigung von Kraut- und Erdaushub bei gleichzeitiger Aus-
hubverteilung. Wirkungsprinzip: Réumrad
f) Grabenriumkette. Einsatzmoglichkeiten: Instandsetzung von
Griben bei gleichzeitiger Aushubverteilung. Wirkungsprinzip:
Raumbkette ’
g) Entholzungsgeriit. Einsatzmoglichkeiten: Beseitigung von
schwicherem Holzaufwuchs (Biische, kleinere Biume) aus dem
Grabenprofil. Wirkungsprinzip: Kreisséige
h) Zugseil. Einsatzmoglicikeiten: Beseitigung von Biumen mit-
samt ihren. Wurzeln. Wirkungsprinzip: Zugkraft

b) durch weitgehende Verwendung standardisierter Maschi-

nenbauteile und -gruppen sollten dife zu er\v.arlen(.lep M:.iﬂ
hohen Anschaffungskosten der Maschine auf ein Mini- A Okt
5 % 7 77 ST /7

mum gesenkt werden.

Als Ergebnis der Forschungsarbeit zur Erfilllung der ersten
Forderung — a) — wurde die in Bild 2 niedergelegte Kon-
zeption fiir eine universell verwendbare Grabenrdum-
maschine entwickelt, die die B 770 mit einer Reihe von Zu-
satzarbeitswerkzeugen darstellt. Dieser Entwicklungsvor-
schlag ist das Resultat einer Analyse der internationalen
Grabenrdummaschinentechnik, theoretischer Uberlegungen
und praktischer Versuche. Die vorgeschlagene Konzeption
beinhaltet im einzelnen folgende Arbeitswerkzeuge fiir die
Grabenrdummaschine:

a) Gertite zur Béschungspflege und Sohlenkrautung

b) Grabenreiniger mit I'érderrad

v 5 e - zur Grundriumung
¢) Grabenreiniger mit Férderpumpe | i
d) Spiralpumpe zur Freispillung von Grabendurchlissen
e) Grabenfrise | zur Wiederherstellung
f} Grabenriumkette J des Grabenprolfils

¢} Entholzungsgerit zur Grabenentholzung

h) Zugseil zur Beseitigung von gréleren Béumen und
Steinen ‘

Als Ergebnis der Entwicklungsarbeit zur Erfilllung der
zweiten Forderung — b) — wurde die Grabenrdummaschine
B770 zur B 771 weiterentwickelt, wobei wesentliche Ver-
anderungen am Antriebs- und Tragfahrzeug vorgenommen
worden sind. Durch Verwendung einer groBen Anzahl von
Bauteilen und Baugruppen des hydraulischen Mobilkrans
T 174 unterscheidet sich die Grabenrdummaschine B 771 von
diesem Ger#dt im wesentlichen nur durch ihren speziellen
Ausleger, der mitsamt den Arbeitswerkzeugen von der B 770
ibernommen worden ist, durch das Kettenlaufwerk, das fiir
den Mobilkran spéterhin ebenfalls Bedeutung gewinnen
kann, und durch den leistungsstirkeren Antriebsmotor. Auf-
fillig ist die vollige Abkehr von dem international durchweg
iiblichen traktordhnlichen Antriebs- und Tragfahrzeug der
alten B 770 und der Ubergang zum baggerahnlichen An-
triebs- und Tragfahrzeug bei der neuen B 771 (Bild 3 und

Hohe in Transportstellung,

mit gestrecktem Ausleger: 2,7
4). Wahrend die Einsatzméglichkeiten beider Maschinen so- mit eingezogenem Ausleger: 57 m
wie die technischen Daten der Anbauarbeitswerkzeuge Breite mit breiten Raupen: 2,0 m
Grabenfrése und Grabenreiniger iibereinstimmen, haben sich Breite mit schmalen Raupen: 2,6 m
die technischen Daten des Grundgerites wie folgt geiindert: Gesamuiinge des gestreckten,
gelenkigen Auslegers: 6,8 m
Lénge in Transportstellung, Breite der Raupen, wahlwcise: 0,5 und 0,8 m
mit. gestrecktem Ausleger: 8,4 m . Masse des Grundgeriites: 10t
mit eingezogenem Ausleger: 5,4 m - Mittlerer Bodcndruck: 0,32 oder 0,20 kp/em?
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Bild 3. Grabenrdummaschine B 771 in Transportstellung

Molortyp und -leistung: 4 KVD 14,5/12-1

SRL, 72 PS
Arbeitsgeschwindigkeiten, fein gestuft: 0,10 bis 1,25 kmn | “":"]‘"“"“
. 1}
Transportgeschwindigkeiten 0,93 bis 8,00 kin/h J i
i 9 PUNE

Bei Uberfithrung der B 771 von der Transport- in dic
Arbettsstellung wird also der gesamte Oberwoagen der Ma-
schine entweder nach rcchis oder links geschwenkt. Der
quasi als Gegengewicht zum Ausleger in Oberwagen ange-
ordnete Antriebsmotor [ithrt zu eince weitgehenden Fgali-
sierung des Bodendruckes in der Arbeitsstellung, was im
Gegensatz zur B 770 besonders hervorzuheben ist.

3. Zusammenfassung

Die Weiterentwicklung der Grabenriummaschine B 770 znr
B 771 und die ihr zugrundeliegende Gesamtkonzeption bietet
alle Voraussetzungen [iir eine moderne, leistungsfihige, uni-
versell einsetzbare Grabenrdummaschine. Als Haupteinsatz-
gebiet sollten grabenreiche Gegenden bzw. gréBere Melio-
rationsgenossenschaften angesehen werden, in denen sie das
Problem der Mechanisierung der Grabenriumarbeiten ohne
Zweifel 1osen kénnte. Obwohl sie sich fiir die Grundriumung
und Wiederherstellung des Grabenprofils am wirtschaftlich-
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Bei allen Arten der Driinung ist die Lage der Driinstriinge
in richtigen Gefélle eine wesentliche Voraussetzung fiir die
cinwandlreie I'unktion und lange Nutzungsdauer der Driin-
anlage. Daher werden in den Driinanweisungen hierzn
strenge MaBstibe gesetzt. In den ,,Agrotechnischen Forde-
rungen‘‘ an Drinmaschinen ist aus denselben Griinden fol-
gende ormulierung enthalten: ,,Abweichungen der Graben-
sohle (entsprechend Driinstrangachse) von der Sollgefillelage
sind bis zu 150 mm zuléssig, jedoch darf kein im Gefille
aufwarts liegender Punkt der Grabensohle mehr als dic
halbe lichte Weite des vorgesehenen Drianrohrs tiefer liegen
als jeder im Gefille abwirts liegender Punkt. Moderne
Dranmaschinen sind deshalb mit einer Gefillesteuerungs-
einrichtung ausgestattet, die sich aus einer kinematisch
zweckmiilligen Anlenkung des Arbeitswerkzeugs an den
Maschinenrahmen und einer mechanischen oder hydrau-
lischen Kraftcinrichtung zur Relativbewegung des Werk-

Institut fiir Mechanisicrung der Landwirlschalt Polsdam-Bovnim der
DAL zu Berlin (Leiter: Obering, O. BOSTELMANN).
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Bild 4. Grabencdummaschine B 771 im Einsatz mit dem Grabenreiniger
mit Forderrad

sten einsetzen liBt, ist anzunchmen, daf die vorgeschlagenen
Anbauarbeitswerkzeuge fiir die iibrigen Arbeitsarten bei der
Grabenrdumung in zahlreichen Fallen wiinschenswert sein

.werden. Eiginzt durch einen Traktorbagger nach Arnt des

MF 710 oder E 153 fiir die Rdumung kurzer, verstreut lie-
gender Griben, mit dem unter diesen [Linsalzbedingungen
die Erdriumung besser durchgefithrt werden kann, ergiinzt
durch eine leichte Traktoranbaumaschine fiir die Boschungs-
pllege und Sohlenkrautung, die iiber am Graben stehende
Koppelzdune hinwegreicht und die Krautstoffe unter nor-
malen Einsatzbedingungen iu einem Arbeitsgang aus dem
Graben herausrdumt, und ecrgiinzt durch cin Traktoranbau-
gerit zur chemischen Grabenentkrautung — das ebenfalls
iiber Koppelziune hinwegzureichen vermag und durch gute
Anpassung des Spritzarmes an das Grabenprofil eine inten-
sive, sparsame und unterschiedlich starke Besprithung von
Grabensohle und Grabenbéschung erlaubt — ist die univer-
selle Grabenriiummaschine B 771 geeignet, das Kernstiick
des Maschinensystems fiir dic Grabenrdumung darzustcllen.
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Uber den selbsttitigen Ausgleich von Bodenunebenheiten
bei der Arbeit mit der Maulwurfdrdnmaschine B 750

zeuges gegeniiber dem Maschinenrahmen oder dem auf der
Grabensohle gleitenden Schleifscbuh zusammensetzt. Dabei
erfolgt die Auslosung der Steuerbewegungen durch das Ab-
tasten der Hohenlage an einer vorher festgelegten Gefille-
linie. Diese wird durch einen ausgespannten Leitdraht oder
durch Visiertafeln dargestellt und der Iéhenvergleich
geschieht dementsprechend mechanisch durch Abtastung
oder optisch durch Peilung. Diese Art der Steuerung eines
kiinstbchen Gefiilles bringt einmal den Aufwand fiir die
Tixierung der Gefillelinie nit sich und erfordert groBe Sorg-
falt des Maschinisten. Sie ist aber bei der Drianung auf
Horizontalebenen und auf stark welligein Gelidnde, wo das
projektierte Dringefdlle vom natiirlichen Gelidndegefille
abweicht, nicht zu umgehen.

Es gibt aber einen grofien Anteil drinbediirftiger Flichen,
bei denen durch geschickte Projektierung erreicht werden
kann, dall das projektierte Dringefdlle mit dem durch-
schnittlichen natiirlichen Geliindegefille iibereinstimmt. In
diesen Fillen konnte mit den Dranmaschinen mit konstanter
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