4. Zusammenfassung

Die in diesem Jahr erstmalig in unserer Lundwirtschalt in
breitem Umfang zum Einsatz kommenden koplflastigen Ein-
achsanhiénger eigener Produktion geben Anla}, auf ihre Vor-
teile hinsichtlich der groflen Einsatzsicherheit, insbesondere
beim Einsatz unter den schwierigen Bedingungen der Hack-
fruchternte, hinzuweisen. Anhand von rechnerischen Ver-
gleichen und Zugkraftuntersuchungen zwischen Traktor-

Ventilsitze an Dieselmotoren

1. Grundsidtze fir die Venfilsifzhersf’ellung

Die Ventilsitze an Diesel- und auch Ottomotoren sind heute
ausnahmslos als Kegelfliche ausgebildet, wobei der Sitz-
winkel & meistens 90° und seltener 120° betrigt.

Als Ventilsitz (Dichtfliche; I ontaktfliche) ist dabei die-
jenige Kegelfliche zu verstehen, an der sich Sitzfliiche des
Ventils und Sitzfliche im Zylinderkopl berithren und den
Arbeitsraum des Motors abdichten.

. N o o :

Bei der Ilerstellung von Ventilsitzen sind stets folgende

Grundsiitze zu beacliten:

a) bei Zuordnung der Sitellichen ist zu beriicksichtigen, dafy
bei cinem Verschlei durch Einschilagen stets dieselben
Tliclien zusammen arbeiten;

b) der Ventilsitz (Dichtfliche) soll am Ventil soweit als mog-
lich auflen liegen und eine bestimmte Breite nicht iber-
schreiten.

Bild 1 zeigt allgemein drei Moglichkeiten der Ventilsitzher-
stellung. Ausfithrung a) soll vermieden werden, weil nach
dem Einschlagen auch die Stirnflache des Sitzes zum Tragen
kommt und die Dichtwirkung in Frage gestellt ist. Ausfiih-
rung b) ergibt einen zu breiten Ventilsitz. Ain besten ist es,
wie Ausfilhrung c) zeigt, wenn dgz = dy ist und die Ventil-
sitzflache durch dg innen und durch dy aullen begrenzt
wird [1]. Iliermit ergeben sich gute Dichtverhiltnisse, einc
groBe Sitzfliche, und der Ventilsitz liegt am duBleren Ventil-
tellerdurchmesser. Um diese Sitzlage zu errcichen, mull man
u. U. bei der Erstherstellung und auch bet der Instandsctzung
zusiitzliclie Flichen anfrisen (s. Bild 5).

In der Praxis werden an IMahirzeag-Diescelmotoren die Ventil-
sitze it einer Breite von

b=41,5...2,5mm
licrgestellt. Hiermit ist cine gute Dichtwirkung und eine
ausreichend niedrige IFlachenpressung vorhanden. ’

Neben den zuvor genannten Bedingungen ist bei der Her-
stellung des Ventilsitzes zu beachiten, ob dic Ventile im
Zylinderkop!l ein Vor- oder RiickstehmaB haben iniissen.
Dieses Maf ist an den einzelnen Motoren verschieden und
so festgelegt, dafl in Abhingigkeit vom Spaltmalf} sowic den
Ventil- und Xolbenhubkurven dic Ventile nicht aul den
Kolben aufschlagen (Bild 2).
Mit der Sitzlage auficn am Ventil ergibt sich cine groBere
maximale Spaltfliche des Ventils. Bild 3 zcigt, dafl die Spalt-
fliche fsp die Mantelfliche eines Kegelstumpfes ist und bei
gleichem Ventilfedertelerdurchmesser und Vorstehmal} so-
wie gleicher Sitzbreite und auflen liegendem Sitz mit dg nach
der Beziehung

fogp=mn-dg-cosa/2-h
vergrofert wird [2]. Diese VergrofBerung ist [tr dic Fillung
des Zylinders mit Frischluft zu beachten, denn nach [3] ist
die Stromungsrichtung der einstrémenden Luft trotz ver-
dnderter Ablosnngen in der Mubphase des Einlafventils
nahezu den Sitzflichen parallel (Bild 4).
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Einachsanhinger- und Traktor-Zweiachsanhanger-Ziigen
wird die fahrinechanische Uberlegenheit des Traktor-Ein-
achsanhiinger-Zuges nachgewiesen. Praktische Einsatzerfah-
rungen bestétigen die in den Untersuchungen ermittelten
Ergebnisse. Besonders auffallend ist die groBere Zug-,
Brems- und Lenksicherheit und damit die Linsatzsicherheit
des Traktors mit Einachsauhéinger unter schwicrigen Fahr-

balimverhiltnissen.
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2. Verschlei3 am Ventilsitz

I Betrieb tritt insbesondere an der Sitzflache im Zylinder-
kopf und auch am Ventil mehr oder weniger hoher Verschleif3
auf, Aul den Verschleif am Ventilsitz (Dichtflache) nelimen
Linfluf:

I16he der Schlaghbeanspruchung zwischen Ventil und Sitg,
bestimmt durch GroBe des Ventilspiels, Ventilaufsilz-
geschwindigkeit und Ventilfederkralt;

N
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¢) Ventiltellergrofle und IIhie des Verbrennungsdruckes [4].

Temperaturen an den Sitzflichen;
Werkstoffpaarung Ventil und Site iin Zylinderkopf;

A
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Steifligkeit des Ventiltellers und des Zylinderkoples;

Neben dein Verschleil (Einschlagen des Sitzes) kénnen noch
folgende Erscheinungen am Ventilsitz aultreten, die gleich-
falls eine Instandsetzung notwendig machen: Sitzverzug
durch Wirmespannungen sowie Nubenbildung und Ein-
brennungen iin Sitz.

3. Instandsetzung der Ventilsitze

Die Ventilsitze miissen instand gesetzt werden, wenn die Veu-
tile durch zuvor genannte Erscheinungen undichit geworden
sind, so daB ein Leistungsabfall der Motoren cintritt. Da dic
Methoden der Instandsetzung der Ventilsitze — Friseu,
Schleifen, Spindeln und Einschleifen ~ allgemein bekanut
sind, sollen hier lediglich Hinweise iiber Sitzausfithrungen
und Verschleillgrenzen gegeben werden. Die Nacharbeit des
Sitzes im Zylinderkopf erfolgt iiblichcrweise wie in Bild 5
angegeben. Es wird zuerst der Sitz mit demn Basiswinkel
a/2=45° durch Frisen oder Schleifen und danach die Sitz-
lage und -breite mit Frisern mit Spitzenwinkeln von 150°
und 30° hergestellt (vgl. auch Bild 6 b). Wird der innere
Sitzdarchmesser dg durch eine senkrechte Kanal- oder Sitz
ringwand gebildet, ist nur einmal nachzufrisen. (Bild 6a.)

Die richtigen Ventilsitzbreiten b ergeben sich, wenn ein
Verhiiltnis

dy PO
= = 1,05... 1,15
J, b5} 5

verwirkliclit wird, dabel sotlte das Mafl
dgg — dg

5 = 2,5 mm

sein, weil mit zunehmendeni Wert von t auch der Luftdurch-
satz durch den Ventilspalt etwas ansteigt.

t =

Die Grenze der Nachbearbeitung der Ventilsitze betrigt 0,5
bis 1,0 mm und ist durch die zulissige Verkleinerung des
Verdichtungsverhiltnisses I an den verschiedenen Motoren
bedingt.

3.1. Verwendung von Ventilsitzringen
Ist der Gegensitz fir das Ventil im Zylinderkopl soweit aus-
geschlagen, ausgebrannt oder so tief nachgelrist, dall ein
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sild 1. Ventilsitzausfihrungen, abere Reihe: Neuzustand, untere Reihe:
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Bild 2. Ventilsitzlage in Abhiingigkeit vom Spaltmafl und den Ventil-

und Kolbenhubkurven; a SpaltmaB, & Ventil-Rickstchmal,
¢ geringstes Abstandsmafl zwischen Ventil und Kolben,
« Zylinderkopf-Unterseite, e Kolbenhubkurve, [ LinlaBventit-
Hubkurve, g Auslafventil-Hubkwurve ’
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Bild 3. Vergleich der Spaltfliichen in Abhéngigkeit von der Ventilsitz-

lage; a) Ventilsitz innen, b) Ventilsitz auBlen

weiteres Nacharbeiten nicht mehr méglich ist, so kann man
den Zylinderkopf durch Linsetzen von Ventilsitzringen
wieder voll verwendbar machen. Bel hoch belasteten Mo-
toren werden schon im Neuzustand Ventilsitzringe ein-
gebaut. Eine Instandsetzung mit Hilfe von Ventilsitzringen
ist nicht maoglich, wenn dieses konstruktiv nicht beriick-
sichtigt wurde — d. h., wenn man die Stege zwischen Lin-
nnd AuslaBventil zu schmal bemessen hat — bzw. wenn
Stegrisse vorbanden sind.

[Fiir die Herstellung des Dichtsitzes hei Ventilsitzringen
gelten ebenfalls die unter 1 angegebenen Grundsitze. Bei
I‘ahrzeugmotoren werden die Sitzringe [ast ausnahmslos
durch eine Prelpassung eingesetzt, wobei der Einbau iiber-
wiegend durch Unterkiihlung der Sitzringe erlolgt.
IFiir die Abmessungen und das EinbaumaB (Bild 7) haben
sich folgende Werte fiir das Einsctzen in GranguB-Zylinder-
koplen bewihrt:
Sitzringwanddicke
Sitzringhshe

s~ (0,08...0,11) - dg
a =~ (0,22...0,27) - dg,
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Bild 4,
Bild 5. Bearbeitungsmdglichkeit zur Herstellung richtiger Sitzlage und
-breite
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Bild 6. Bearbeitung bei der Instandsetzung, dic Nacharbeitsfliche ist
eng schraffiert
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Bild 7. MaBe und Anordnung von Venlilsilzringen

Passung fiiv den Einbau vgl. Bild 7
Lageabweichung zwischen Sitz und Ventilliihrung

0,05...0,1 mm

Dic Sitzringe sollen dabei, wie Bild 7 zcigt, nicht an der
Zylinderkopfunterseite iiberstehen.

Als Werkstofle fiir Ventilsitzringe werden hauptsiichlich
Chrom-Silizium-SchleuderguBBeisen und chrom-molybdin-
legierte Sondergufleisen verwendet [5].
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