Optimale Mechanisierung der Bqdenbearbeituhg -
eine entscheidende Voraussetzung zur-Hebung der Bodenfruchtbarkeit

Bei den MaBnahmen zur Steigerung der Erteéige in unserer sozialistischen Landwirtschaft kommt der Boden-
verbesserung durch termin- und qualitGtsgerechte Bearbeitung besondere Bedeutung zu. Ohne die moderne
Landtechnik ist diese Aufgabe allerdings nicht zu bewdltigen, es miissen deshalb alle Méglichkeiten ausge-
schopft werden, um diese Technik voll nutzbar zu machen. Dazu sollen auch die anschlieBenden Aufsétze
tiber aktuelle Fragen der Bodenbearbeitung und ihrer Mechanisierung mithelfen. Wenn in Verbindung damit
einige Fragen der energetischen Basis erdrtert werden, dann erfolgt dies unter dem Gesichtspunkt der engen
Verbindung von Traktor und Landmaschine, Dieses Thema kann im vorliegenden Heft nur begonnen werden,
in unseren folgenden Heften des neuen Jahrgangs wird die Behandlung dieser Thematik fortgesetzt, wobei

weitere Fragen zu diesem Themenkreis neu aufgegriffen werden sollen.
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In der gesamlen Volkswirtschalt der DDR werden Uber-
legungen angestellt, wie der dkonomische Nutzen der Pro-
duktion durch stindige Ralionalisierung und Steigerung der
Arbeitsproduktivitit crhéht werden kann. Besonders in der
Landwirtschaft sind in dieser Hinsicht noch grole Aufgaben

zu l6sen. Auf dem Gebiet der Bodenbearbeitung werden viel- -

fach noch zu wenig auf wissenschaftlichen Kennlnissen be-
griindete Verfahren angewandt. So wird z. B. die Pflugfurche
noch zu wenig differenziert und die Zahl der Arbeitsgiinge
fiir die Saatbettbereitung ist vielfach zu hoch. Dieser oft
unbegriindet hohe Aufwand fiithrt zu hohen Bodenbearbei-
tungskosten, die im Durchschnitt 15 9%, unter schwierigen
Bodenverhiltnissen sogar bis 309, der Produktionskosten
der gesamten Feldwirtschaft ausmachen.

Aus vielen Lindern sind in den letzten Jahren Bestrebun-
gen bekannt geworden, auf verschiedenen Wegen den Auf-
wand bei der Bodenbearbeitung stark zu reduzieren. Aus
den USA wurden neue Bearbeitungssysteme unter der Be-
zcichnung ,,Minimal-Bodenbearbeitung® bekannt und in Eng-
Jand ging man versuchsweise unier Verwendung neucr
Herbizide sogar so weit, bei der Aussaat auf jegliche Boden-
bearbeilung zu verzichlen [1].1

Diese Neuerungen lésten bei uns verstindlicherweise eine
Diskussion dariiber aus, in welchem Umfang #hnliche Ver-
fahren auch unter unseren Bedingungen Anwendung finden
konnen. Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Erfahrun-
gen kann bereits vorweg gesagt werden, dafl eine schema-
tische Anwendung der in den USA entwickelten Minimal-
bearbeitung in unserer Landwirtschaft keinen Erfolg bringen
wiirde. Die von den USA und England stark abweichenden
Boden- und Klimaverhiltnisse in der DDR machen es er-
forderlich, daf} alle Schritte in Richtung einer Einschrinkung
der Bodenbearbeitung gut durchdacht und erprobt werden
miissen, denn auf keinen Fall diirfen die Rationalisierungs-
mafBnahmen zur Minderung der Bodenfruchtbarkeit und zu
ErtragseinbuBen fithren.

Warum Minimalbearbeitung?

Was unter ,Minimal-Bearbeitung® zu verstchen ist, wurde
von DOMSCH an dieser Stelle [2] bereits aufgezeigt. Sie
sollte in den USA vor allem ciner fortschreitenden Zersts-
rung der Bodenstruktur infolge zu hdufiger Bearbeitung,
ungeniigender Versorgung mit organischer Substanz und

* Ipstitut fiir Acker- und Pflanzenbau Miincheberg der DAL
(Dircktor: Prof. Dr. E. RUBENSAM)
1) Siche auch H. 12/1966, Bild 1 bis 3 aul der 2. Umschlagseite
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Die Redatkion

Qualitétsverbesserung und Kostensenkung in der Pflanzen-
produktion durch Rationalisierung der Bodenbearbeitung

Monokultur, enlgegenwirken. So weisen COOPER (3],
FEUERLEIN [4] und KUIPERS [5] darauf hin, daB das
hiiufige Befahren des Bodens, vor allem naech dem Pfliigen,
zu starken Bodcnverdichtungen fithrte. BLAKE [6] fand,
daB durch Bodenpressung Ertragsminderungen von 109,
bei Weizen, 13 9, bei Zuckerritben und 56 %, bei Kartoffgln
eintraten. Die ungiinstigen Strukturverhiltnisse haben auf
weiten Landstirichen der USA zu starker Wasser- und Wind-
erosion gefithrt, die vielfach eine weitere Nutzung dieser
Flichen unméglich machte. Bei den umfangreichen Bemii-
hungen, durch geeignete Bodenbearbeitungsverfahren die
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten, wurden auch in den USA
keine einheitlichen Verfahren der Minimal-Bearbeitung, son-
dern verschiedenartige, den Boden- und Klimaverhilinissen
cntsprechende Bearbeitungssysteme entwickelt.

In erosionsgefihrdeten Gebicten bewdhrt sich die Aussaat
von Mais in Radspuren ohne jcgliche Nachbearbeitung der
Pflugfurche. Die Samen finden in den Spuren guten Boden-
schluf}, wihrend durch die rauhe Bodenoberfliche die
Niederschlage schnell eindringen konnen. Ist die Erosions-
gefahr so stark, daB dic Herbstfurche \dcn Bodenabtrag for-
dern wiirde, so kombiniert man das Pfliigen, Saatbett-
bereiten, Drillen, Anwalzen und Ausbringen von Pflanzen-
schutzmitieln im Friithjahr in einem Arbeitsgang. Dort, wo
die Herbstfurche gezogen wird, erfolgt die Bestellung
streifenférmig in einem Arbeitsgang, um jeglichen Traktor-
raddruck in den Drillreihen zu vermeiden. In Trocken-
gebieten werden die Pflanzenriickstinde nicht cingefligt,
sondern bei der Neubestellung zwischen die Drillrcihen ge-
schoben und mit Boden vermischt, wo sie der ncuen Frucht
als isolierende Mulchschicht diencn.

Positive Ergebnisse des ,,chemischen Pfliigens”, bei dem das
Saatgut mit Spezialdrillmaschinen in 2 bis 4 cm tief gelok-
kerte Rillen in ungeplfliigten Boden, dessen Vegetation man
chemisch abtétet, eingebracht wird, sind bisher nur von
Bbéden mit hohem Humusgehalt und idealen Struktureigen-
schaften bekannt geworden [7], wobei es sich vorwiegend
um Neuansaaten von Wiesen bzw., um die Aussaat von
Getreide nach langjihrigem Gras- oder Klee-Grasanbau
handelte.

Nach dieser ackerbaulichen Einschétzung soll dariiber dis-
kutiert werden, wie die Grundgedanken dieser genannten
Verfahren, niamlich Einschrinkung von Arbeitsgingen, Ver-
besserung der Struktur, der Wasserversorgung und Wa'chs-
tumsbedingungen fiir die Pflanzen auf unsere Verhiltnisse
angewandt, zur weiteren Rationalisierung und Eriragssteige-
rung beilragen kdnnen.



Minimalaufwand im Frihjahr

Trotz der in den letzten Jahren vorhandenen Tendenzen
der Einschriankung des Arbeitsaulwandes bei der Frithjahrs-
bestellung ist gerade hier die Zahl der cinzelnen Arbeits-
giinge noch zu grol, wodurch dic Bodenstrukiur in den
meisten Fillen nicht verbesserl, sondern verschlechtert wird
[8]. Das trilft vor allem [ir dic Bestellung des Sommier-
getreides 7u, das [iir cine [rithestmégliche Aussaat besonders
dankbar ist. Ilierbei evithrigt sich erfahrungsgemiB cin ge-
trenuter Arbeitsgang [iir das Abschleppen und Einebnen
der Furchenkimme: vielmehr hat es sich bewihvt, den
Boden, sobald er tiraglihig ist, mit eincr Iombination von
schwerer Egge, Schleppe und Saalegge, in cinem Arbeilsgang
saatferlig zu inachen. Sowohl Praxiserfahrungen wic auch
neuere Versuchsergebnisse zeigen, dafBl sich c¢ne zu tiefe
Auflockerung des Bodens, wic sic mit Kultivatoven eder
nmit dem Kombinator hcrvorgerufen wivd, nachteilig auf die
Entwicklung und den Ertrag des Sommergetreides auswicke.
Als Beweis dafiie st dic in diesen Yillen hiufig besserce
Entwicklung der Pllanzen in den Radspuren der Traktoren
anzuschen. In  Versuchen aul lchmigem Sandboden in
Miinchcberg waren die Trtvige von S-Gerste und -Haler in
den Spuren durchschnitlich um 22 9% hoher als auf dem
dazwischen licgenden ticf gelodcerten Boden. Das  heifdt
"jedoch nicht, dak sich cine starke Vevlestigung der gesamien
Bodenoberfliche cbenso ginstig auswirkt. Bet ganzllachiger
Verfestigung des Bodens tralen sogar Ertragsminderungen
von 30 bis 509, cin, womit auf dic Gelahren eines hiu-
figen Beflahrens bei den Bestellarbeiten  hingewiesen  sex
(Talel 1). Die negative Wirkung sltarker Bodenpressung trat
auf lehmigen Sandbéden vor allem in trockenen Jahren in
Lrscheinung, weil dic dichle Tagerung der Bodenteilchen
zu einem slivkeren kapillarecn Wasserverlust fiihrte. Auf
diesem Boden erwies sich ein Povenvolumen von 40 bis
419/, das sich nach Ilerbstfurche zur Zeit der Frihjahrs-
bestellung meist eingestellt hatte, fitv die Intwicklung des
Sommergetreides als optimal. Die giinstigste Variante der
Saatbettaulbereitung wav deshalb dic flache Auflockerung
des Bodens aul Saattiefe, bei der die mit der Herbstfurche
geschalfenen giinstigen Lugerungsverhilinisse erhalten blie-
ben. Da das Saatgut bei dieser streng begrenzten Lockerungs-
tiefe anf abgclagertem Boden mit kapillarem Anschlufl zu
liegen kam, criibrigte sich hicr bei normaler Witterung ein
Anwalzen.

Bei den Zuckerriiben ist in den letzien Jahven die stiivksie
Tendenz znr Linselndinkung von Bestellgiingen zu verzeich-
nen. Wilend man [either Destrebt war, durch  hiufiges
Lggen, Grubbern und Walzen ein garvtenmiilliges Saalbelt zu
bereilen, ist man heute in lorigeschriltencen Lindern bestrebi,
mit wenigen Arbeitsgiingen auszukommen, da crfahirungs-
gemiill cin ungleichmaBig ticf gelockertes und mit den
Traktorenridern spurenweise verlestigles Saalbelt gerade
den Zuckerriben ungiinstige Wachstumsbedingungen bictel.
Man versucht sogar, mit einem kombinierten Arbeitsgang
vor der Aussaat auszukommen, indem nur cine flache
Krumenschicht. fein gekritmelt wird, wilend in dem dar-
unterliegenden Boden die giinstige Struktur der Herbst-
furche erhalten blcibt. Im cextremen TFall werden Saatbett-
bereitung und Bestellung in einem Arbeilsgang kombiniert
durchgeliithrt. Der Vorteil dieses lelztgenannten Verlahrens
besteht vor allem darin, daB sich die Riibenpflanzen in
cinem  vollkommen liomogenen, spurenfreien Boden enl-
wickeln kénnen, da hier I'ahvspuren nur zwischen den Drill-
reihen entstehen [9]. Vorausselzung [iir eine solche slark
cingeschrinkte DBearbeilung ist cine sehr sorgfiltig und
gleichmiiBig gezogene Herbstlurche, mit der auch der Grund-
diinger in den Boden cinzubringen ist, wiihrend der Stick-
stolfdiinger zusammen mit der Aussaat plaziert verabreicht
wird. Fir den Erfolg der kombinievien Saatbetibereitung
und Bestellung von Zuckerriiben ist die Geriitcauswahl von
grofler Bedcutung [10]. Der Boden wird nuv auf eine be-
grenzte Tiefe gelockert und anschlieend 1ait rolicrenden

6

Tafel 1. Einflu der Lagerungsdichte auf den Erlrag von Hafer und
Zuckerriiben (nach Kaiser [19])

Hafer Zuckerrilben

o5, PV Kornertrag % PV Riibenertr. Blattertr.
in je ha in jc ha je ha
G..-10 em rel. 6010 cm rel. rel.
gelockert 50,9 87 44,5 86 92
normal 3,2 100 41,5 100 100
(18,6 dt) (441 dt)y (208 du)

fest 358 89 40,7 84 85

Tafel 2. Einfluf unterschicedlicher Bearbeitung  ciner  Fulterroggen-
stoppel auf den Silomaiscrirag cines lechmigen Sandbodens

(1965)

o4 Porenvolumen Silomaisertrag

in in (Trm.)
S 10ecmdh- .. 20 em (AL 'ha) rel.
Saatfurche 22 em 45,8 45,1 75,5 100
Schilfurche 12 ent 45,8 40,9 722 96
Scheibenschiilpflug 10 em 46,8 40,1 57,6 76
I 20

Scheibencgge 10 em ANR 3R, 6 G0.

Werkzeugen, dhnlich der Drahiwilzegge, pleichmillig ge-
krimelt und leicht angedriickt. Dic in der DDR in dicser
JRichtung begonnenen Versuche sollten schon in diesem Jalir
in breiterem Umlimg nwnd aul verschiedenen Zuckerriiben-
standorten weiergelithrt werden, um der Praxis in kurzer
Ze¢it entsprechende Rationalisicrungsvorschliige unterbreiten
zu kénnen.

Bei den Bestellarbeiten zu Kartoffeln ist davon auszugehen,
daB ein gut gclockerter Boden Vorapsselzung [ir hohe Er-
triage Jst. Auf allen strukturlosen Béden, insbesondere aul
den diluvialen Sandbéden, schaflt dic Frihjalwsfurche die
ginstigste Lagerung des Bodens, wiihrend auf stark bin-

. digen Boden unbedingt cine Herbstfurche gezogen werden

muf}, um mit Hilfe der Trosigarc cin gleichmiiBig gelockertes,
klutenfreies Pllanzbett zu erziclen. s ist selbstverstindlich,
daBl der Grunddinger jeweils vor dem Plliigen ausgebracht
werden muBl. Soweit Stalldung vor der Herbstlfurche nicht
zur Verliigung steht, ist cr nach Méglichkeit auf gefrorenen
Boden auszustreuen und flach einzuarbeilen. Bei der Friih-
jahresfurche wird mit dem Pllug ein Krumenpacker gekop-
pelt, um fir dic Legemaschine cine einwandlveie Arbeit zu
gewiihrleisten. Bei qualitiitsgerechter Durchliihrung  dieser
Arbeiten st ein gesondevter Avbeilsgang fiir die Saatbett-
bereitung nicht el erforderlich; lediglich nach Ierbst-
furche ist es nitig, den mehr oder weniger stark abgesetzien
Boden in eincin Arbeitsgang wieder aulzulockern.

Dic Bodenbearbeitung wu Zwveit- und Zsvischenfriichien ist
durch das erforderliche Tempeo fir die Neubestellung beson-
ders aekennzeichnet, Alle unter unseren Bedingungen durch-
aclihrien Versuche, den Pllug dureh produktivere Geriite
wic Scheibenegpe, Scheibenschiilpflug, Grubber oder andere
Geviite zu ersetzen, haben bisher zu keinem posilivem LEr-
gebnis geliihrl. Fine Rationalisicrung ist hicrbei jedoch nach
vorliegenden Versuchsergebnissen (Yafel 2) durch Verringe-
rung der Pllugticle von 20 bis 22cm auf 12 bis 15 em
moglich,

Auch der Stoppelsturz nufy nach bisherigen Untersuchungen
weilerhin mit dem Sehiilpllng == 10 bis 12 cin tiel erfolgen,
um insbesondcre ausliuferireibende Unkriiater wirksam be-
kimpfen zu kénnen. Zur Queckenbekidmpfung ist auch noch
eine ein- bis zweimalige Nachbearbeitung mit Feingrubber
oder Kultivator notwendig, solange noch keine ausreichend
wirksamen chernischen Queckenbekéimpfungsmittel zur Ver-
figung stchen. Gerade in der Stoppelbearbeitung bielet sich
die Moglichkeit ciner intensiven Unkrautbekdmpfung, weil
sich zu diesem Zeilpunkt Samen- wie auch Wurzelunkriuter
rationeller bekimplen lassen als bei der Saatbeltbercilung
und 1im Bestand. Bei der Stoppelbearbeitung darf also nicht
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gespart werden, zumal sie iber die Unkraulbekémplung
hinaus zur Verbesserung  des - Wasserhaushaltes und  der
Bodenstruktur beitriigt.

Senkung des Aufwandes bei der Herbstbestellung

Weitere Moglichkeiten zur Verminderung des Aufwandes fiir
dic Bodenbearbeitung miissen bei der Bestellung der Winte-
rung genulzt werden. Zu diesen Kulturen wird bei uns in der
Regel noch zu tiel gepfliigt, wodurch nicht nur arbeitsékono-
mische Nachieile — erhghte Aufwendungen fiir das tiefere
Plliigen und fiie die mehrlache Nachbearbeitung — ent-
stehen, sondern auch den Pflanzen cin ungiinstiger Standort
geboten wird, was hitufig zur Auswinterung filirt. Im Prin-
zip gilt hicr dic Regel, dall die Bearbeitungstiefe um so
geringer scin soll; je schwerer der Boden und je besser sein
Kulturzustand ist. Nach Hackfriichten kanu der Aufwand fir
dic Saatbetibercitung auf leichicn und mitlleren Baden auf
cin bis zwel kombinierte Arbeilsgiinge mit Grubber und
ligge Dbeschriinkt werden, soweit diec Lrntclalirzeuge nicht
zu licfe Spuren hinterlassen haben und noch vorhandene
Pllanzenreste  die Neubeslellung  nicht  behindern.  Aul
schweren und trockenharten Béden kann die Aufgabe der
Saatbettbereitung lediglich darin bestehen, mit geeigneten.
Woerkzeagen cine flache feinkriimelige Bodenschicht fir die
Aussaal zu schalfen. Hierfir eignen sich vor allem roticrende
Werkzeuge wie dic Scheibenegge und der Scheibenschilpflug,
die z.B. im Oderbruch zur Bestellung von Winterweizen
nach Silomais in grifierem Umfang Anwendung finden. Uber
ihnliche Lrfahvungen bei der Saatbetlbereitung auf schweren
Boden wird aus der Sowjelunion, aus Bulgarien, Ungarn
und der Schweiz berichter [11], [12], [13], [14], [15]. Ist eine
fache Pflugfuvche vor der Saat unerliBlich, so mufl ange-
sirebl  werden, durch gecignele Gerdtekombination den
Boden in cinem Arbeilsgang saatfertig zu machen (Tafel 3).
Wiihrend dies bisher nur durch Einsaiz von Krumenpacker
und Kriinchwalzen moglich war, gibt es z. Z. Bestrebungen,
durch Kombination roticrender Werkzcuge mit dem Pflug
(Kreiselpllug n. a.) die kriimelnde Wirkung des Pfluges und
das Absetzen des Bodens zu verbessern. AuBerdem soll mit
diesen rotierenden Werkzeugen cin besseres Einmischen von
Grunddiinger, Pflanzenresten usw. erreicht werden.

Nach ibercinstimmenden Meinungen ist dic wendende
Herbstfurche cine wichtige Voraussetzung fiir dic Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit. Mit ihr erzielen wir cine Wieder-
auflockerung des Bodens und eine intensive Unkrautbekdmp-
fung, wodurch wichlige Grundlagen [iir die rationelle Durch-
filhrung der gesamten Bearbeitung im folgenden Jahre ge-
schalfen werden. Trotz umfangreicher Bemiithungen ist cs
bisher noch nicht gelungen, diese Aufgaben in gleicher Quali-
tit mit einem produkliveren Geriit durchzufithren als mit
" dem Pflug. Nur unter extrem schweren und feuchten Boden-
verhiltnissen scheinen vom Traktor angetriebenc Geriile, wie
der lhollindische Spatenpflug bzw. ein in der CSSR ent-
wickelter Rotationspflug, dem Scharpflug iiberlegen zu sein
[16] [17]. Bei der Saat- und Herbsifurche bieten sich ncben
der bereils erwithnlen stirkeren Differenzierung der Arbeits-
ticfe, vor allem durch den Einsatz motorstarker Traktoren,
die sowohl iiber grioBlere Arbcitsbreite als auch héhere
Arbeilsgeschwindigkeit ausgelastet werden kounen, weiterc
Mdoglichkeiten zur Rationalisicrung.

AbschlieBend sei nodi cimmal liervorgehoben, dal cine Ein-
schriinkung der Bodenbearbeilung andi unter unseren Be-

Tafel 3. EinfluB von Packer und verringerter Pflugtiefe auf den Ertrag
von Wintergerste

% PV Komerlrag
ind.--10 cm [dt/ha] rel.
22 ¢m 4 cggen 44.9 30,3 100
22 em A+ schwercr Packer 38,8 44,0 112
13 em + leichter Packer 41,1 Ah,3 113
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dingungen moglich ist, wenn die verbleibenden Arbeitsgiinge
in héchster Qualitit und den Strukturanspriichen der Pflan-
zen entsprechend durchgefiihrt werden. Dabei ist dern Faktor
Unkraut [18], den wir mit den zar Zeit vorhandenen chemi-
schen Mitleln durchaus noch nicht unter Kontrolle haben,
grofite Aulinerksamkeit zu widmen,

Zusammenfassung

In der. Herbstkampagne 1966 konuten viele Kooperations-
gemeinschaften die Lrfahrung machen, da sich ein gut
geleiteter Komplexeinsatz cbenfalls posiliv auf Qualitits-
verbesserung und Steigerung der Arbeitsproduklivitit beim
Zichen der Plluglurche auswirkt.

Ausgeliend von vorhandencn Bestrebungen zur Einschriin-
kung der Bodenbearbeitung werden entsprechende Moglich-
keiten der Rationalisierung in unserer Landwirtschaflt disku-
ticrt. Okonomische und ackerbauliche Vorteile, dic sich ins-
besondere durch eine Verringerung der Bearbeitungsliefe
und der Zahl der Arbeilsgiinge bei der Saatbettbercitung im
I'rahjahr und Herbst crgcben, werden aufgezeigt. Herbst-
furche und Stoppelbearbeitung behalien auch weiterhin ihre
erundlégende Bedeutung, insbesondere hinsichtlich der perio-
dischen Wicdervaufllockerung des durch natiirliche Einfliisse
und verstiiektes Befahren verdichtclen Bodens, ciner wirk-
samen  Unkrautbekdmpfung sowie der Einarbeitung von
Diingemiltteln und Pflanzenriickstinden.

Literatur

[17 WHYBRL\W, J. Ii.: Minimalkultiviecrung bei Getreide. Agriculture,
London (1965) I{. 11, S. 522 bis 526

[2] DOMSCH, M.: Gedanken zur Minimalbearbeitung. Dculsche Agrar-
lechnilk (1966) H. 1, S. 9 bis 12

[3] COOPER, A. W.: ,Revolution der Bodenbearbeitung® zu erwarten.
Tmplement & Tractor, Farm Implement News (1965) H. 23, S. 8 bis
10. Aus: Dok.-Dienst ILT 1965, Nr. 2

[4] FEUERLEIN, W.: Gerdte zur Bodcnbearbeitung. Angewandte
Landtechnik 2. Verl. Eugen Uliner, 1964

3] KUIPERS, U.: Zuviel schadet, auch bei der Bodcnbearbeitung.
Landbouwvoorlichting (1963) H. 4, S. 179 bis 183

[6] BLAKE, G.R.: Minimum-Tillage: Bodenbearbcitung, Bestellung
und Pflege mit geringstem Aufwand ohne Ertragsminderung.
Grundlagen der Landtechnik (1964) 11. 19, S. 5 bis 10

[7) MILIS, J.: Clicinisches Pfliigen. TFarmers Weekly (1965) H. 2,
S. 66 bis 68

[8] KRUPP, G.: Der LinfluB der Mechanisierung der Feldarbeilen

auf die Bodenstruktur. D, Disch, Landw. (1962) H. 6, S. 283 bis 288

FEUERLEIN, W.: Geriitec[fekte und Arbeitseinsparungen bei der

Bodenbearbeitung. Feldwirtschalt (1966) H. 1, S. 13 bis 16

=

[10] FEUERLEIN, W.: Probleme der Minimalbearbeitung des Ackers.
Landtechnik (1966} H. 6, S. 164 bis 169

[11}] KIROV, T./A. IVANOVA: Die Bcarbeitung des Bodens vor der
Aussaat nit  Scheibengerdten. Mechanizacija i olcktrifikacija na
sciskogo stopanstvo, Sofija (1965) H. 3, S. 5 bis 7

[12] KOBLET, R.: Auswirkungen der Bodenbearbeitung auf den Acker
und  seinc Ertragsfihigkeit. Schweiz. Landwirtsch. Monatshefte
(1964) H. 2, S. 47 bis 74

[13] MUCHOBTOW, Ja. N.: Bearbeitung von Nichtbrache-Vorfriichten.
Material der Wiss. Konferenz des 1.Z. Woronesh 1962, S. 121 bis 125

[14) PYLOW, A. P.: Pfligen oder Schilen. Semledelic (1964) I1. 8, S. 22

[15] RAVASZ, T.: Bodenbearbeitung zu Winterweizen. Ung. Agrar-
Rundschau (1962) H. 3

[16] KUNTZE, H.: Der Einsatz des Spatcnpfluges zur Herbstfurche auf
schwierigen Béden. Techn, und Landwirtschaft (1963) 1I. 16, S. 378
bis 380 :

[17) STRANAK, A.: Stand der Entwicklung von Rotationsgeriten fir
die Bodenbearbeitung, Dcutsche Agrartechnik (1966) H. 1, S. 17
bis 19 ’

[18] CZERATZKI, W.: Grundlagen fiir die Bodenbearbeilung im
mechanisierten Ackerbau. Landtechnik (1964) IL. 19, S. 700 bis 702

[19] KAISER, M.: Unverdfientlichtes Versuchismaterial, A 6701

7



