Unter der Annahme, daf aul Stoppelacker cin Zugwirkungs-
grad 7 von 0,6 errcichbar ist, stehen in clwa lolgende Zug-
kriifte mit den oben angegebenen Iahvgeschwindigkeiten zay
Verliigung:

1) 7~ 1700 kp, 2) 7Z =~ 1900 kp, 3) 7 =~ 2100 kp.

Unter den Bedingungen cines losen Bodens (loser Acker) sind
bei einem Zugwirkungsgrad von n= 0,55 nach CIHARI-
TONCIK [7] Fahrgeschwindigkeiten von 1) =~ 8 km/h,
2) =~ 7km/h, 3) = 6,5 km/h errcichbar.

Die entsprechenden Werte fiv die Zugkraltabgabe betragen
bei cinem Zugwirkungsgrad von p= 0,55 1) = 1650 kp,

2} = 1880 kp und 3) = 2050 kp.

Evmittelt man dic Linsatzwerte des TFertigungsmusters tiber
die KraltsehluB- und Triehbkraltheiwerte des Nomogramms
(Bild 5), so werden dhnliche Resultate erzielt. Die entspre-
chenden Hillslinien sind fir Stoppelacker cingezeichnel.
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Der EinfluB der Ausnutzung von Traktoren und
Landmaschinen auf die Kosten und den Maschinenbedarf

Die Kosten des Einsatzes der Traktoren und Tandmaschinen
beeinflussen in zunchimendem Malle die Wictschalilichkeit
der landwirtschaltlichen Produktion. Der Werl der landwirt-
schaltlichen Maschinen und Gerdite hat in viclen Betricben
den Betrag ven 1000 MDN/ha tiberschritten und wird bis
1970 anf 10,5 Md. MDN fiir dic gesamte Tandwirtschalt, das
sind 1750 MDN/ha, nach Angaben von HEIN und KRTMP
ansteigen. Die Kosten [iir die Instandhaltung bewragen berelts
heute mchr als 350 MDN/ha und werden in den niichsten
Jahren 400 MDN/ha crreichen. Somit entstehen schon heute
fiiv  Abschreibungen, Instandhaltung sowic IKreaft- und
Schmierstoffe Kosten, die 500 MDN/ha iiberschreiten und
nach den vorgenannien Prognosen in wenigen Jahren im
Durchschnitt der landwivtschalilichen Betriebe 750 MDN/ha
erreichen werden. Das sind rund 5 Md. MDN [iir die gesamie
Tandwirtschaft der DD, Dic Kosten fiir den Einsatz der
Traktoren und landmaschinen machen also cinen  erheb-
lichen Teil der gesamien Kosten der landwirtschaltlichen
Produktion aus und Dbediicfen deshallb  sche  gritndlicher
Untersuchungen  und  nachhaliiger  Malinahmen  zu ihrer
Senkung.

Abhdngigkeit der Kosten von der Ausnutzung

Hicr sollen zwei FinfluBfaktoren auf die Kosten des Land-
maschinencinsatzes behandelt werden, nimlich die Ausnut-
7zung und die Nutzungsdauer der Maschinen. ['nter Ausnut-
zung wird die wihrend eines Jahres mit einem Traktor
gearbeilete Zeit in Stunden bzw. dic mit ciner Landmaschine
bearbeitete Iliche in Hektar verstanden. Nutzungsdaucr ist
der Zeitraum, in dem ecine Maschine genulezt wird. Die Nut-
zungsdauver kann in der Anzabl der Betriebsstunden oder in
anderen Linheiten, die als Maf Tir dic Inanspruchnahme
ciner Maschine geeignet sind, wie in der Menge des ver-
brauchten Kraftstofles, der GroBe der bearbeiteten  IFlidhe
usw. ausgedriickt werden. -

7u Recht wird der Standpunkt verteeten, dafi cine Erhohung
der Ausnutzung der Traktoren und landwaschinen kosten-
senkend wickt. Das ist daraul zuriickzulihieen, dal der
jihrliche Abschreibungsbetrag und die indirckren Kosten,
worunler wiv Kosten fiir Versicherung und Unterbringung
verstchen, auf cine groBere Flichenleistung bzw. groBere An-
zaht von Linsatzstunden verteilt werden und dadurch cinen
gervingeren Betrag je Betrichsstunde bzw. je ITektar ergeben.
LCine holicre Ausnutzung senkt die Kosten aber nur bis zu
cinem gewissen Grade. Mit zunehmender Ausdchnung der

Institut fiiy Landlechnische Betriebslehre der TU Diesden
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Jahresleistung der Traktoren und Landmaschinen bheginnen
Kostenlakloren zu wirken, die nicht unmiitelbar durch die
Maschine entstehen, sondern durch zusiteliche Ernteverluste,
IZrirags- und  Qualitdtsbeeinllussungen  usw.  herbeigefiihr
werden. In Bild L und 2 sind die Kosten, die beim Iinsalz
des Trakiors RS 14 und des Mihdreschers ¥ 475 centstehen,
i Abhingigkeit von der Ausnulzung fiiv cine Nulzungsdaner
von 8 Jahren dargestellt. Daraus kann man erkennen, dall
die Kosten [iir Kraftstoffe unabhiingig von der Ausnutzung
in gleicher Iohe aultecten. Mit zunchmender Ausnulzung
nchmen die Kosten fir Abschreibung ab, wihrend die In-
standhaltungskosten ansteigen.

Sehr deuttich wird an diesen Darstellungen, dall die Instand-
haltungskosten den grBten Anteil an den Gesamikosten
beim Einsatz der Treaktoren und Landmaschinen ausmachen.
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Ausnutzung
Bild 1. Nosten beim Finsalz des Traktors BS 14 in Abhiingigkeit von

der Ausnutzung — Nulzungsdauer 8 Jahre —: a Kraltstoffe,
6 Abschreibung, ¢ Tnstandhaltung, d indirekte Kosten

Bitd 2. Kosten beime Einsalz des Mihdresehers 15175 in Abhiingigkeit

von der Ausnutzung — Nutzungsdauer 8 Jabre —: a Krafts
stoffe, - Abscheeibung, ¢ Instandhaltung, d indirekle Koslen
750!'_f- "" — —T__'_'l_k‘_w
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Dic Gesamtkosten, die beim Finsatz von Traktorew wnd
Landmaschinen entstehen, sinken mit zunchimender Ausnut-
zung der Maschinen. Bei den Traktoren zum Beispiel sinken
sie zunchmend bis zu ciner Ausnutzung von 1500 Betrichs-
stunden jihwhich erheblich, von da an aber nur noch gering-
Migig. Beim Mihdrescher sinken die Kosten bis za ciner
Ausnutzung von jihrlich 120 his 130 ha, von da an wiederwn
nur noch geringfitgig. Man kann, wenn man die Kosten iiber
der Ausnutzung aultrigl, cinen Bereich stiirker von cinem
solchen  gevingerer Kostendegression abgrenzen, oline  dal
zwischen beiden cine exakt definicrbare Grenze hegt. Im
Interesse cines wirtschaltlichen Maschineneinsalzes st anzu-
streben; die Ausnutzung der Maschinen so weit zu erhishen,
wie noch wesentliche Kostemminderangen erreichbar sind.

Dicse Ausnutzung konuen wir als Mindestausnulzung be-
zeichnen. Sic st fijv cinige Trakloren und Landmaschinen in
Talel 1 zuscanmengestetlt. Kine hohere Ausnutzung fihet nor
noch zu geringhiigiger weilerer Kostensenkung, cine geringere
Ausnutzung zu Kostenerhshung.

Tafel 1. Mindestausnitzung von Traktoren und Landmaschinen

Radtraklor RS 01 2000 hyJ Sammelpresse T 242 120 hafd

Radiraktor RS 14 1500 hfJ Teldhiickster ID 065 100 ha/J

Geritetrigger RS 09 1500 h/J Kartoffelsammelvoder

Kettentraktor XS 07 4500 h/J L 675

Mithdreseherls 175 140 Tin/J Ribenerntemaschine
L 710 |6 ha/l

60 ha/J

Iine hihere Ausnulzung beeinflluBe andererseits dureh Frle-
digen der Arvbeiten aufierhallh der optimalen Termine hitufig
dic Ertrige negativ, Sche deatlich 1B sich das am Beispicl
der Maisernte mit dem Feldhiicksler davstellen. s ist aber
interessant zu untersuchen, wie sich eine veriinderte Ausnut-
zimg moglicherweise aul die Ertiige auswirkt.

Zusammenhdnge zwischen Maschinenausnutzung
und Héhe der Ertrdge

Am Beispicl der Maisernte sollen cinige Uberlegungen zu
dieser Frage angestellt werden. Der Endiermin fir die Mais-
ernte liegt in den klimatisch giinstigen Gebicten der DDR
AnTang Oktober. Die Emte landwirtschalilicher Kulturpflan-
zen beginnt hin allgemeinen, wenn die Stoffeinlagerung in
dic als ITaupternteprodukt angeschenen Pflanzenteile ubge-
schlossen ist. Wir crnten, wenn in Qualitit und Quantitit
der hachste Brirag erzielt wird. Der letzte mogliche Ernte-
termin des Maises wird durch dic kliniatischen Verhilinisse
bestimmnt.

BARTELS hat die Frivige von Silomais bei unterschied-
lichen Erteterminen crmittell. Daraus kann man den Frieag
heim  Silomais in Abhiingigkeit vom  Schnittzeitpunkt in
Stirkeeinheiten errcehnen. Die enlsprechenden Werte sind
unler Beriicksichtigung der Giirverluste in Falel 2 zusammen-

Tafel 2. Ertrag beim Mais in Abhiingighkeit vom Sehnittzeitpunkt nach
Abzug der Giirverlnste!

Sehnittzeitpunkt

Ertrag
[3TLE/ha] [MDN/hu]

Grianreile 25. August SRAD n7h
Milehreife 16. September H3006 74906
Milch-Wachsreife 2. Oktober GO6E 85

U nach Lrtragsermittlungen von BARTELS

gestelll. Daraus ergibt sich, daf dey Yrtrag vom 25. Aug. mit
rund 3800 STE bis zum 2. Okt. mit rund 6500 STE um
2700 STE zunimmt. Der Niliestoflertrag kann entsprechend
dem fie die Starkeeinheit in Mais iiblichen IKostenrichtwerl
von 0,15 MDN/STE umgerechnet werden,

Da der Endtermin der Maisernte durch den maglichen Frosi-
cintritt Anfang Oktober bestimmt isty liBL sich die Ausnut-
zung des LFeldhiickslers bei der Maisernte nur dureh Vor-
verlegen des Erntebeginns verbessern. Das hat aber zur
Folge, daBl Irtragseinbuflen in Kaul genommen  werden
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Bild 3. Kosten der Maisernte mit dem Feldhicksler 14 065,
A) Feldhicksler wird nur zur Maiscrnte eingeselzt,
B) Feldhicksler wird zu je 50 9% zur Maisernte und zur Erntc
anderer Kulturen eingesetzt; a Gesamtkosten, b Differenz zum
bewerteten fl6chstertrag, ¢ Maschinenkosten

mitssen; die — wie Bild 3 ausweist — aroBer sind, als die
Verbesserang der Kosten des Landmaschinencinsatzes. An
dicser Darstellung kommt zum Ausdruck, daB sich die
Maschinenkosten mit zunchmender Maiserntefliche je Ield-
hicksler verringern. Die Differenz zum hewerteten [ichst-
erlrag nimmtl aber mit zunchmender Verlingerung der
Maschineneinsalzzeit zu, so dall die Gesamtkosten bet ciner
relativ geringen Maiserntelliiche von 10 bis 17 ha je Feld-
hicksler und Jahe das Minimum erreichen, die bei griBerer
Maiserntcefliche je Maschine und Jahr nicht geringer, son-
dern groBer werden, wenn man die Differenz zum Hischst-
ertrag beriicksichtigl.

Daraus soll nicht der SchiluB} gezogen werden, dafl etwa cine
VergroBerung der Ausnutzung dee Maschinen keinen Sinn
habe. Man kann aber darans abletten, dall die Ausnulzung
der Maschine die Kosten nur verringern kann, wenn die
Arbeiten dadurch nicht anflerhalb des dafive giinstigsten Ter-
mins crlediglt werden. Sicher wird nicht in jedem Fall das
Iirgebnis so deutlich sein wie ber der Maisernte mit dem
Leldhiicksler, aber auch in anderen [illen spielen solche
Uberlegungen cine Rolle.

Dice Einsatzzeiten des Mihdveschers in der Geteeideerute sind
wetlgelhiend durch den Reifezustand des Getreides und  die
Witterungs- und  klimatischen  Verhiiltnisse  wihrend  der
Getreidecrnte  vorgeschrichen.  In Abhiingigkeit  von  den”
Hanptkhmagebicten  ergeben  sich  daraus  unterschiedliche
Finsatzstunden fiir den Mihdrescher withrend dev Gelreide-
cente. Will man die Einsatzzeit des Mihdreschers iiber ein
bhesimmtes Mall hinaus ausdehnen, so hat das nach bishe-
rigen Erfalirungen immer cine 1Sehéhung der Verluste zur
I'olae. e Verluste steigen mit dem Feuehtighkeitsgehalt der
fauft, des Kornes und des Strohes an. Dehnt man die Ein-
salzzeit des Mihdreschers iiber die vom Standpunkt des
Reifezustandes und des Klimas optimale Zeit hinaus aus,
sinken zwar die nmmitelbaren Kosten des Mihdrescherein-
salzes, die mittelbaren dureh die Verluste steigen aber an,
was insgesamt nicht die Kosten verringert sondern erhdht.

Die Zahl der jihrlichen Einsatzstunden schwerer Radtrakio-
ren isL um so gréBer, je weiler die Zeilspanne fir die eld-
arbeiten in den Herbst hinein ausgedehint wird. Ausdchnung
der Zeitspanne der TFeldarbeiten im Ilerbst beiflt, dal3 vor
allem die Pllugarbetten relattv spit durchgelithrr werden.
Man kann durch spite Durchfithrung der Pllugarbeiten die
Ausnulzung der Traktoren verbessern. Gleichzeitig hat aber
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sehr spiite Durchfithrung der Plluglurche im Herbst Ertrags-
depressionen zur Folge, weil der Boden in zu feuchtem Zu-
stand bearbeitet wird, weil dic Vorgiinge der Garebildung zu
spit eingeleitet werden und weil méglicherweise durch den
cintrelenden Frost die Pllugarbeiten vor dem Winterbeginn
nicht mchr abgeschlossen werden konnen. Auch die Pllug-
arbeit ist so frithzeitig abzuschlieben, dall der volle Erorag
crzielt werden kann, d.h., wir missen im allgemeinen die
Feldarbeiten in der ersten Hilfte November abschliefen.

. Aus diesen Uberlegungen ist zu schluBfolgern. dal nicht die
hichste Ausnutzung der Maschinen zu den geringsten Kosten
fithrt, sondern dal dic Mindestausnulzung angestrebt werden
mul, wobel wir unter Mindeslausnulzung verstehen, dall die
Maschinen so hoch ausgenulzt werden, dall bei weiterer Ver-
besserung der Ausnulzung keine wesentliche Kostensenkung
nichr crzielt wird. Dic gesamte Organisation des Maschinen-
einsatzes und des Betriebes ist so aufzubauen, dafl die
Mindestausnulzung bei Wahrung der von acleer- und pllan-
zenbaulichen Gesichitspunkten her gegebenen optimalen Ter-
minc zur Lrledigung der Arbeit erzielt werden kann.

Wenn sich dic Ansnutzung nicht dureh Verlingern der Zeit-
spanne {ir die Erledigung der Axbeit erhhen 1aBt, dann
erscheint es angebracht zu priifen, inwieweit diec Ausnutzung
der Maschinen durch viclseitigen Einsalz zu verbessern ist.
Wir beriihren damit cine schr entscheidende Frage, nimlich
die, ob Ein- pder Mehrzweckinaschinen im  landwirtschaft-
lichen GroBbetrich zweckmiiBigerweise zum Einsalz kommen
sollen.

EinfluB der Ausnutzung auf Maschinenwahl und
~-bestand

Bisher wurden der Landwirtschaft 4 Traktorleistungsklassen
zugefiihrt. Diese und das [iir die weitere Entwicklung vorge-
sehene Traklorenbauprogramm werden in Tafel 3 wicderge-
gcben. Der Verwendungszweek der einzelnen Typen iiber-
schneidet sich teilweise. Die Einsatzbreite ist unterschiedlich.

Tatel 3. Traktorleistungsklassen

bish. Traktoren- ncues Traktorenbau- Yerwendungszweck

Infolge dieser Einsatzmoglichkeiten ist dic Ausnutzung der
Maschinen in der Praxis auBerordentlich verschieden. Die
Geriitetriiger erreichen mit etwa 800 I je Jahr nur die Hilfte
der Einsatzstunden von Radtrakloren.

Iis ist deshalb zu priifen, ob man entweder den sehr schma-
len Linsatzbereich der Geriletriger und ISettentraktoren
crweitern oder ob man gar auf diese Maschinen verzichten
kann, indem man dic fiir sic bisher vorgesehenen Aufgaben
den anderen Traktoren (ibertrdgt. In erster Linie ist zu
untersuchen, ob die bisher mit den Trakloren der 0,6-Mp-
Leistungsklasse  durchgefiilhrten Arbeiten in Zukunft aus-
schlieBlich von den Traktoren der 0,9-Mp-Leistungsklasse
ausgefiihrt werden konnen. Tatsichlich ist das méglhich und
wirlschaftlich, wenn mit der Erhdhung der Traktorleislung
dic Arbeitsbreite auf 5 bis 6 m vergrofert wird. Die Gesamt-
kosten je bearbeitete Fliche werden durch nicdrigere Traktor-
kosten sinken. Die Dbisher ungeniigende Standsicherheit des
0,9-Mp-Traktors am Hang 1aBt sich durch gréBere Spurweite
und andere konstruktive MaBnahmen erhéhen.

Der 0,6-Mp-Trakior dient dariiber hinaus als Stallarbeits-
maschine. IFiir diesen Verwendungszweck befriedigt er auf
Grund sciner geeingen Leistung schon jelzt nicht mehr, und
¢s st erforderlich, die Variante Stallarbeitsmaschine aul der
Grundlage des 0,9-Mp-Trakiors zu entwickeln.

Damit kénnen durch Verzicht auf Spezialiraktoren der 0,6-
Mp-Klasse und den Linsaiz des Mchrzwecktraktors 0,9-Mp
wesentliche 6konomische Vorteile fir Industrie und Land-
wirlschaft erreicht werden.

Dancben sci noch auf cine andere schr wichlige Erscheinung
hingewicsen, dic damit in Zusammenhang steht. In Bild 4
wird der Traktorbedarf fiir den Aufban von 100 ha Zucker-
riiben, aufgetcilt nach Halbmonalten, dargestellt. Daran wird
deutlich, daBl der Verzicht auf den Spezialtraktor der 0,6-Mp-
Leistungsklasse nicht clwa cine gréBere Anzahl Trakloren der
anderen Leistungsklassen zur Folge hat, sondern zu ciner
Verringerung der Gesamizahl der Traktoren und damit 7u
deren besserer Ausnulzung lihrt.

Zur Zeit selzen wir 7 verschiedene Maschinen zur Ernteber-

brapragramn SrogrE gung von Siroh nnd Futterpfllanzen cin, nimlich Mihlader,
Typ L(;i;’gmg Typ \IL:i““’nlgs Sammelpresse, Hochdruckpresse, Feldhicksler, Schlegelernter,
2 [F5) (¥p]  [FS) Aufsammelschneidgeblise und Képflader. Diese Maschinen
RS 09 18 GT 124 0,6 26 Bestellung, Pllege, sind fiir dic verschiedenen Zwecke unterschiedlich gut geeig-
Futrerpflunzen mihen net. Der Zeltraunm. in ic zum Fins:
RS 14/30 36 TT 290 0.9 50 Bestellung, Priege, Der Zc > d'em sic zum D‘nsalz“konjmcn und
Futterpflanzencrnic, damit die Ausnulzung sind wnterschicdlich. Fiiv einen land-
' Bodenhearbeitung, wirlschaftlichen Betrich von 1000 ha sind dic verschicdenen
Transport , i5, o . y . . 3 3
Zelor 50 2T 300 2.0 80 Erntemaschinen, Boden- Fiusatzmoglhichkeilen dieser Maschinen und ihr EinfluB auf
Super bearbeitung, Transport den Maschinenbedarf und die Ausnutzun Y ] 1
b4 Kn 50 60 Dot Transport s rdarf und dic Ausnutzung der Maschinen in
¢ Allrad bearbeitung und Trans- Tafcl 4 dargestellt.
port unter erschwerten U ) 5 d
Bedingungen ntersucht man, wic grofl dic Ausnulznng diescr einzelnen
KS 30 60  Ketten- 3,0 150  Bodenbearbeitung . ! - . v B e
traktor hé’s‘o‘f?d’c‘}i'nb(i'fi'ﬁ?&ff"w' Maschinen beim derzeitigen Vorgehen der Mechanisierung
nissen der Strohbergung und Futlerpfllanzenernte (Variante 1) ist, so
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Bild 4
Traktorenbedar{ fiir 100 ha Zuckerriibenanbau
THURM — 1964
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Tafel 4

: 5 Vari- Maschinen Erntegut Erntefldehen (ha Masch.- Erntefliche
M { dwirt- t: ehen (ha]
5£?§}‘J£ﬁ%gegz:ﬁ:‘l?;s‘}3: L anle Mai Juni Juli Aug.  Sepl. Okt. anzahl [ha/Maschine]
1 N — M i fi
F?ﬁ?:;;“l‘nﬁzen, {nschinen e Miiblader tigl. Grimfutter 20 15 15 20 25 25 30 30 55 30 2 133
bergung Pressen Heu, !/, Stroh 55 55 40 50 60 50 2 155
° 1 Schlegelernter  Grinf. (Silage) 50 50 25 20 70 40 10 2 128
ASG 1/, Stroh 40 50 60 50 2 100
Yeldhidcksler  Mais 50 10 2 30
10 109
Pressen Heu, /5 Stroh 55 55 40 50 6O 50 3 155
2 Schlegelernter  Griinfutter 70 65 40 20 25 25 340 50125 6O 10 3 173
Feldhiicksler 1/, Stroh, Mais 40 50 60 50 50 10 2 130
7 156
Pressen Heu, 1/; Stroh 55 556 40 50 60 50 2 155
3 Feldhiicksler  Griinfuiter
1/, Stroh, Mais 70 65 40 20 G5 75 80100125110 20 A 195
5} 182
4 I‘cldhicksler Stroh u. Fultter 70 65 95 75105125150 1501251410 20 4 273
4 273

ergibl sich, daB 10 Maschinen erforderlich sind und mit jeder
Maschine im Mitlet 109 ha je Jahr abgeerntet werden. Das
ist eine rechl befriedigende Ausnutzung und fithrt zu giinsti-
gen Kosten. In kleincren Betrieben kann die Ausnulzung
der Maschinen dann aber wesentlich schlechter werden.

Unterstellt man, daB in dem gleichen landwirtschaftlichen
Betrieb alle Arbeiten von ecinem Exaktfeldhicksler durchge-
filirs werden, so hat das nicht nur einc Bereinigung des
Sortiments der Maschinen in der Ieldwirlschaft, sondern
auch der Maschinen, die fiir die nachfolgenden Arbeiten be-
noligl werden, zur Folge. Die gesanmile Erntefliche lieBe sich
dann mit 4 Feldhiickslern abernten, d. h., die Gesamtzahl der
Maschinen konnte belriichtlich reduziert werden, und es
wiirde sich eine Ausnutzung der Maschinen von 273 ha/Jahr
crgeben. Bei dieser Grofenordnung ist ¢s dann vollkommen
belanglos, ob man noch eine Reservemaschine dazu bereithilt
oder nicht. Das vermag die Koslen nicht mehr zu becinflus-
sen. Wenn wir Maschinen zum Einsatz bringen, die [iir viele
verschiedene Zwecke geeignet sind, die also einen univer-
sellen Linsatz crméglichen, kénnen wir damit in unseren
Belrieben schr leicht die Koslen beeinflussen.

Auf Grund der ungeniigenden Betriebssicherheit und der
hohen Instandhaltungskosten der jetzt in den Betricben ein-
gesetzten Exakthiicksler kann man Variante4 jedoch z.Z.
nicht cmplehlen, sondern man wird die Varianic2 oder 3
oder einc anderc hier nichit dargestellte Komnbination an-
streben.

Damit soll keincsfalls die Behauptung aufgestellt werden,
daB in allen ¥allen Maschinen anzustreben sind, die einen
schr Dreiten Einsalzbereich haben. Auf anderen Gebieten der
landwirtschaltlichen Produktion gibt es Entwicklungen, die
zur weiteren Spezialisicrung der Maschinen fiihren.

Wihrend auf der Stufc des Vorratsroders Kartoffel- und
Riibenerntemaschinen im wesentlichen gleich waren, unter-
scheiden sich heute die Kartoffel- und die Riibcnerntemaschi-
nen betriichtlich voneinander. Gegenwiirlig beginnt eine wei-
teve Spezialisicrung der Kartoffelvollerntemaschinen nach
dem Verwendungszweck der Kartoffeln. Solche Lntwicklun-
gen zur weiteren Spezialisicrung der Maschinen sind dort
notwendig und angcbracht, wo Spczialmaschinen cinen
wesenllich giinstigeren EinfluB auf die Arbeitsqualitit, die
Arbeitsproduktivitit und die Kosten haben als Universal-
maschinen. Im groflen und ganzen aber sollten wir Maschi-
nen anstreben, die selir vielscilig verwendct werden kénnen,
weil das die Kosten giinstig becinflult.

Bestimmung der Nutzungsdaver von Traktoren und
Landmaschinen

Die Nutzungsdauer der landwirtschafilichen Maschinen ist
sowolll fiir den Benulzer als auch [iir den Hersteller von
Landmaschinen auflerordentlich interessant. Ifir den Benut-
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zer, weil er wissen muBl, wann cr am zweckmiBigsten eine
alte Maschinc durch eine neue zu ersetzen hat. Fiir den Her-
sleller, weil sich aus der Gesamizahl der in der Landwirt-
schaft benétigten Maschinen und deren Nutzungsdauer dic
fiir die Landwirtschalt im eigenen Lande crforderlichen Fer-
ligungsstiickzahlen ergeben.

Es gibt zwei Méglichkeifen, dic Nutzungsdauer einer Land-
maschine abzugrenzen. Die cine Mdglichkeit ist die Veraltung,
die zwcile die durch Abnutzung bedingte Wertminderung
der Maschine. Unter der Veraltung verstchen wir die be-
kannle Erscheinung, daB eine Maschine — auch wenn sie
wenig benutzt wird und sich immer in einem guten techni-
schen Zustand befindet — cines Tages durch eine neue Kon-
struklion Giberholt ist und deshalb keinen wirlschaftlichen
Wert mehr besitzt. Nach welchem Zeitraum cine Land-
maschine im heutigen Abschnitt der Entwicklung veralict ist,
liBu sich nicht genau bestimmen. Die giiltigen Abschreibungs-
sitze sehen eine Nutzungsdauer von 8 bis 12 Jahren vor. Die
technische Entwicklung wird zu einer Verkiirzung des Zeil-
raumes bis zur Eniwicklung einer neuen Maschine, des Zeit-
raumes fiir dic Veraltung, fithren. Dicser Zeitraum wird aber
auch von der Recile der Konstruklion abhingen. Eine ausge-
reifte Konstrukiion wird linger hergestellt werden kénnen
als eine Maschine, die nicht hinreichend erprobt und durch-
konstruiert ist. Es wird entscheidend von den Entwicklung
in unseren Landmaschinenbaubetrieben abhingen, wie lang
dieser Zeitraum ist.

Die I'vage, ob duxch den VerschleiB eine solche Wertminde-
tung der Muschine erfolgt, daf sie eines Tages zweckmiBiger
durch cinc neue ersetzt wird, ist mehrfach untersucht worden.
Damil muftc eine Maglichkeit gegeben sein, dic wirtschalt-
liche Nulzungsdauer durch den Verlauf der Instandhaltungs-
kosten iiber der Nulzungsdauer abzugrenzen. SCHAEFER-
KEHNERT, der in Deutschland zuerst solche Untersuchungen
fir Landmaschinen durchgefiihrt hat, gibt einc solche Maog-
lichkeit an. Mit zunehmender Nulzungsdauer nimmt der
Abschreibungsbelrag je Leistungseinheit ab, der Betrag fiir
die Instandhaliung je Leistungseinleit zu. Wenn man beide
addiert, kanm man nach SCHAEFER-KEHNERT die wirt-
schaflliche Nutzungsdauer abgrenzen. Sic ist dadurch charak-
lerisiert, daB die Summe aus Abschreibungs- und Instand-
haltungskosten je Leistungseinheit das Minimum erreicht.
Sowohl bei kiirzerer als auch bei lingerer Nutzungsdauer
sind die Kosten héoher.

Also mull man die Instandhaliungskosten iiber der Nulzungs-
dauer untersuchen. An einigen Beispielen wird der typische
Verlauf der Instandhallungskosten iiber der Nutzungsdauer
in Bild 5, 6 und 7 dargestellt. Mit zunehmender Nutzungs-
dauer steigen die Instandhaliungskosten je Leistungseinheit
an. Die in den Diagrammen aufgetragene Kurve stellt den
Quotienten aus den gesamten Instandhaltungskosten und der
Nulzungsdauer dar. Das Ansteigen der Instandhaltungskosten
im crsten Abschnitt der Nutzungsdauer ist so zu erkliren,

23



2 L . | ol I a
F T —— TN S w0 2000 20m h 0w 0 50 7000 uw b 200
Nutzungsdouer Nubeupgsdpuer Nekzungsdever
Bild 3 Bild 6 Bild 7

Tostandhaltungskosten uwd Abschireibungen
beim Traktor RS 01 in Abhdugigkeit von der
Nutzangsdauer; a Abscireibung, O fnstand-
haltung, ¢ Abschreibung und Iustandhaltung

dall bei einer neuen Masdune erst wenige Teile und Bau-
geuppen  Schiiden  aufweisen, mit zunchmender Nulzungs-
daucr miissen aber imimer mehr Einzelleile bzw. Baugruppen
instand geselzt, aulgearbeitel oder crneucrt werden, so daly
zunchmend die Instandhaltungskosten austeigen. Sic crrei-
chen von cinews bestimuten Punkt an nahezu einen kon-
stanten Werl, und zwar daun, wenn alle Linzelteile und
Baugeuppen, die iiberhaupt dem Verschlei waterliegen, ver-
schlissen, aufgearbeitet oder ausgewechselt sind. Von da an
wicderholen sich die gleichen Vorgiinge immer wicder.

Addicrt man die Instandhaltungskosten wd dic Abschrei-
bungskosten in Ablingigkeit von der Nulzungsdauer und
nimmt an, dafl die ibrigen Kostenbestandteile von der Nul-
zungsdauer nicht beeintrichugl. werden, so crgibt sich eine
Kurve, die ebenfalls in Bild 5 Dis 7 Tiir cinige Maschinen
wiedergegeben wird. Dic Summe aus Instandhaltungs- und
Abschreibungskosten nimmit wit  zunehmender  Nulzungs-
dauer ab. Auch bet der Untlersuchung der Nutzungsdauer
welt iber den wirtschaftlich interessanten Bereich hinaus
kann keiu Ansteigeu dicser Kurve [esigestellt werden. Is
gibt demnach keine Moglichkeit, die wirtschaftliche Nut-
zungsdauer durch zunchmende Instandhaltungskosten abzu-
grenzen. Damit  besteht  aucdhi keine  Veranlassung, einc
Maschine irgendwaun zu crsclzen, weil sie zu stark ver-
schlissen wire. Auch muvgelnde Betriebssichierlieil ist kein
Grund fiir den Lrsatz einer Maschine durch cine ncue, denn
wenn die MaBnahmen der Instandhaltung richlig durchge-
fihrt werden, 151 — wic ANDERS nachgewiesen hat — cine
instand geselzle Maschine im Einsalz so werlvoll wie eine
neue.

Untersucht man aber den Verlaul der Summe aus Instand-
haltungs- und Abschreibungskosten iiber der Nutzungsdauer,
so LBt sich ein Bereich abgrenzen, bis zu dem diese ISosten

weseutlich sinken, von dem an sie dann nur noch unwesent-

lich weiter gesenkt werden konnen. Diesen Bereich, der sich
nichl durch eine exakle Formalicrung abgrenzen lifit, kann
man als Mindesinulzungsdauer bezeichnen. Die Mindest-
nutzungsdauer Iir cine Anzahl von Maschinen ist in Tafel 5
angegeben. Der Begriff , Mindestnulzungsdauer” ist zweck-
maBig, weil er zum Ausdruck bringt, dal auch bei weiterer
Verlingerung der Nulzungsdauer die Kosten nicht ansteigen.

Wenn dic MaBnahmen der Instandhallung richtig durchge-
falrt werden, kann wan jede Maschine heliebig lange nutzen,
ohne dall durch zunehmenden Verschleil die Kosten anstei-
gen. Die Mindestuulzungsdauer mufl jedoch erreicht werden,
wenn man ginstige Kosten crzielen will. Ob man nach Er-
rcichen der Mindestutzungsdauer die vorhandene Maschine
durch cine ncue crselzt oder die alle imumner wieder instand
selzt, Ist wirtschaltlich gleichbedeutend, solange die neu zu-
zulithrende Maschine gegeniiber der  vorhandenen  nicht
wesentlich verbessert ist.

Von dieser Erscheinung bat dic Landwirtschaft vielseilig
Gebrauch gemacht. Dic Taisache, dafl immer noch eine grofle
Anzahl von Traktoren des Typs RS OL i Finsalz sind, 1st
darauf zuriichzafithren.

24

Instandhaltungskosten und Abschiretbungen beim
Traktor RS 14 in Abhiingigkeit von der
Nuizangsdauer; Ll s, Bild 5

Tnstandhaltungskosten und Abschreibungen
beime Miihdreescher 1175 in Abhiingigkeil von
der Nutzungsdauer; Vil s, Bild 5

Talel 5. Mindestoatzungsdauver einiger Traktoren und Landmaschinen

Traktor RS 01 =~ 15000 h Raunt- und Samnmel-

Traktor RS 14 = 12000 I presse 1242 = (00 hu
Traktor RS 0Y = 10000 I I'cldhicksler E 065 = 400 ha
Traktor KS 07 =~ 10000 h Kurtolfelsammelroder
Miithdrescher L 675 =~ 400 ha
L 175 == J0U0 ha Riibencrntemaschine .

L 710 2 500 ha

Man kann daraus auch cine Ewmplehlung liie den Land-
maschinenhersieller ableiten. Unter der Vorausselzung, dafl
die Laudwirtschalt hinreichend mit Maschinen versorgl ist,
besteht Tar den Benutzer keine Veranlassung, eine neue
Maschine zu kanfen, wenn diese nichl wesentlich besser als
dic vorhandeue ist. Das sclzt voraus, daB dic Anzabl dex
vorhandenen Mascduinen ausreicht, wm dic Arbeilen zum
richtigen Termin zu erledigen.

Unter wesentlicle besscrer Maschine ist dabet zu verstchen,
daB der Bedienungsaufwand dieser Maschine gering, die
Storanfilligkelt gering, der Kraftstolfverbrauch niedriger ist
usw., das lieilt insgesamt, daBl dic Koslten Dbein Einsatz
dieser Mascliine niedriger werden als bei der vorhandencn
Maschine.

Wenn die Landwirtschalt mit Landmaschinen  lhinreichend
versorgl ist, wird die Landmaschinenindustrie der Landwirt-
schall nach cinem angemessenen Zeiraum eine wesentlich
verbesserte Maschine bercilstellen miissen. Nur dann  wird
sich die Mechanisicrung  der Landwirtschaflt stelig weiler-
entwickeln und die Landmaschinenindustric crwarten kon-
nen, dall thr Absatz im cigenen Lande aul dic Dauer ge-
sichert ist. Diese Maschinen init wesentlich verbesserten
Gebrauchscigenschalten miissen so griindlich crprobt und
durchkonstruiert scin, dafl an ihnen aul Jahre hinaus, bis
nimbich wieder eine wesentlich verbesserte Maschine Dbeveil-
gestelll wird, keine Anderungen nolig sind.

Zusammenfassung

Dic Kosten bein. Einsalz von Lraktoren und Laudmaschinen
siukken mit zuucliender Ausnutzung nur, wenn dadurch
die Arbeiten nicht auBerball der optimalen acker- uad
pllanzenbaulichen L'ernine crledigi werden. Durch betriebs-
und arbeitsorganisatorische MaBinahmen  mull  angestrebt
werden, die Mindestausnutzung bei Yraktoren und Land-
maschinen zu errcichen,

Die Nutzungsdaucr eincr Maschine wird durch die Ver-
altung begreuzt. Durch betriebs- und arbeilsorganisatorische
MuBlnahmen muB angestrebt werden, bis zur Veraltung die
Mindestnulzungsdauer zu erreichen. Auch oberhalb der
Mindestnutzungsdauer steigen die Kosten nicht an. Die
Landmaschinenindustrie muB anstreben, nach einem ange-
messenen  Zeitraum  der Landwirtschaft jewecils Maschinen
mit  besseren  Gebrauchseigenschaften  berveitzusiellen, die
gritndlich crprobt sind and Gber Jahre hin unverindert her-
gestellt werden honnen.
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Beim Einsatz von Jandwirtschaltlichen Traktoren unterliegt
der Traktorist physischen und psychischen Belastungen, die
von der Konsteuktion des Traktors und der LElemente des
Teaktorfahrerstandes abhiingen konuen,

Von den ursiichlichen Anteilen (2. 130 Schiwingungen, Lirin-
pegel,  Kraftaufwand,  Sichtverhilinisse.  Witterungseinwir-
kung usw.) des Belastungsumlanges  wirken  sich Schwiu-
gungen und Stofie besonders nachteilig aus.

Iline Vielzahl von arbeitsmedizinischen Unlersuchungsergeb-
eissen weist auf chronische Schidigungen des Organismus,
mshesondere aul Wirbelsiulen- und Magenschidigungen, bei
Traktoristen hin {1].

Die Linsatzbedingungen von landwirvischaltlichen Traktoren
bewirken vielgestaluge LFormien und Ursachen der Schwin-
gungsanrvegung. Dic niederlrequenten, durch  Fubruneben-
heiten  angeregten Schwingungen  des Traktors  bzw,  des
Traktorsitzes  belasten  den Traktoristen  besonders  mal3-
gebend (2] (3]

I diesem Zusammenhang hat die Konstruktion des Trakior-
sitzes entscheidende Bedeutung als Funktionsclement, das
dic Schwingungsbeanspruchung vervingern und die [ir das
Bedienen des Traktors umd der Arbeitsgerdte notwendige
Sitzposition des  ‘Traktoristen  fixieren  soll, insbesondere
dinn, wenn  der Gesaumntaulbau  des  Traktorfahverstandes
konventionellen Grundsiitzen cutspricht. Die Funktion des
Sitzes und der Wert seiner technischen  Konzeption  sind
durch folgende Takioren bestimint:

I'ederung und Schwingungsdimplung:

Form und Auspolsterung der Sutzfliicle Dzw. der seit-
lichen und riickwiirtigen Stitzelemente;

Lage des Silzes zu den Bedienclenwentens

Bewegungsfithrung des Sitzes.

1. Anforderungen an die technische Konzeption des
Traktorsitzes

I Ralimen der innerhalb der Sozialistischen Arbeitsgemein-
schalt |, Traktorsitz durchgefiihrien Entwicklungsarbeit des
VEB Traktorenwerk Schéncbeck wurden. unter Bezug auf
verdllentlichte Angaben {41 [5] [6] [7] [8] und bestchende

S VLEB Traktrenwerk Schisnebeck, Abt Forsehiung. Sitz Potsdaim-Bornim
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Neuventwickelter Traktorsitz
des VEB Traktorenwerk Schonebeck

Kenntnisse,  nachfolgende  konzeptionelle  Anforderungen

;‘\'.\l\‘”l:

1.1. Federung und Schwingungsdampfung

Um vorwicgend iberkritische Sehwingungsanregung zu er-
ziclen, mufy dic Eigenlrequenz des Systems , Sitz-Mensch®
weil unterhalb der Eigenlrequenz des Schwingungssystems
JAraktormasse-Reifenleder® (2,5 bis 4,5 Hz) und der kriti-
schen Irequenzbereiche  des menschlichen  Korpers (2 bis
5 Hz) legen.

Fiw die Federung des Systems |, Sitz-Mensch® sollie eine
Ligenlrequenz von 1,4 bis 1,5 11z (angedimplt) fir Hub-
schwingungen verwirklicht wevden. Diese Eigenfrequenz mul
entsprechend  den  unterschiedlichen  Kérpermassen  der
Traktoristen iuc Bereich 60 bix 110 kg gleichbleibend und
stufenlos cinstellbar scin. Dic hicrzu erforderliche Iederver-
stellung mull cindeutig markiert sowie leicht erreiehbar und
bedienbar ausgefiihrt sein.

Die Federcharakteristik sollte im iberwicgenden Ansprech-
bereich lincar und zur Vermeidung der StoBbeanspruchung
bet hohen dynamischen Federbelastungen  (Durchschlagen)
progressiv verlaufen. Der verliigbare Gesamufederweg kann
150 nun cinschlieBlich der Finlederung unter dem statischen
Lastanteil betragen.

Dic Schwingungsdiimplung erfolgt dureh cinen hydraulischen
Diampler. Un Wurlbewegungen et stoBhafler  Lrregung
7w vermceiden, sollte der Schwingungsdiimpler bein Ent-
fernen der Schwingmassen ,Sitz-1Trakiorrumpf® (Zugphase)
ctwn cinen aperiodischen  Bewegungsverlauf (D == 1) und
beine Annithern cine geringe Dimpfung (D = 0,2 bis 0,3)
s Vervingerung  der Belastung beim Auftrelfstol  (Fall-
bewegung) gewithrleisten.,

1.2. Form und Auspolsterung der Sitzflache

Dic Sitzform kann sowohl uls Sesselsitz wie auch als
Schalensitz ausgefiithrt werden. Ilinsichilich der Breite und
Tiefe der Sitzlliche sind die TGL-Vorschrilten [8] zu beriick-
sichtigen. Dic scitliche Abstiitzung mufl so dimensioniert
sein, dall zum Beobachien der heckseilig angebauten oder
angekoppelten Gerdte ein ungehindertes Drehen des Kérpers
crmoglicht wivd, Der Sitz sollie: mit einer leichten, hiéhen-
versteltbaren und gut gepolsterten Riiekenstiilze ausgeriistet
sein. Diese Riickenstiitze muf im Bedarfsfall unaulwendig
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