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Hydraulik in der Landtechnik (Teil If)1

2. Grundaufbau und -ausriistung der Hydraulik-
anlagen fir Traktoren und Landmaschinen

2.1. Grundforderungen an die Anlagen unter dem Gesichtspunkt
der Kopplung ,,Traktor — Landmaschine oder Anhdnger*

2.1.1. Traktoren

Unter Beriicksichligung der sich  abzeichnenden  Entwick-

lungstendenzen werden entsprechend 1.2.1 und 1.2.2 (Teil I)

an die Konzeption der ITydraulik-Anlage moderner Trakto-

ren? folgende Grundforderungen gestellt:

Die Anlage muf3 cinen ,inneren Kreislauf* und einen ,,duBe-

ren Kreislaul* — mil jeweils einem oder mehreren Funk-

tionskreisen — Dei walilweise getrennter oder unabhingig
gleichzeiliger Arbeilsfihigkeit gewiihrleisten.

Der ,innerc Kreislauf* umfalit:

den Kraftheber-Kreis

fir ,,sdinelles Ausheben und Absenken® (2. B. Anbaugeriilc)

und zur Edfillung folgender landicehnischer Bedingungen:

a) Einhallung der gewiinschten Tiefe bei der Pflugarbeit, um
den Boden iiberall bis zur notwendigen liefe zu lockern
und gleichmiBige Oberflache zu crzielen.

b) Die Tricbachsbelastung des Traktors mull groll genug
sein, um bel noch zuliissizem Schlupf den gewiinschten
Furchenquerschnitt und die aufl dic Motorleistung bezo-
gene groBtmagliche I'lichenleistung zu erziclen.

die Steuerung spezieller Traktor-Aggregate

(z. B. Lenkgetriebe mit hydraulischer Lenklraltverstirkung,
Bremsen, Diff.-Sperre, Getriebeschaltung).

Der ,iiulerc Kreislauf® umfafit:

— das Steueraggregat zur Leitung des Pumpen-Forderstroms
zu einem oder mehreren #uflcren IFunktionskreisen,

~ die Verbindungsclemente (Schlauchkupplungen) der Trak-
toranlage mit der anzukoppelnden Anlage der Land-
nmasclnnen und Anhiinger, genannt ,[veie Anschliisse®.

2.1.2. Landmaschinen

Die zur_Realisiernng bestimmter Steuerfunktionen und der
Leistungsiibertragung zu erfiilllenden Grundforderungen au
die Ilydraulikanlagen von Maschinen mit fremder Tnergic-
quelle kénnen wie folgt eingeteilt werden:

a) Ausheben kompletter Maschinen und Geriite oder auch
ihver Arbeitselcmente aus der Arbeitsstellung 1n  die
Transportstellung und umgekehrt, wie

Maschinen und Geriite fiir Front-, Zwischenachs- oder
Heckanbau (z. B. Hackgeriite und Grubber, Drillmaschi-
nen),

Anlhiinge- und Aufsattel-Bodenbearbeitungsgeritc (2. B.
Pfliige, Scheibeneggen),

an Kopplungswagen angcbaute oder angchiingte Maschi-
nen und Geriite (z B. Bodenbearbeitungsgeriite, Drill-
maschinen, Kartoffellegemaschinen),

Anhiinge- und Aufsatlelmaschinen fir die Feldfrucht-
ernte (z. B. Mihhicksler, Riibenrodelader, Kartoffelsam-
melroder),

Anbau-Maher und -Ladegeriite (z. B. Tronilader),
Anhinger (KKippen der Anhiingerpritsche).

Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig
(Direktor: Dr.-Ing. H. REICHEL)
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L) Steuerung einzelner Aggregate von Maschinen und Gerii-
len, wie
Anbau-Bodeubearbeitungsgeriite (z. B. Drehen des Pfluges),
Maschinen und Geriite fiir IFront-, Zwischenachs- und
Heckanbau (z. B. Hackgeriite — Feinsteucrung der Hack-

werkzeuge),

an Kopplungswagen angebaule oder angcehiingle Maschi-
nen und Gerite (z. B. Iackgerite — Ieinsleucrung der
Hackwerkzouge),

Anhiinge- und Auflsaltelmaschinen fiir die Feldfruchiernte
(z. B. Riibenrodelader und Riibenkopflader — Feinsteue-
rung der Lenkung, Kartoffelsammelroder — Ticfenein-
stellung der Rodewerkzcuge),

Anbau-Ladegerdte  {z. B. Entleeren der TFrontlader-
schaufel).

¢) Antrich von Arbeitselementen ciner Maschine (gerad-
linig und rotierend), wic
Anliiinge- und Aufsattelmaschinen fir die Feld{ruchternte
(z. B. Kartoffelsammmelroder — Siebkellenantrieb),
Anbau-Miler und -Ladegerite
(z. B. Mihwerkantrieb, Hecklader — Antrich fiir LErdloch-
bolwer). )

2.2. Bauformen der Anlagen

2.2.1. Allgemein

Nach der rdumlichen Anordnung der Baugruppen zucinander

und der Leitungsverbindung untereinander werden unler-

schiieden:

— aufgeloste Bauweise (Verbindungsleitungen in Rohr- und
Schlauchausfiihrung),

— Blockbauweise (Verbindungsleitungen als Bolirungen oder
eingegossene Ianile in einem Gehiiuse).

2.2.2. Trakloren

Bei Kraflthebern sind nach den Grundnierkmalen zwei ver-
schicdenc Ausfiilirungen im Gebrauch:
— aulgeloste Bauweisc
Der Arbeitszylinder ist je nach den Platzverhiltuissen am
Traktor angelenkt und bleibt slindiges Bestandfeil des
Traklors; bei Verwendung eines ,.freien® Arbeitszylinders
konnte derselbe bei Bedarf beispiclsweise zum Betitigen
von gezogenen Maschinen und Gerilen cingeselzt werden.
— Blockbauweise
Der Arbeitszylinder ist mit der Hubwelle sowie den
Ubertragungsgliedern in einem Gehiuse zusammengefuBl,
das zweckmiiBigerweise als AbschluBideckel der Hinter-
achsbriicke verwendel wird.
Nach der Auslithrung des Arbeitszylinders wird noch zwi-
schen dem einfach-wirkenden und dem doppelt-wirkenden
Kraftheber unterschieden. .
Iiir den einfach-wirkenden Ivaftheber wird zwar dic Anlage
einfacher, aber die Funklionsmaglichkeiten werden einge-
schrinkt, (z.B. kénnen Anbaugerite oder deren Arbeits-
werkzeuge i der Arbeitsstellung nicht gegen unkontrolliertes
»Ausheben® gesichert werden).
Liir die Gesamlanlage gilt:
Die einzelnen Baugruppen der Anlage miissen instandhal-
tungsgerecht wund im Schadensfalle gut auvswechsclbar sein,
ohne daBl dabei andere Baugruppen des Traktors in Mil-
leidenschalt gezogen werden (schlechtes Beispiel: Pumpe im
Schaltgetriebe eingebaul). '
Die Gesamlanlage soll deshalb in aulgeloster Bauweise, der
Kraftheber in ,Blockbauweise( doppelwirkend) ausgefiihrt
und dic Baugruppen der Steuerung uund Regelung sollen zur
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' Verkiirzung bzw. Wegfall der Verbindungsleitungen zu einer
Monlageeinheit zusammengefaBt und an einer zentralen
Stelle angeordnet werden, dic in die Gesamtkonzeption des
Traktors paBt.

2.2.3. Landmaschinen .

Die in 2.4.4 fir dic Gesamlanlage genannten Forderungen .

gelten auch hier.

2.2.3.1. Die Anlage von Maschinen mil eigener Energiequelle
muB (im Vergleich zur Trakloranlage) nur cinen ,inneren
Kreislauf* mit einem oder mehreren Funktionskreisen ge-
wiilirleisten. Aus Griinden der Austauschibarkeit, der Instand-
setzung und Lrsatzteilversorgung sind weilestgehend gleiche
Baugruppen wic in der Trakloranlage einzuselzen.

2.2.3.2. Die Anlage von Masclinen mit fremder Energic-
quelle ist in der Koppelung zum .duBeren Kreislauf® der
‘I'raktlorenanlage zu betrachien und hat einen oder melirere
TFunktionskreise zu gewiilirleisten.

-

Die Anlage winfaBt:

— Die Verbindungselemente (Scilauchkupplungen) mit den
Jfreien® Anschliissen der anzukoppelnden Anlage der
Traktoren und Verbindungsleitungen.

Ing. W. PFLUGER*

3. Vergleichsuntersuchungen zur Tiefenhaltung
3.1. MeBeinrichtung

Da die Tiefenhaltung des Aubaupfluges als Bewertungs-
mafstab beim Vergleich der einzelnen Regelsysteme gelten
sollte, crgab sich die Notwendigkeit, den Verlauf der Furchen-
tiefe entlang der Versuchsstrecke zu messen und zum Zwecke
der spiiteren statistischen Auswertung zu registricren.

LEs mull von vornherein betont werden, dall die Messung der
Bearbeitungstiefe auf einem unvorbereiteten Acker infolge
des Fehlens ciner ebenen Bezugsflichie in Absolutwerten
iiberhaupt nicht méglich ist. Da das als BezugsgrioBe dienende
Profil der Bodenoberfliche selbst starken Schwankungen
unterworfen ist, crgeben sich bei der Messung nur in einer
groBeren Gesamtheit vergleichbare RelativinaBe zwischen
Bodenoberfliche und Furchensohle.

Die Ermittlung von AbsolutmalBen wiire z. B. denkbar in der
IForm, daf3 ein iiber der MeBstrecke ausgespannter Draht oder
dgl. als Ausgangsbasis dient. Hicrbei miiite allerdings jeg-
licher Durchhang vermieden werden — eine bei einer MeB-
strecke von 50 m wohl kaum zu verwirklichiende Forderung!

In der Literatur konnte keine Besclireibung ciner in der
Praxis bewihrten, die geschilderten Nachteile nicht auf-
weisenden MeBapparatur gefunden werden. Lediglich an eiuer
Stelle wird auf eine Mefeinrichtung hingewiesen,, bei der init
1lilfe mehrerer, in gewissen Abstinden nebeneinander an-
geordneter Taster wversucht wird, eine Mittelwertbildung
vorzunehmen. Eine nacli dhnlichem Prinzip (Abtastung von
jeweils drei nebeneinanderliegenden Punkten) arbeitende
MeBeinrichitung wurde fiir frithere Versuche im Brandenburger
Traktorenwerk gebaut und angewendet. Es zeigten sich
jedoch hierbei keine nennenswerten Vorteile — z. B. in
Form eines ausgeglicheneren Mefschriebes — gegeniiber der
Verwendung einer einfachen MeBrolle. Da also fiir die Tiefen-
messung und -registrierung auf keine bewiihrten oder gar

* Institut fir Landmaschinen- und Traklorenbau lLeipzig (Direklor:
Dr.-Ing. JI. REICHEL)

I Teil Ts. ). 1/1967, S. 37

Deutsche Agrartechnik - 17. Jg. - Ueft 2 - Vebruar 1967

,

— Arbeitszylinder als Verbraucher. i
Dafiir sind aus Griinden,der Austausch- und Weehselnutz-
barkeit, der Instaudsetzung und Ersalzteilversorgung wei-
teslgehend ,.freie® Arbeitszylinder einzusetzen.

— Zusitzliche Steuer- und Regeleinrichtungen, wenn aus.
Griinden der durchizufiihrenden Bewegungsvorginge und
Bedienbarkeit das zum ,duBeren Kreislauf“ der Traktor-
anlage gehérende Steueraggregat nicht ausreicht.

In zunehmendem MaBe gehoren dazu auch Folgesysteme
zur Lenkung und zur Regelung der Srabilitit von Land-
maschinen.

2.3. Koppelbarkeit der Landmaschinen- und Anhdnger —
zur Traktoranlage

Die entscheidende Vorausseétzung fiir dic I<oppelbarkeit der
Landmaschinen und -Anhdnger zur Traktoranlage .und
deren Funktionsfihigkeit ist die nationale und inlernationale
Abstimmung der hydraulischen und der Anschluparameter.
Entsprechende Delails werden in einem spileren Teil dieser
Aufsatzreihe behandelt.

(Teil 11 folgl in Heft 3/1967) T AGTMD

Tiefenhaltung und skonomischer Nutzen bei Anwendung
der Regelhydraulik an Traktoren ¢Teil 1)1

vorhandenen Llemente  zurickgegriffen  werden  konnte,
muBte erst cine ecntsprechende Einrichtung  geschglfen
werden. -

Grundsitzlich ist zur Messung der Arbeitstiefe eines inehr-
furchigen Pfluges noch folgendes zu bemerken’: -

Auf Grund der unebenen Ackeroberfliche bestelien auch quer
zur Bearbeitungsrichtung relativ groBe Niveauunterschiede
(gemessen bis zu 13 ¢cm bei einer Arbeitsbreite von 105 cn).
Da als Vergleichsbasis bei der Messung iinmer die Hélie der
Furchenkante dient, wiirde sich also bei Einzelmessungen
[ir jeden Pflugkérper eine unterschiedliche Arbeitstiefe
ergecben, Normalerweise wird in der Praxis hinmer nur dic
Tiefe des letzten Kérpers gemessen. Da sich aber bei einem
Aubaupflug — bedingt durch die Kinematik der Anlenkung —
die Arbeitstiefe am lctzten I{orper zumindest in den meisten
IYillen stdrker dndert als am ersten, ist diese Messung bei
ciner gewiinschiten Aussage iiber die Tiefenhaltung eines Regel-
systewns nicht zweckmaBig [14].

Bei den Vergleichsuntersuchiungen kam e¢s darauf an, cinen
gewissen  Mittelwert der Arbeitstiefe zu inessen. Iierzu
gibt es zwei Méglichkeiten: \

Entweder wird in Holie des evsten und letzten Pflugkdrpers
je eine Tastvorrichtung angebvacht, aus deren jeweiliger
Anzeige ein Mittelwert gebildet werden kann oder aber man
bringt die Tasteinrichtung von vornlerein in der Mitte des
Pfluges an.

Da sich die letztere Variante an dem fur die Versuche ver-
wendeten dreifurchigen Anbaupflug gut realisieren lie
und auBlerdem di¢ einfachere Lésung darstellt, wurde auf
diese Art und Weise eine mittlere Furchentiefe gemessen

(Bild 1).

Das am Pflugrahmen befestigte MeBwerk bestand aus zwei
an einer Pendelschwinge angelenkten, sandgefiillten Rollen
als Tasteinvichtung uud dem it dieser iiber einen Stahl-
draht verbundenen Universalgeriit nach Dr. GEIGER zur
Aulzeichnung der MeBschriebe.
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