totzdem vorhanden. Bei der Unlersuchung des Verlei-
lungsverhaltens wurden aber aus diesem Grunde zu cx-
ireme Absolutwerte als untypisch ausgcklammert.

— Dic ungiinstigsten Ergebnisse — also grofite Abweichung

des arithmetischen Migtelhwerts vom Sollwert und grofite
Strewung — wurden auf schwerom Boden erzielt; die
besten Ergebnisse hingegen auf leichtem Boden.
Diese Enscheinung 148t sich u. a. dadurch erkliren, dafB
auf schwerem Boden die Einsatzmiglichkeit und damil
auch der korrigierende Einflul der Regelhydraulik in-
folge der flach liegenden Resultierenden des Bodenwider-
stands bedeutend geringer ist als bei leichtem Boden.
Auflerdem ist der Traktor hicrbei durch das Uberfahren
von in die Furche muritckfallenden groBen Schollen (keinc
Kriimelung) stindigen, das Pflugbild wungiinstig beein-
flussenden Nickbewegungen ausgesetzt.

— Die Abweichungen des arithmetischen Mittelwertes vom
Sollwert duBlern sich jn der iiberwicgenden Mehrzahl der
Fille in einer Vergroferung der Furchentiefe; einc
Unterschreitung des Sollwertes wurde weitaus weniger
fesigestellt.

— Entgegen den urspriinglichen Jrwartungen lie sich im

Rahmen der mit den zur Verfiigung stehenden Motor-
leistungen moglichen TIalirgeschwindigkeiten kein ein-
deutiger Einflul der Fahrgeschwindigkeit auf das Regel-
crgebnis nachweisen.
Eine Verschlechterung der Ticfenhaliung infolge der bet
héherer Geschwindigkeit auftretenden Nickbewegungen
des Traktors ist offenbar crst bet Vp > 8km/fh zu er-
warten.

— In Auswertung der gewonnenen Ergebnisse und Erfah-
rungen konnte eine Definition fiir den von der Landwirt-
schaft und in der Literatur hisher nur allgemein gefor-
derten Toleranzbereich von .+ 109,“ erarbcitet werden
(zuldssige Toleranz = relative Strewung um den arith.
metischen Mittelwert einer MeBwertfolge).

— Das einzige Prinzip der Pflugfithrung, bei dem die ge-

forderte 10 %,-Grenze der relativen Sireuung nicht iiber-
schnitten wird, ast die Schwimmstellung. Die durchsclnitt-
liche relative Streuung betriigt lierbei + 9,3 %,.
Man kann also schluBfolgern, da mit diesem System
die beste Tiefenhaltung erreichbar ist. In den anschlie-
flend beschricbenen §konomischen Vergleichsuntersuchun-
gen konnte jedoch cindculig nachgewiesen werden, daf
hierbei dic crreichbare Flachenleistung auf Grund der im
Vergleich zur Regelhydraulik geringeren Hinterachs-
belastung des Traktors kein Optimum darstellt.

Ein ,,Kipp-Warngeridt fir Fahrzeuge auf der MMM 66

Dic ,Mcsse dev Meister von Morgen® spiegelt in iiberzen-
gender Weise wider, wie es die Jugendlichen unserer Repu-
blik versichen, neue technische Lésungen und Verfahren zu
finden, und wie sie dabei durch crfahrene Praktiker und
Theoretiker angeleitet und unterstitizt werden. Das Exponal
.IKipp-Warngeriat fiir Fahrzcuge®, das auf dem Stand der
VVB Elekirogeriile ausgestellt war, bedarf besonderer Beach-
tung, da es spcziell fir den Linsaiz in der Landwirtschaft
vorgesehen ist und naeh ciner Aufgabenstellung des Kreis-
landwirtschaftsrales Eiscnach von einem Lchrlingskollckiiv
aus dem VEB Fulrzeugelcktrik Ruhla hergestellt wurde,
" somil also Ausdruck fiir cine sorgfiltige Aufgabenstellung,
Anleitung und Betreuung scin kénnte. Die Aufgabenstellung
zwingl jedoch zu cinigen kritischen DBemerkungen, die im
Endergebnis cinc [(alsche Aulgabenstellung und die Un-
brauchbarkeit der Lechnischen Lésuug des Kipp-Warngeriites
nachweiscu.
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Maximale Flichenleistung in Verbindung mit gegeniiber
der Schwimmstellung aninimalem Schlupf ist nur bei An-
wendung  der Regelhydraulik erreichbar. Als Ergebnis
der Vergleichsuntersuchung stellte sich dabei die Tast-
regelung als dasjenige System heraus, das den agrotech-
nischen Forderungen mit ciner durchschnittlichen rela-
tiven Streuung von -+ 10,5 %, am besten entspricht.

Die Unterschiede zwischien den fiv die einzelnen Regel-
svsteme joweils crmittelten Werten der relativen Streu-
ung sind allendings weniger grofl, als vielleicht zu er-
warlen gewesen wire. Insofern konnte sich der Schwer-
punkt der Belrachtungsweise bel der Auswahl eines
giinstigen Regelsysiems vor allem bet der Gegeniiber-
slellung der Tast- und Mischregelung mehr auf den not-
wendigen Aufwand an Bauclementen und auf eine leichte
und itbersichtliche Bedienbarkeil verlegen.

Reine Zugkraft- oder Lageregelung scheiden auf Grund
ihrer bekannten Nachteile aus der Reihe der in Betracht
zu ziehenden Regelsysteme aus.

-— In der Literatur wird verschiedentlich die Frage aufge-
worfen, ob die Forderung nach Iiinhalien ciner kon-
slanten Bearbeitungstiefe {iberhaupt gerechifertigt ist [16]
[17] [18] [19] [20]. Obwohl die Mchrzahl der Autoren
diese Frage bejaht, gibt cs bis heute keine Ergebnisse
aus praktischen Feldversuchen, die den Einflufl der
GleichmiBigkeit der Bearbeitungstiefc auf die Ertrige
crkennen lassen. Die Notwendigkeit derartiger Unter-
suchungen wird wiederholt hervorgehoben.

Auch in der DDR konnten die in dieser Richtung befragten
Spezialinstitute zu dor erhobencn Forderung nach konstanter
I'urchentiefc keine klare Begriindung abgeben. Zur Recht.
fertigung des technischen Aufwandes, den cine gut funktio-
nicrende Regelanlage erfordert, wire die Aufnahme der-
arvliger Untersuchungen durch die entsprechenden Tor-
schungsinstitute der Landwirtschaft cinec  dankenswerte
Aufgabe.
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Grundsdtzliches Gber Kipp-Warngerdte

liin Kipp-Warngerit, das cinen moglichen bevorstehenden
Umsturz cines Traktors oder cincr Landmaschine anzeigen
soll, kann cs nicht geben, weil das Umstiirzen nicht durch
dic Wirkung slatischer, sondern durch dic Wirkung dynami-
scher Krifie erfolgt. Es sind nur wenige Umsliirze bekannt,
dic infolge der stalischen oder quasistatischen Kréfteeinwir-
kung zustandegekommen <ind, Traktoristen oder Maschinen-
[ahrer sind dabet nicht tédlich verletzt worden. Die dynami-
sche Wirkung, dic vov allem durch das Bremsen des
Trakloristen oder das unstetige Kurvenfahren, meist durch
ungiinstige IKombination von beidem, cintritt, kann nicht
vorher cingeschiitzt werden. Es kann deshalb auch keine
Linrichtung geben, dic auf cinen bevorstehenden Umsturz
hinweist. Ein nachirdgliches Anzeigen dicses Ergebnisses der
dynamischen Wirkung hat aber keincn Sinn. Mit einem sta-
lisch wirkenden Anzeigegeriit kann also dic Gefahr cines
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Umsturzes nicht abgewendet werden. ¥s ist sogar zu be-
tonen, dall der Anbau cines solchen Kipp-Warngeriites dic
Umslurzgefahr wesentlich erhoht, weil der Traktorist oder
Maschinenfahrer sich aul dic statische Anzeige verlafit und
nur nach seincin Geliihl und Emplinden, das er durch seine
praktischen Lrfahringen crlangt, die dvnamische Wirkung
vorher cinschiilzen kano. Besilzi er diese Erfahrungen, so
kann seine Linschiitzung @ber die bevorstehende Auswirkung
seiner Handlung — bremsen und Kurvenfahren — durch die
statische Anzeige der Schriiglage scines Fahrzeuges giinslig
beeinfluBt werden. Das Sammeln solcher Erfahrungen haben
jedoch schon geniigend Trakloristecn mil ihrem Leben bezah-
len missen. Allein deshalb diirfen keine solchen, cin falsches
Sicherheitsgefithl hervorrufenden, Kipp-Warngeriile angewen-
det werden. Die cinzige lechnische Moglichkeit, schwerwie-
gende, beim Umsturz von Traktoren und anderen Fahrzeu-
gen moghiche Personenschiden zu vevhindern oder in ihrev
Auswirkung  wesentlich  zu vermindern.  besteht  darin,
umsturzsichere Kabinen oder FFangralunen zu verwenden.
Uber Kipp-Warngeriite licgen cinige Verdflentlichungen vor.
in dencn ohne tiefere Ursachenanalysen lechnische Losungen
beschricben oder vorgeschlagen werden [1 bis 3.

Aus dem chronologischen Lrscheinen der Verdffentlichungen
lile sich bereits der fortschreitende Lvkenntnisstand sicher
ableiten. Mit Ausnahme der Darlegungen in [30] crscheint
1961 dic letzte Verdllentlichung iiber Warneinrichtungen,
wihrend bereits 1959 dic ersten  Vevéffentlichungeu aus
Schweden iiber umsturzsichere Tabrevhduser erfolgen [4
bis 6].

Dabi das meist schwerwiegende Folgen nach sich ziehende
Umsliirzen der Traktoren besonders in den Liundern unter-
sucht worden ist, in denen dic Landwirtschalt auch in IHang-
Iagen betricben wird, ist aus der vicliltigen Analyse (ber
Unistiirze sowie den Vorschligen, die schwerwiegenden Fol-
gen des Umsturzes zu verhindern, za entnehimen [7 bis 15].
Die in den Folgcjahren in groBer Anzahl durchgelithrien
Untersuchungen sowie die Vielfalt der bei gleichem Grund-
prinzip gelundenen konstruktiven Losungen zeigen, dald
keine Zweilel mehr itber dic Zweckmabigkeil ihrer Anwen-
dung bestehen [16 bis 29].

Eine Eignung des statisch wirkenden Anzeigegeriites ist ledig-
lich in ciner Messung der Hangneigung zu finden. Einc
derartige Messung bedingl, dali immer ein quasistatischer
Zustand heerscht, daB also der Trakior langsam [ihrt. Die
McBergebnisse  bringen  dem  landwirtschaftlichen  Betrieb
cine ¢nanlitalive Aussage iber dic Neigung sciner Anbau-
ilichen am Ilang. Die Mcbwerte konnen in Flurkarten cinge-
tragen und bei der Wabhl der Kulturen und Anbauflichen
beracksichtigt  werden.  AuBerdem ist ¢s méglich, solche
Anzcigevorrichtungen als McBgheder fiir den selbstlitigen
Ausgleich der Hangncigung zu verwenden, wenn diese [iir
den technologischen Ablaul [ir crforderlich gehalten werden,
z. B. bei Mihdreschern fir dic Linhaltung der richugen
Necigung der Schitttler und der Reinigung oder bei Kartoflel-
vollerntemaschinen [ir dic Neigung der Sortiereinrichlungen.
Ubcr lechnische Losungen  liegen  Verdffentichungen wmd

Palente vor [30 bis 36].

Zum Ruhlaer Gerat

Fir die Messung der Hungneigung ist die auf der MMM 66
von dem Ruhlacr Lehrlingskollehliv gezcigle konsirukiive
Losung nur bedingt brauchbar. Dadurch, dafl der Traktox
auf drei Punkten rubt — den beiden Hinterridern und demn
Pendelbolzen der Vorderachise —, paBt cr sich immer durch
einc Drchung um die IGppkanten, die sich zwischen den
drei Aulstandspunkten ergeben, der Gelindeoberfliche an.
Da die Drchachse des Neigungsanzeigers parallel zur Lings-
achise des Traklors gerichtet ist, kann nur dann dic Neigung
der Aufstandsfliche richiig wicedergegeben werden, wenn die
Lingsachse des Traktors (Neigungsmesser) und die Hélien-
schichbilinic die gleiche Richtung haben. Weichen die Rich-
tung der lLiingsachse des Traktors und die der Héhenschicht-

Deutsche Agrarvtechnik - 17, 0g. - Heftd - Mivz 1967

linic voneinander ab, so zcigl der Neigungsanzeiger immer
eincn Werl an, der kleiner als der tatsichliche ist.

Aus dicsen kurzen Darlegungen LiBt sich erkennen. dafl die
nchtige Aulgabenstellung die entscheidendste Voraussetzung
fiir die erfolgreiche Losung einer Aufgabe ist. Gleichzeilig
soll sichtbar werden, dafl beim gegenwiirtig erreichten Stand
in Wissenschalt und Technik dic Lésung einer Aufgabe nur
dann rationell erfolgen kaun, wenn die bislang gewonnenen
cinschliigigen LErfahrungen, dic in zuginglichen Versflent-
lichungen, Biichern, Zeitschrificu, Patenten u. d. gesichert
sind, ausgewertet und genulzt werden. Gerade darin liegl
cine grofle Verantwortung Dbei der Anleitung und  'uter-
stilzung unserer jugendlichen Neuerer.
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