o) Tandwirtsthalliche Dienststellen: Sie miissen die Auftraggeber von
den Vorteilen des Mehrsehdchibetricbes iiberzeugen. man muB il
auch dkonomisdr fordern. Ein wirksamer dkonomischer [lebel w
z. 13, den SI anungsanlagen aufl die alljilo-
lich bewiisserle Fliche (Beteiligungstliche) zu geben. Fiir den Kredit
kionnte ab einem bestimmien Heklarkostensatz der Anlage ein hihe-
ver Zinssatz gefordert werden. Ungere Landwictschallsbetriche wiir-
den so angespornt, billiz zu bauen und cine inlensive Beregnungs-
fruchtfolge anznlegen.

aalszuschufl Gir dic

Zusammenfassung

Beregnungsanlagen sind aulwendige Investitionen, die nichy
in allen Jahren voll genulzt werden. Man sollte deshalb bei
dee Beregnung zom  vorteilhalten Mchrschichtbeltrieb iiber-
gchen. Der Wasserbedarl muf3 dazu jeweils fiir Trockenjahre
und Normaljahre gesondert errechnet werden. Der Mehr-
schichtherviel ist mit e der neuen Technik zu realisicren.

Dr.-Ing. D. VOIGT*

Der Tiir die niichsten Jahre vorgeschene verstirkie Einsalz
der Beregnung macht es erfordertich, den heute noch relativ
hohen Arbeitsaufwand bei der Durchfithrung der Beregnung
weilgehend zu verringern.

Maiglichkeilen einer Senkung des Aufwandes fiir den Ralhr-
transporl bzw. fiir das Imseizen der Regnerleilungen und
cine Frleichternng desselben hesichen zuniichst in einer Ver-
vingerung der Rohrmassen. Dieser Weg wurde durch die
YVerwendung von Aluminium und auch von Plastrohren he-
schritten.

In letzter Zeil wird verstirkt versucht, den Arbeitsaufwand
bei der Beregnung durch die Verwendung von Schliuchen
zu senken. Der Linsalz der Schliuche ist auf verschiedenste
Art und Weise méglich und es sind cine ganze Reihe von
Verfahren entwickelt worden [1] [2] {3]. Uber Untersuchun-
ecn an cinem Versuchsmuster ciner ,Schlauchivommel* wurde
heveits berichtet [4).

Das Beregnungsverfahren ..Schlauchirommel® stelit gegenwiir-
lig neben der .Rollenden Beregnung” das modernste Bereg-
nungsverfahren fiir die GroBflichenberegnung dar.

Die Verfahren mit Seitenleitungen (wie z. B. PERROT-Ein-
manntechnik, MANNESMANN—4=1 Bercgnung) ecrfordern
zwar cbhenfalls cinen geringen Aufwand, sic benétigen aber
an der Zuleitung aufierordentlich hohe Driicke, da der Denck-
verlust in den Scitenschliuchen erheblich ist. Diese Anforde-
rongen werden jedoch von den wenigsten der in der Praxis
vorhandencn teilbeweglichen Anlagen  erfiillt. Die  Uber-
driicke im Rohrnetz betragen im allgemcinen 4 bis 5 at.

Fiir dic bei uns in Zukunft den Hauptanteil der Beregnungs-
anlagen darstellenden teilbeweglichen Anlagen kommt daher
gegenwiirlig nur das Beregnungssystem ..Schlauchirommel® in
Frage.

Die Entwicklung eines Schlauchberegnungsverfahrens ist be-
sonders [iir die Einsatzbereiche, fiir die dic bisher bekann-
ten: Mechanisicrungsméglichkeiten nicht oder wenig geeignel
waren, von grofler Bedeutung. Es ist dic Voraussctzung fiir
cine breitc Anwendung der Beregnung in diesen Bereichen.
Dazu gehiren Beregnungsanlagen in hiingigem, bewegtem
Geldnde, mit unregelmiBigen Flichen bzw. Flichen mit Biu-
men, Striinchern, Griben oder Leitungsmasten. Der Einsaiz
der bekannten Mechanisierungsméglichkeiten  wie ,,Gerdite-
triger mit Rohrtragegeriist™ oder .Rollende Beregnung®
bereilet auBerdem Schwiervigkeiten auf schweren Béden oder
in empfindlichen, wertvollen Kulturen, 2 B. bei bestimmten
Gemiiscarten. Angesichis dieser Bedeutung ist es erforder-
lich, Entwicklung und Bau ciner Funktionsanlage durchzu-
fithren wnd sie in der Praxis griindlich zu erproben.

DAL zu Berlin (Leiter: Obering. 0. BOSTELNANN)
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Institut fiir Mcechanisicrung der Landwirtsehaft Potsdam-Bornim der

[ir Projektierung, Beregnungsindustric, Grundlagenforschung
und landwirtschaflthiche Diensistellen werden Schluffolgerun-
wen gezogen. Die betriebs- und volkswirtselidtlichen Vorteile
des Mehrschichibetriebes soilten bei den Staatszuschiissen fiir
Beregnungsantagen beriicksichtial werden. o
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Ein neues Beregnungsverfahren
unter Verwendung von Schlduchen

Das Beregnungssystem .Schlauchirommel™ ist vorwiegend fiir
Beregnung in teilheweglichen Anlagen gedacht, wobei Plast-
schliiuche als Regnerfliigelleitungen verwendet werden. Die
Plastrohrleitungen werden von ciner von cinem  Traktor
aczogenen fahrbaren oder aul cinem ‘I'rakior aufgebauten
Trommel ab- und wieder aufgespult. Der Arheitsablaul er-
lolgt derart, daB der Schlauch an die Zuleitung angeschlossen
und — withrend das Fahrzeug von cinem Trakior in Fur-
chenrichtung bzw. in Richtung der heabsichligien Tage der
Iliigelleitung gezogen wird — von der Trommel abgewickell
wird. Nach Verregnen der gewiinschten Wassermenge ergibl
sich ein Arbeitsablanf in umgekehrier Rcihenfolge. Damit
der Schtauch aufgewickelt werden kann, muf} dic Trommel
angelrichen werden. Fiir die Durdbfiihrung der Arbeiten ist
I Ak erforderlich.

Dic technische Losung des Yerfahrens hat davon anszugehen,
dall das Verfahren cine Senkung des sArbeitsaufwandes [fiir
das Umselzen® normaler Fliigelleitungen, wie sic [iir die
GroBflichenberegnung  erforderlich  sind, erméglicht.  Die
Linge normaler Fliigelleitungen betriigt 200 Dhis 300 m. Als
Negner kommt der Schwachiregner S 57/2 bzw. der Universal-
regner [J64 mit Diisenweiten von 4,2 bis 6 mm in Frage.
Fiir dic Abwasscrverregnung sind Diisenweiten von min-
destens 8 bzw. 10 mm erforderlich. Fin Finsatz in Abwas-
scranlagen ist daher nur bedingt miglich. Der Druckverlust
in den Tliigelleitungen soll 200, des Betriebsdvuckes der ver-
wendeten Regner nichi iibersteigen. Als - Schlanchmaterial
kommt Polyithylen-weich in Frage.

Da PE-Material unempfindlich gegen Druckstéfie ist und
nennenswerle Druckstéfic in den Fligelleitungen nicht aufl-
treten, kénnen Schlduche mit ND 6 gewiihit werden.

Das Geriit kann als Anhdnge- oder Anbaugeriit an cinen
Megetraktor ausgelithrt werden. Ein Anbaugeriit hat gegen-
iither cinem Anhiéinger folgende Vorteile:

a) leiehteres Steuern des Fahrzeuges
b) cine Spur weniger in der Kultur
0) groBere Wendigkeit

FFiir cinen Anhiinger sprechen lolaende Gesichtspunkie:

al es wird kein bestimmter Traktor benétigl
b) schnelles Ab- und Anhiingen des Fahrzeuges
¢) evil. einfachere Konstruklion

An das Gevil sind des weileren folgende Forderungen zu
slellen:

a) Wartungs- und Pllegeaulwand sollen gering sein

L) Handhabung, Bedienung und Konstruktion solten ecinfach sein

v} die Nutzungsdauer soll 15 bis 20 Jahre bzw. 10 000 Betriehsstunden
betragen

d) das Fahrzeug muB Kriechgang haben und von der Seite her zu
hedienen sein (Lenkung, Kupplung, Bremse)

b Yorrichtung zum gleichmitigen Aufspulen des Schlauches ist erfor-
derlich

1 fiir Regner und Stative ist Transportmiglichkeil vorzusehen

) die Trommeln miissen leicht und sehnell answechselbar sein,

T
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Neben anderen Gesichtspunkten ist jedoch der Arbeits- und
Kostenaulwand eines neuen Nerluhrens [ seine 19
entscheidend.

g gl]lll)g

Hinsichtlich diescr Merhmale soll das Beregnumgsverfahren
Schlanchirommel™ mit den bekanmen herkémmlichen Ar-
beitsverfahren oI N — 1T RY Ceriitetriiger mit - Rahrieage-
geriist und ,Rollende Beregnung®™ verglichen werden.

Dic bei allene Verfahven gleichbleibenden Kosten  werden
nicht mit berechnel.

Iiie die Untersuchung werden folgende Annahmen getrolfen:
Fine TFliche (1 Schlag) von 21,1 ha (300 m breit) soll in
cincm Turnus von 10 Tagen bei einer tiglichen Betriebszeil
von 10 h mit eincr Regengabe von 20 mm versorgt werden.
T's werden Regner U 64 mit 6 mm Diisenweite cingesetzt. Bei
cinem Betriebsdruck von 3.5 at betriigt der Wasserverbrauch
cines Regners 2,64 m%/ Fiie die Bereenung dev Fliche in
der geforderten Zeiv sind dann 16 Regner erforderlich. Bei
cinem Rechiedoverband von 1824 m erhiilt man cine Fligel-
leilungslimge von 288 m. Dic Aufstellungsdauer fiie cine
Regengabe von 20 mm ergibt sieh bei einer Niedersehlngs-

dichte von 6,11 mm/h zu ctwa 3.3 D,

Die bei ciner Aufstellung der Fligelleinung heregnete Tliche
betriigt mnd 0,72 ha.

1. Arbeitsverfahren ,,Schlauchtrommel’* (Bild 1)

Der fiir cin Umsetzen erforderliche Zeitaufwand ergibt sieh zu

0,72 ha « 0,7 Akh/ha = rd, 0.5 I.
technet man mit einer Wegezeit von etwa 0.1 von einer Fligel-
leitang zur anderen. dann kénnen bei kontinuierlichem Belvieh von
I AK it einem Traktor und Grundecrii

1.3 h
(0.5 - 0,1 h

Fligelleitungen bedient werden, Die Avheitspradaktivitiit betriiet dann
bei diesem Verfaliren

(5 his G) - 21,1 = 100 bis 130 ha/Ak

= 5 his i

Anlagckosten (z. T. geschiitzt) insgesaml 31 400 MDN

Feste Kosten {(Abschreibungen 3 260 MDN, Unterhaltung 60 NMDN)
insgesamt 4 120 MDN oder 32,70 MDN/ha.

Verinderliche Kosten je Regengabe (Lohn 1,75 NIDN ha,

RS 09 3,88 MDN'ha) insgesamgt  5.63 MDN/ ha

2. Arbeitsverfahren ,,1 Mann trdagt 1 Rohr'*

Anlagekosten insgesamt 2753 MDY

Jeste Kosten (Abschreibungen 210 MDN. Unterhaltung 46 MDN)
insgesamit jithrlich G MDN oder 12,10 MIDN/ha o
Verinderliche Kosten je Regengabe (Lihne) 3,22 NIDN/ha

3. Arbeitsverfahren ,,Gerdteirdger mit Rohrtragegeriist‘*

Der fiir ein Umselzen  crfordecliche  Zeitaufwand  betriigt bei 2 Ak
0530 h, d. h. es kinnen vd. 5 Iliigelleitungen wit cinem Geritetriiges
(2 Ak) bedient werden,

Ieste Kosten (Abschircibungen £ 200 MDY, Unterhaltung 267.50 MDN)
insgesamt jihrlich 1 467,50 MDN oder £3,90 MDN/ha

Veridnderliche Kosten je Regengabe (Lohin 3.20 MDN/Ma,

NS 09 3,88 MDN 'ha) insgesamt 7.0 MDN ha

4, Arbeitsverfahren ,,Rollende Beregnung*’

Anlagekosten insgesamt 14 200 MDN

I'este Kosten (Abschreibungen 1 420 MDN, Unterhaltung 284 MDN)
insgesamt jithrlich 1 704 MDN oder 80,70 MDN 'ha

Veriinderliche Koslten je Regengabe (Lohnkosten 1,40 MDY ha, Krafl-
stoffkosten 1,80 MDN/ha) insgesamt 3,29 MDN/ha

Ans Tafel 1 geht hervor, daft dic Schlauchberegnung gegen-
ither der Mandarbeit genauso wie die anderen Mechanisie-
rungsmoglichkeiten  cine Kostensteigerung  hringt. Sie  ist
jedoch hei gleicher Nrbeitsprodukiivitiit billiger als das bisher
Binsichilich der  Nebhenisprodukuivitiit giinstigste Verlahren

L w000
~ 300
76-78-288

-

i
|
|
l
4

O
|
|
|
¢
|

Bild 1. Beregnungssystem | Schlauchtrommel”

Jvollende Beregnuang®™. Sie ist etwas teurer als das Verfahren
LGeritetriiger mit Rohrivagegeriist”, hat aber cinen wesent-
lich geringeren Arbeitsaulwand.

Die Untersuchung ging von der Annahme aus, daB cin Um-
setzen dee Regnerleitinzen aunf cinen anderen Schlog nichi
crforderlich ist 1st dag jedoch bei kleineren Schliigen nétiz.
erhohit sich hesonders der Arbeitsaulwand bei der rollenden
Beregnung  dureh den zeltaulwendigen Anf- und  Abbau.
Dagegen hat die SchlaggréBe nur cinen geringen Finflufl aul
den Arbernts- und Kostenaufwind bei der Schlanchberegnung.
Muberdem wird die Finsatzmoglichkeit der rollenden Bereg-
nung siark begrenzt durch die Notwendigkeit vechieckiger
Iichen ohne  Griben, Binme oder ITochspannungsmaste,
Diese Beschriimhungen sind hei der Sehlauchberegnung nichi
vorhanden.

Demeegeniiber st die Schfauehbercgnung im Normallall —
wegen der kleinen Ditsenweilen — nicht Tie Abwasseranlagen

weeignel.

Zusammenfassung

Dic Finsparnngen an Lohnkosten wiegen nicht die erhihten festen
KNosten anf. Der 6konomische Nutzefleht der Investitionen  hesteht
vielmehr in dee Frhdbhung der Arbeitsproduktivitiit,

Das nene Verfahren ,Schlauchibercgnung” stellt nicht nur durch  die
Arbeitserleichterung und Senkung des Arbeilszeitaufwandes cinen be-
deatenden Nuizen fie den cinzelnen landwirlschaltlichen Belrich dar,
sondern bringl gleichzeitiy durdh dic Linsparung von Devisen fiir den
Pmport  von  Rohrmaterial  cinen  erheblichen  volkswirtschaftlichen
Nutsen, Anzesichls der in unserer Tepublik vorhandenen stark cnt-
witkelten Chemicindustric — das neuerhaute Plastrohrwerk Golzau hat
gerade die Produktion aufgenommmen — solllen diese Gesichtspunkte
bei der Entwicklung  neuer  Beregnungstechnik  mit beriicksichtigt
werden.

Das Beregnungssystem |, Schiauchtrommel™ kommt in erster Linie fiie
cinen Finsalz in leitheweglichen Klarwasseranlagen aufl schweren und
mitlleren Boden bei Feldgemiise in Frage. Als Regner werden Begner
mil 6 mm Disenweite verwendol.

Fine Erweiterung der Einsatzmaglichkeiten aul Abwasseranlagen crgibl
sich durch dic Verwendung von Mittelstarkiegnern mit Diisenweiten
von 8 bis 2 mm, wobei aul die Leitung nur auf jeden zweiten An-
schlufl cin Regner aufgeseizt wird. Nach Verteilen der ersten Regengahe
werden dic Regner aul der Leitlung umgeselzt

Die Untersuchung zeigl, daB die Medhanisicrung nicht immer unhe-
dingt mit civer Senkung  des Kostenaufwandes  verbanden ist. in
unserem lalle wird vor allem eine Steigerung der Arbeitsproduktivitiit
erreicht.

(Fortsetzunyg auf Seite 201)

Pohrieagegeriist

ri

Rollende
Beregnung

tletr, mit

CAKDW/hal [MDN/hal [AKh/ha| (OMDN/haj

Anzahl Anzahlder Jahres- Schlanceh- IM—1R
der Betrichs-  regen- beregnung
tegen-  stunden menge
waben [h) [mm] [Akh/hin] "MDN/ha] [AKh/ha] [MDN/ha)
1 100 20 1,49 15.9
2 200 40 2.8 19,7
¢ 300 650 0,7 236
4 400 RO 7.6 27,4
5 H00 100 05 5E
6 GO0 130 V1,4 an0
] 700 140 13,2 SR
4 800 160 15,2
0 000 180 17,2
10 1000 200 1,1

200

0,7 84,0

4 87,3

2,1 40,6

2,8 e

%5 07,2

4,2 100,50

4,4 103,7 Talel

5,6 107,1 Nergleich des Arbeits- und
6.3 10,3 Kostenaufwandes bei den
7,0 H3,6 verschiedenen Verfahren
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Dr. F. KLATT, KDT* '

Umlenkréddern

Nehen der zwveckmiiligen Steuerung der Beregnung sind die
arbeitswirischaftlichen Probleme bei ihrem FEinsatz fiir jeden
Beregnungsbetrieh von erstrangiger Bedentung.

Mit zunelmendem Anteil dev Beregnungsfliche an der ge-
saunten LN ecines Betricbes wird diese Frage immmer vor-
dringlicher. Wir missen heute damit rechnen, dafl auch bei
unscren modernsten Beregoungsanlagen fiir 50 bis™ 60 ha
Beregnungsiliiche ein Beregnungswiirter bendtigt wird.

Allerdings  werden  Klarwasser-Beregnungsanlagen im Ver-

7% Bild |

Umlenkrad

dild 2
Unidenkkorper
mit Rollen

\

Bild 3
Regnerfliieel-
Varschub

i Hydranten

(Schinfs von Seite 200)

Gegenstand und Ziel kiinftiger Forschungsarbeiten wird daher neben
einer weileren Steigerang der Arbeitsproduktivitit die Untersuchung
von Miglichkeiten ciner Senkung des Kostenaufwandes scin miissen.
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Beregnungsverfahren mit Plastrohren und
bzw. -rollen (Berger Beregnungsverfahren)

laul der Vegetalionszeil nur fiir relaliv kurze Zeitspannen
cingesetzt, und zwar im Durchschnitt der Jahre kaum {iber
500 h. Die meiste Zeit des Jahves sichen dic Beregnungs-
wiirter somit dem landwirtschaftlichen Betrieb fiir andere
Arbeiten zur Verfiigung, obwohl nicht {ibersehen werden
darf, daBl der DBeregnungseinsalz hiiufig mit vorhandencn
Arbeitsspitzen zusammen [dllt. Durch cine gute Arbeitsorga-
nisation innerhalb des Belriebes, dic mit einer zweckmiBigen
Beregnungsfruchtfolge Hand in Iland gehen muBl, kénnen
diese iiberhéhten Arbeitsspitzen im Beregnungsbetrieb wohl
abgeschwiicht, aber nic vermieden werden. Dic Forderung
nach cinem verringerten Arbeitsaufwand Dbei der Beregnung
bleibt somit nach wic vor besichen. Dicse Aulgabe darf aber
nicht — zumindest heute noch nicht — {iher hdhere Anlage-
Losten (ortsfesic Anlagen) gelist werden.

Iine Weiterentwicklung der alibckannten Verfahren (leich-
teve Schnellkupplungsrohre bei Ilandarbeit, Fernkupplungen,
betriehssichere Bollfliigel, zweckmiiBligere Rohrtragegeriiste)
ditefte kawn zu cinem enischeidenden Fortschrite fithren.

Dic bisher elegantesie Lisung der arbeitswirtschaltlichen
I'ragen beim Beregnungscinsatlz zeigt das Verfahren von
Schlebusch, wobei der Vorschub der aus Plastrohren besle-
lienden Regnerfliigel durch Spulgeriite erfolgt.

Nenere  Entwicklhingen in Wesldeutschland  arbeiten  mil
cinem am Traklor angebauten Verlegegerit, das dic Regner-
fliigel aus Plastrohren im cinem Arbeitsgang aufnimmt und
scitlich — dem Vorschubmall entsprechend — ablegt.

1966 beschiftiglen wir uns in Berge mit ciner anderen Me-
thode der Rohrverlegung und crzieliten damil iiberraschend
gute Ergebnisse. Das Umselzen bzw. der Vorschub der 300 m
langen Regnerfligel aus Plastrobren geschieht nach diesem
Verfahren folgendermafen:

Zwei Umlenkrider (Bild 4) bzw. zwei Umlenkkérper mit Rol-
len (Bild 2) werden an dem dem Ilydranten cntgegengeselz-
tlen Schlagende (Begnerfliigelende) (Bild 3) durch Erdanker
{lach aul dem Boden bcfestigt. Die Entfernung der Umlenk-
riider bzw. -kérper voncinander entspricht dem Vorschubmaf}
der Regnerfligel.  Die Umlenkridder bzw. -kérper haben
zweckmiiBigerweise 1,20 bis 1,50 m Dinr., eine Héhe, die dem
Ttohrdurchmesser entsprichl und ausgekehlie Felgen, die dem
Plastrohr als Fithrung dicnen.

Dic Regner werden iber Rohrschellen oder eingesetzie Kupp-
lungen angeschlosscn. Neben den Regneranschliissen oder
mit diesen verbunden sind Leitslalive mit zweiseitigen Kulen
angcbracht, die cin Verwindén der Rohre beim Vorzichen
verhindem,

Das cigentliche Umsctzen der Fligel erfolgt mir cinem leich-
len Traktor, der die Plastrohricitung um dic beiden Umlenk-
riider bzw. -rollen (jewcils um 90°) in dic neue Regnerstel-
ling zicht. Die Regner werden Dbeim  Vorzichen nicht
abgckuppelt.,

Das beschriebene Verfahren hat folgende Vorteile:

1. einc hohe Arbeitsproduktivitit (Der Vorschub ecines 300 m langen
Regnerfliigels um 24 bis 30 m dauerl etwa 15 min. Theoretisch wiirde
somit dic Arbeitsleistung eines Beregnungswiirters auf iitber 200 ha,
also elwa win das 3- bis Afache der licute benétiglen Zeit gesteigert.
Bei Verwendung grisficrer Roheweilen — wahrscheinlich bei diesem
Verfahren moglich — jst cine weilere Steigecung der Arbeitsproduk-
tiviliil cyreichbar.);

. friseh beregnete Flichen brauchen nicht befahren oder betretenm zu
werden;

3. komplizierie und .teuere Verlegegerite lallen fort;

-~

. fiir den intensiven Obsibau ist dieses Verfahren besonders vorteil-
haft, denn die dichten Baumnbestinde behindern die anderen Arbeils-
verfaliven; .

. Importe von Schnellkupplungsrohren kinnen unlerbleiben. Die
Beregnung kann mit Plastrohren eigener Produktion erfolgen.
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