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Bild 3. Beregnungsscicma fir das 140-m3/h-Aggregat mit Regnern U 6%
(8- mm-Diise) bei Anordnung des Pumpenaggregals am Lnde
der Iauptleitung

Bild 4. Beregnungsscdhema fér das 75-m3/h-Aggregal mit Regnern M 63
(8/16-mm-Diiscn). Dic eingezeichnelen kurzen Regnerfliigel sol-
Jen andeulen, daf man bereils wilirend des Betricbes mit dem
Aufbuu des niichsten Stranges beginnen kaun
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Wosser é Jém

Die Positionen 21 bis 25 Dbei der 140-m%/h-Anlage und die
Positionen 12 bis 16 bei der 75-m?/h-Anloge komnien aus der

- DDR-Produktion. Dcr Scrvice-Betrieb VEB Meliorationstech-
nik Zoschen erginzt die CSSR-Anlagen bei Ubergabe an dic
Kunden mit den Positionen der DDR-Produkiion.
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Dic CSSR-Rohrschuellkupplungen sind mit den DDR-Kar-

dangelenkkupplungen austauschbar.

Beschreibung der Pumpenaggregate

Das Pumpenaggregat (Bild 2) besleht aus ciner cinsluligen
Kreiselpumpe mit Getriebe und einem angcllanschten Dic-
sclmotor. Motor und Pumpe sind aul cinem cinachsigen,
luftbereiften Falirgestell montiert. Die Pumpe ist mil einer
mechaniscdien Ansaugeinrichlung und mit cinemn Manometer
ain Druckstutzen versehen. Der verwendete Motor 2 D 110 A
bzw., 3D 110 A st ein vertikaler Reihenmotor, rechisdrehend,
Zwcitakler mit - Luftumkehrspilung  und  Verdichier, ” Der
clekirisdie Anlasser wird mit 24V Dbetricben. Das aus ver-
schweiliten Stahlprofilen bestehende Falrgestell hat ausfali-
bave Tustitzen zur Sidierung des Pumpenaggregates. Dos
Getricbe Jiuft im Oisumpl, verwendet wird Turbinendl ,,S%
Die Motorverkleidung  bestebt  aus — glasfascrverstiirkten
Kunstharz and 1561 sich verriegeln.

Um cinen Betrich olhme unmittetbare Aufsidit zu  ermog-
lichien, gehdrt zum Pumpenaggregal ein Dieselwiidiler, der
den Motor vor Uberlastung  schiilzt.  Der  Diesclwiichler
reagiert aufl den Wasserdruck, den Oldruck zur Schmicrung
des Motors und aul die Spaunung der Keilriemen am Kihl-
webliise.

Das Aggregal st an der Zugseile mindestens mit ciner und
an der hinteren Seite mit zwei FuBstiilzen sowie mit ciner
hohenverstelibaren Zugstange verschen. Dice FuBstiitzen-Vor-
stecher und der Zugstangen-Vorstecker sind gegen Herausfal-
fen gesichert.

Zur Projektierung der Anlagen

Dic vorliegenden Spezilikationen sollen den Projekianten als
Unterlagen bei der Lrarbeitung der Projekie [iie volibeweg-
liche Beregnungsanlagen dicnen. Bei Verdnderung der Stiick-
zalilen Ist dem Scrvice-Dienst  VEB  Melioralionstedhnik
Zischen rechtzeitig Mitteilung zu geben.
In Bild 3 und 4 sind Beispiele fiir den Aufbau der Bereg-
nungsanlagen dargestellt. Bei der 140-m3/li-Anlage 1Bt sich
die Hauptstranglinge bei Bedarf auf rd. 600 m erhishen, wenn
man das Aggregat in der Mitte der Iauptleitung anordncl.
: A 6820

Zum EinfluB von Rohrldnge und Kupplungstyp

M. KOSCHUTZKE*

Benn Transport der Schnellkupplungsrohire entsteht in den
vollbeweglichen und teiltbeweglichen Bereghungsanlagen der
groBBle Arbeitszeitaufwand, cr st unter auderem von der
Masse der Rohre, ihrer Linge sowic vom Kupplungstyp ab-

hiingig.
Um den Einlub der genannten GréBen festzustellen, wur-
Bild 1. Kardangelenkkupplung, ABC-Kupplung >

Tafel {, Vergleich von Leichtmetall-Sehnellkupplungsrohrarten

Hersteller Agroslroj Seppic
(Jugoslawicn) (I'rankreich)
Kupplungsart Kardangelenk ALC
Nennweile [1n] 00 100
Liinge [m] G 4
Masse je Bohir [kg} 10,1 11,9
Masse je m Rohr  [kg/m] 1,68 1,32

* Institut fiir Mechanisicrung der Landwirlschalt Potsdam-Bornim der

DAL zu Berlin (Leiter: Obering. O, BOSTELMANN)
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auf den Arbeitsaufwand bei der Beregnung

den Arbeitszeitmessungen beimn Transport unterschiedlichier
SK-Rohre durchgeliihrt.

I'Gr dic durchgelihrie Untersuchung wurden zwei Leicht-
wmelall-Schinellkupplungsrohrarten mit unterschicdlicher Linge
und Kupplung verwendet (Tafel 1, Bild 1).

Das Schnellkupplungsrohr mit ABC-Kuppluug hal cine um
0,36 kg/m geringerc Masse.
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Versuchsschema

LFiie den Vergleich sollien mglichst die gleichen Voraus-
selzungen bestehen. Dieser Forderung wurde Rechmung ae-
tragen, indem vom Pampenaggregat cine korze Zuflihrungs-
leitung ausgelegt wuarde, dic damn nach beiden Sciten in
cine Art Schaltleitung iibergeht. Yon dieser zweigte an jedem
Inde cine Fliigelleitung von 180 m ab (Bild 2). Fine Uligel-
leitung bestand aus 30 Schnellkupplungsrohren von G
Liinge mit Kavdangelenkkupplung, die andere aus 9 lau-
gen Rohren mit ABC-Kupplung. alle Robre mit NV 100, Als
Vorschuly wurden 181 gewithll, dic er anl Grund der Rohie-
lngen darch 6 und 9 tetdhbar scin mufite. Das Geliinde hatte
cin geringes Gefildle in Richuumg des Pumpenaggregats,

Zur Ernittlung des Nebeitszeitaulwandes beim Vortragen dee
Schucllkupplungsrohre wurde vom  Arbeitsabloul qusgpegim-
gen. Iir dic Durchlithrung des Vergleiches wuvde das A
beitsverfahren ) Mann teiigt | Bohe™ gewihlt, da hierber der
vou Robrliinge und Kupplung beeinfluBie Arbeitsaulwand
am sichersten ermitielt werden kimu. Das Arheitsverfaliven
22 Mann tragen 3 Rohre™ ist bei den Rolieen mit ABC-Kupp-

lung nicht anwendbar. Durche diese Kupplung st die Ver-
bindung dev Bohre flexibler. Bei der Anwendung  dieses
Aebeitsverlahrens wiirden dic Rohre durdibitngen und auf
deme Frdboden schleifen.

Derv Finsatz des Rohvtragegeriistes und der Bohrebrnsport-
lahvzeuge fie den Transport von 9 Jangen Roliren it
ABC-Kupplung ist mogheh, Fin Vergleich warde nicht dureh-
gelithet, Vs ast aber cie gleiche Tendews ime Arbeitsaulwand
Zu crwarten.

Durchfihrung

Der Vergleich warde aul ciner abgeernteten Moheriibendliiche
durchgelithrt. Das Vortragen der Fligelleitung erfolgt durch
2Ak im Wechsel. Von jeder Ak wurden beide Rohrarten
vorgelragen, bevor sic sich ablosten. Dabet wurde daraafl
geachtel, dall die Beihenfolge betm Vortragen der Pohvarten
micht die gleiche hlich sondern wechselte. Yor jedem Vor-
tagen der Tligellcitung wurden  die Rolhre mit Wasser
geliitit. Nach cinem kurzen Vertrautmachen mit den Rupp-
lungen crgaly sich dee in Tafel 2 aufgelitheie Avbeitsublauf,
der von der Kupplung her hedingt ist.

Die Unterteilung des Nebeitsablaafes beim Vortragen  der
Iigelleitung mit Rohiren der ABC-Kupplung in fntkuppeln
und Yortragen isl notwendig, da sich das Entkuppeln vom
Mutterteil aus leichter durehfithven EBe als vom Vaterteil.
Gummunanschette und Spivatfeder, aber auch dice Teblenden
schavlen Wanten  aue Maoterterd ermoghichen cin besseres
Zugreifen.

Gemessen warde der Nebeitszettaufwand Tiie das Vortragen
ciner Fligeleitung, Fs wurde dic Gesamizeit Tie das Vor-
agen ciner Fligelleitung ond  dic Finzelieilzeiten gleich-
zeitig dureh versehiedene Stoppuhren Testgehabien.

MeBergebnisse

I7ie das Vortragen der Fliigellettung aus 6 m langen Robren
mit Kardangelenkhupplung wurden rund 24 min und fiir das
Vortragen der Fliigelleitung aus 9 m Jangen Robren mit ABC-
Kupplung rund 18 min bendiigl.

Auswertung

Da der Arbeitzsablanl beim Vortragen der Fligelleitung aus

Roliren mit ABC-Kupplung gegeniiber der aus Roheen mit

Kardangelenkkupplung und auch dic Tiohrlinge unterschied-

lich sind, kann ein Vergleicdh durch cinfuche Gegeniberstel-

fung nicht erfolgen.

Fs wurde auf der Grundlage der fiie 6 lange Rohre mit

Kardangelenkkupplung und der fir 9m lange Rohre mit

ABC-Kupplung  gewonnenen Nefiergehnisse aul 9 m Lnge
I l D b L o
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Bikd 20 Versuchsschemin a Pumpenagarezal, b Wasserquelle

Talel 2. Arbeitsablaul

Rohre nnt ABC-Kupplung

Bohve mit Kardangelenkhupplung

Abkuppeln des Rohres  an der

Schaltleitung

zur niichsten Kupplung gehien

Abkuppeln des Bohres

sam Mittel- oder Tragepunki gehen

das  Robr entleeren (soweit  cr-

forderlich)

dus Rohr aufuelimen Aulnehmen des Rohres

das Bohr vm den Yorschulb yor- das Role um den Yorschub yor-

Lragen tragen

das Rohr ablegen das Bobr zusiommenkoppeln und
ablegen

Abkuppeln des Rohires an der
Schaltleitung

zum Lnde der Fliigelleilung gehen
Abkuppeln des Rohres

7ur niichsten Kupplung gehien
Abluppeln des Rohres

zure Kupplung gelien

das Nohr ankuppeln

zom niichsten Rohr zurtickgehien
Abhuppeln des Rohres
zuriickgehen zur Schaltleitung

oo niichsten Rolir yuriekgehen
Nufnehmen des Bobres
curtichgehen zur Schaldeitung

Tafel . Zettwulwand Tmin] fir das Vortragen cinee Fligellcitung in
Abhidngigkeil von Rohirliinge und Kupplungstyp

Rohrliinge [m] 6 Y
Kupplungsart [N Vs NG AL
Lligelleitungslinge

180 [1n] 35,04 23,16 24,83
288 {m)] 54,52 57,00 RN

lohre mit Kavdangelenkhupplung und 6 mlange Rohre mit
ABC-Kupplung umgercelmet (lafel 3;.

e die Gegeniiberstellung des Arbeilszeitaulwandes beim
Vovteagen der beiden Rolivacten wurden folgende Festlegun-
aen geteolfen:

1. Dic Marschgeschwindigkeit der Arbeitskraft wird fiir dic zuriek-
zulegenden Wegestrecken mit 1 mys angenommen. Dadurch werden
unterschicdliche MavsehgeschwindigRkeiten veeschicdener Arheitskyifie
ausgeschaltet und  der Finfluli von Rohrliinge und Kupplungsart
besser zuom Ausdruck gebracht.

20 Far das Eotkuppeln, Aufnehmen, Ablegen und Kuppeln des Rohues
wurden die gemessenen Werle cingesetzt,

Bei 9 langen Schinellkupplungsrohren mit ABC-IKupplung
istoder Arbettszeitaulwand um 7 0% hidher als bet Sclmell-
Kupplungsrohren mit Kardangelenkkupplung, die aul 9 m
Liinge nmgerechner warden. Der Arbettszeitaalwand ist bei
G Lingeu Sehnellkupplungsroliven mit Kardangelenkkuopp-
lang wm 10 % geringer als bei Schnellkupplungsroliven mig
ABC-Kupplung, die aul 6 m umgercehnet wurden. Die Verrin-
acrung des Arbeitszeitanfwandes dureh 9 m lange Rohre ge-
cenither 6 n langen betriigt 36 9.

Untersuchung und Umrecdhnung  ergaben, dafl 9 m lange
Schnellkupplungsrolire mit Kardangelenkkupplong  den ge-
ringsten  Arbeitszeitaulwand  verursachen. Dies  wird  auch
verstiindlich, wenn die exforderlichen Wiederholungen der
Arbeitsgiinge i Zusammenhang mit der Robrlinge betrach-
et werden. ¥in Drittel des Arbeitszeitaulwandes fir das
Abkuppeln, Aulnchmen, Vortragen, ,Ablegen und Kuppeln
ciner Fligelleitung entfillt bei 9 m langen Rohren gegeniiber
6m langen. Die Wegestrecke vom voigetragenen Rohr zum
nitchisten Rohe verkivrzt sich um etwa '/,

Dic Linge der Schnellkupplungsrohre beeinfluBt jedoch nicht
nur den Arbeitszeitaulwand. Auch die Verbandsaulstellung
der Regner wird durch dic Rolnlinge bestimmt. Die Aul-
stellung der Regner erfolgt nach dem Gesichtspunkt ciner
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moglichst gleichmiBigen Regenhéhe aul der gesamien bereg-
neten Fliche. Dabei sollen keine unberegneten und so wenig
wice moglich unter- yd iberberegnete Tlichen vorhanden
sein. Js ist nicht Aufgabe dieser Arbeit zu kliren, wie weit
diese Forderung mit den in der DDRR zur Verfiigung stchen-
den Regnern bei Verwendung von 9 m laongen Rohren erliillt
wird. Tlierzu sind gesonderte Untersucdiungen  erforderdich.
Duareh Regnerabstinde und Vorschiibe, die ein ganzzahliges
Vicelliches von 9 mosind, ist die Maglichkeit des Auftretens
von unberegnelen sowie iiber- oder unterberegneten Flidien
arolicr.

Die bei der Versuchsdurehfihirung verwendeten 9 m Jangen
Schiellhupplungsrolive it ABC-Kupplung  haben keine
Stitzliike. Nur jedes mit cinem Regner zu verschiende Rohr
ist mil ciner Stittzlufiplatte verschen, damit der Regoer nicht
umkippt. Das Iehlen der StizliBBe fithrt zur leichieren Ver-
schmutzung dee Kupplung, erhéhtent Nulwand fiir das Ent-
Kkuppeln und zwingt dic Arbeitskraft. sich beine Entkuppeln
und Aufnelimen der Rohre bis zum lrdboden zu bitcken.
Werden diese Rohre wit StitzfiiBen verschen, so bicgen sie
sich dureh, Bei neuen, mit Wasser gefiillien Rohren wurden
Durchbicgungen bis zu 30 e gemessen. Die Durchbiegung
der Robre dirlie sich bei lingerent Einsaiz it StitzlaBen
verstiicken und sich nicht mehr zuriickbitden. Daraus ergibt
sidi  ecine Verschlechterung  beim Latkuppeln,  Kuappeln
und Transport der Bohre von Hand und aul Transportfalu-
zengen,

Dipl.-Landw. F, BUTTKUS

SchluBfolgerungen

U den verringerten Avbeitszeitaufwand et Verwendung
von 9m langen Rohren Tir dic Praxis wirksam werden zu
lassen, sind Rohre mit ciner geringen Masse erforderlich.
Lin Bolir mit Stitzfull und aufgesetziem Regner sollie nicht
ither 15 kg schwer scin. Ein Durchbicgen der Rohre im ge-

lGlien Zustand wm mehre als 5 an — bel Verwendung von
Stiitzfithen — sollie sich nicht cinstellen. 1s sind  Regner

crlorderlich, bei denen Regnerabstand und Vorschuly ganz-
zahlige Viellachie von 9 scin kénnen. Die Bohre miissen
ither eine leicht zu betitigende Kupplung verfiigen, die ex
crmglicht, i Bedarfsfalle auelr cin Bolne was der Mitte der
Leitung herauszunclimen, ole die gesamte Leitung auscin-
anderkuppelu zu miissen.

Zusammenfassung

Fs wird cin Yergleich des Arebeitszeitaulwandes Tie das Vortragen von
G Jangen  Leichtmetall-Schacellkupplungsrohren mit - Kardangelenk-
hupplung und solchen von 9m  Linge mit ABC-Kupplung  durchge-
fithrl. Die Kardaogelenkkupplung ist nicht so arbeitszeitaufwendig wie
die ABC-Kupplung. ki

v 9 danges Leichimetall-Schaellkupplungsrohr
mit Kardangelenkhupplung hat im Bahmen der dorchgefihreten Be-
lrachiung den geringslea Avbeilszeitanfwand. s wird aber auch auf

dic Nachicile hingewiesen, dic 9m Tange Schncllkupplungsrohre wit

sich bringen. — Die von 9 m Jangen Schnellkupplungsrohiren zu erfiil-
lenden Bedingungen und die dafir za schalfenden Vorausselzungen
werden aufgefithet, A 0839

Maéglichkeiten und Grenzen des Einsatzes beweglicher Bereg-

nungsanlagen unter besonderer Beriicksichtigung der Kosten

Teil I: Verbreitung und Kosten beim Einsatz

Bei der LrschlicBung  von Beregnungsllichen  far  unserce
sozialistischen Grobibelricbe stehen hente cindeutig die halb-
slationiiren Anlagen im Vordergvund. Einer der wesentlichen
Vorziige dicses Anlagenty ps besicht darin, daB man grund-
siitzlich jede crforderliche Grofie der Beregnungslliche — aul
dic speziellen Belange und  Eyfordernisse eines Betricbes
abgestimmt — schalfen kann. Die beweglichen Beregnungs-
anlagen dagegen, dic heute noch aul dem groBeren Teil
unscerer  Beregnungsilichen  cingesetzt werden,  iissen
zwangslinfig an Bedeutung ciubiiben. weil sich mit diesem
Anlagentyp nue verhitlnismilBig Kleine Tliichien erschliefien
lasscn, die den heutigen Auforderangen an die GroBe ciuer
Beregnungsiliche in den aneisten Fillen nicht genidigen. Die

Tafel 1, Territoriale Yerteilung der Beregnungsanlagen! in der DD R
— Stand 31. Dez. 1964 — (ohne Berlin)

Bezirk Anlagen insges, bewegl, Anlagen lic LN je
[St.] Yl [5t.) %] Anlage?
Rostock 23 1,80 23 100 20 700
Neubrandenburg G4 4,91 62 97 10 000
Schwerin 4G 3,00 AU 100 11400
Frankfurt/0. 140 10,12 137 a8, 2400
Potsdam 186 14,106 151 u7,h 2600
Magdeburg 135 10,10 130 96,5 5100
Cottbus 97 YR 94 Y7 3300
Halle 8y 13,90 IR0 08,0 2700
Leipzig 189 14,06 182 46,5 1750
Lirfurt 84 6,42 53 99 5100
Gera 44 3,29 42 95,5 4 300
Dresden 86 G,0h7 ®l 04 4 100
Suhl 20 1,59 20 100 G100
Karl-Marx-Stadt® 22 1,74 22 1ou 14 00u

1319 100, — 1285 - =
t ohne Kleinstanlagen
Zahl ergibt sich aus der Division der LN der Bezirke mit der Stitckzali]

3 an Beregnungsanlagen (nur sozialistische Landwirlschallsbelricbe)
nach unvollsltindigen Unlerlagen

=
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Bedeutung der beweglichien Beregnungsanlagen nimmt aulier-
dent ab, weil eine wirksame  Medhanisierung  der Bereg-

nungsarbeiten oder gar cine Feitlautomalisicrung — wie sic
bei den halbstationdren Anlagen moglidh ist — aul Grund

der Kapazitiit der Anlage kaum lohnt.

Bei der Viclzah] der in der Praxis vorhandenen bewegliclien
Anlagen schien os trotz der gemachten Einschrankungen
ciner Untersuchung werl, ob und in welchiem Umflang die
beweghiche Beregnungsaniage auch in Zukunflt nodu cine
Dascinsbereehtigung hat. Dariiber hinaus werden der techui-
sche Stand unscrer beweglichen Anlagen keitisch untersucht
und dic heute zu crhebenden Forderungen aun cine beweg-
liche Beregnungsanlage zur Diskussion gesiellt.

1. Die Verbreitung beweglicher Beregnungsanlagen

Territorial untertedlt gibt Talel I den Anteil der beweglichen
Aulagen am Gesamibestand an. o

Dic letzte Spalte der Tafel 1 Lt Ricksehliisse aul die Beregnungs-
bedieftigkeit in der DDRR ozu. Dabei ist bemerkenswert, dafl Bezivhe
mit vorwicgend guten Boden, wic Leipzig, Halle, Frankfurt (Oderbiruch)
noch vor den Bezirken mit cincin hohen Anteil leichter Boden, 2, B.
Potsdam, Cotthus, im  Besalz an Beregnungsanlagen  rangicren.  Die
Bezirke mit ciner héheren Niedersehlagsversorgung  bzw, narilimein
Finiloli, licgen mit mchr oder weniger deutlichem Abstand  hinter den
oben genannlen Bezivken.,

Iis wird cingeschiitzt, dafl von rd. 40000 ha Klarwasscr-
beregnungsiliiche 2. 7. ciwa 90 9%, mit beweglichen Anlagen
beregnet werden. AuBierdem ist cine gewisse Anzahl von
beweglichen Anlagen in der Abwasserverwertung cingesetzt.
Insgesamt entfallen heule von rd. 60000 ha Gesamitbereg-
nungslliiche etwa 60 bis 63 %, aul beweglicic Anlagen. Darnit
stelen dic beweglichen Anlagen von der Anzalil und vomn
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