moglichst gleichmiBigen Regenhéhe aul der gesamien bereg-
neten Fliche. Dabei sollen keine unberegneten und so wenig
wice moglich unter- yd iberberegnete Tlichen vorhanden
sein. Js ist nicht Aufgabe dieser Arbeit zu kliren, wie weit
diese Forderung mit den in der DDRR zur Verfiigung stchen-
den Regnern bei Verwendung von 9 m laongen Rohren erliillt
wird. Tlierzu sind gesonderte Untersucdiungen  erforderdich.
Duareh Regnerabstinde und Vorschiibe, die ein ganzzahliges
Vicelliches von 9 mosind, ist die Maglichkeit des Auftretens
von unberegnelen sowie iiber- oder unterberegneten Flidien
arolicr.

Die bei der Versuchsdurehfihirung verwendeten 9 m Jangen
Schiellhupplungsrolive it ABC-Kupplung  haben keine
Stitzliike. Nur jedes mit cinem Regner zu verschiende Rohr
ist mil ciner Stittzlufiplatte verschen, damit der Regoer nicht
umkippt. Das Iehlen der StizliBBe fithrt zur leichieren Ver-
schmutzung dee Kupplung, erhéhtent Nulwand fiir das Ent-
Kkuppeln und zwingt dic Arbeitskraft. sich beine Entkuppeln
und Aufnelimen der Rohre bis zum lrdboden zu bitcken.
Werden diese Rohre wit StitzfiiBen verschen, so bicgen sie
sich dureh, Bei neuen, mit Wasser gefiillien Rohren wurden
Durchbicgungen bis zu 30 e gemessen. Die Durchbiegung
der Robre dirlie sich bei lingerent Einsaiz it StitzlaBen
verstiicken und sich nicht mehr zuriickbitden. Daraus ergibt
sidi  ecine Verschlechterung  beim Latkuppeln,  Kuappeln
und Transport der Bohre von Hand und aul Transportfalu-
zengen,

Dipl.-Landw. F, BUTTKUS

SchluBfolgerungen

U den verringerten Avbeitszeitaufwand et Verwendung
von 9m langen Rohren Tir dic Praxis wirksam werden zu
lassen, sind Rohre mit ciner geringen Masse erforderlich.
Lin Bolir mit Stitzfull und aufgesetziem Regner sollie nicht
ither 15 kg schwer scin. Ein Durchbicgen der Rohre im ge-

lGlien Zustand wm mehre als 5 an — bel Verwendung von
Stiitzfithen — sollie sich nicht cinstellen. 1s sind  Regner

crlorderlich, bei denen Regnerabstand und Vorschuly ganz-
zahlige Viellachie von 9 scin kénnen. Die Bohre miissen
ither eine leicht zu betitigende Kupplung verfiigen, die ex
crmglicht, i Bedarfsfalle auelr cin Bolne was der Mitte der
Leitung herauszunclimen, ole die gesamte Leitung auscin-
anderkuppelu zu miissen.

Zusammenfassung

Fs wird cin Yergleich des Arebeitszeitaulwandes Tie das Vortragen von
G Jangen  Leichtmetall-Schacellkupplungsrohren mit - Kardangelenk-
hupplung und solchen von 9m  Linge mit ABC-Kupplung  durchge-
fithrl. Die Kardaogelenkkupplung ist nicht so arbeitszeitaufwendig wie
die ABC-Kupplung. ki

v 9 danges Leichimetall-Schaellkupplungsrohr
mit Kardangelenkhupplung hat im Bahmen der dorchgefihreten Be-
lrachiung den geringslea Avbeilszeitanfwand. s wird aber auch auf

dic Nachicile hingewiesen, dic 9m Tange Schncllkupplungsrohre wit

sich bringen. — Die von 9 m Jangen Schnellkupplungsrohiren zu erfiil-
lenden Bedingungen und die dafir za schalfenden Vorausselzungen
werden aufgefithet, A 0839

Maéglichkeiten und Grenzen des Einsatzes beweglicher Bereg-

nungsanlagen unter besonderer Beriicksichtigung der Kosten

Teil I: Verbreitung und Kosten beim Einsatz

Bei der LrschlicBung  von Beregnungsllichen  far  unserce
sozialistischen Grobibelricbe stehen hente cindeutig die halb-
slationiiren Anlagen im Vordergvund. Einer der wesentlichen
Vorziige dicses Anlagenty ps besicht darin, daB man grund-
siitzlich jede crforderliche Grofie der Beregnungslliche — aul
dic speziellen Belange und  Eyfordernisse eines Betricbes
abgestimmt — schalfen kann. Die beweglichen Beregnungs-
anlagen dagegen, dic heute noch aul dem groBeren Teil
unscerer  Beregnungsilichen  cingesetzt werden,  iissen
zwangslinfig an Bedeutung ciubiiben. weil sich mit diesem
Anlagentyp nue verhitlnismilBig Kleine Tliichien erschliefien
lasscn, die den heutigen Auforderangen an die GroBe ciuer
Beregnungsiliche in den aneisten Fillen nicht genidigen. Die

Tafel 1, Territoriale Yerteilung der Beregnungsanlagen! in der DD R
— Stand 31. Dez. 1964 — (ohne Berlin)

Bezirk Anlagen insges, bewegl, Anlagen lic LN je
[St.] Yl [5t.) %] Anlage?
Rostock 23 1,80 23 100 20 700
Neubrandenburg G4 4,91 62 97 10 000
Schwerin 4G 3,00 AU 100 11400
Frankfurt/0. 140 10,12 137 a8, 2400
Potsdam 186 14,106 151 u7,h 2600
Magdeburg 135 10,10 130 96,5 5100
Cottbus 97 YR 94 Y7 3300
Halle 8y 13,90 IR0 08,0 2700
Leipzig 189 14,06 182 46,5 1750
Lirfurt 84 6,42 53 99 5100
Gera 44 3,29 42 95,5 4 300
Dresden 86 G,0h7 ®l 04 4 100
Suhl 20 1,59 20 100 G100
Karl-Marx-Stadt® 22 1,74 22 1ou 14 00u

1319 100, — 1285 - =
t ohne Kleinstanlagen
Zahl ergibt sich aus der Division der LN der Bezirke mit der Stitckzali]

3 an Beregnungsanlagen (nur sozialistische Landwirlschallsbelricbe)
nach unvollsltindigen Unlerlagen

=
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Bedeutung der beweglichien Beregnungsanlagen nimmt aulier-
dent ab, weil eine wirksame  Medhanisierung  der Bereg-

nungsarbeiten oder gar cine Feitlautomalisicrung — wie sic
bei den halbstationdren Anlagen moglidh ist — aul Grund

der Kapazitiit der Anlage kaum lohnt.

Bei der Viclzah] der in der Praxis vorhandenen bewegliclien
Anlagen schien os trotz der gemachten Einschrankungen
ciner Untersuchung werl, ob und in welchiem Umflang die
beweghiche Beregnungsaniage auch in Zukunflt nodu cine
Dascinsbereehtigung hat. Dariiber hinaus werden der techui-
sche Stand unscrer beweglichen Anlagen keitisch untersucht
und dic heute zu crhebenden Forderungen aun cine beweg-
liche Beregnungsanlage zur Diskussion gesiellt.

1. Die Verbreitung beweglicher Beregnungsanlagen

Territorial untertedlt gibt Talel I den Anteil der beweglichen
Aulagen am Gesamibestand an. o

Dic letzte Spalte der Tafel 1 Lt Ricksehliisse aul die Beregnungs-
bedieftigkeit in der DDRR ozu. Dabei ist bemerkenswert, dafl Bezivhe
mit vorwicgend guten Boden, wic Leipzig, Halle, Frankfurt (Oderbiruch)
noch vor den Bezirken mit cincin hohen Anteil leichter Boden, 2, B.
Potsdam, Cotthus, im  Besalz an Beregnungsanlagen  rangicren.  Die
Bezirke mit ciner héheren Niedersehlagsversorgung  bzw, narilimein
Finiloli, licgen mit mchr oder weniger deutlichem Abstand  hinter den
oben genannlen Bezivken.,

Iis wird cingeschiitzt, dafl von rd. 40000 ha Klarwasscr-
beregnungsiliiche 2. 7. ciwa 90 9%, mit beweglichen Anlagen
beregnet werden. AuBierdem ist cine gewisse Anzahl von
beweglichen Anlagen in der Abwasserverwertung cingesetzt.
Insgesamt entfallen heule von rd. 60000 ha Gesamitbereg-
nungslliiche etwa 60 bis 63 %, aul beweglicic Anlagen. Darnit
stelen dic beweglichen Anlagen von der Anzalil und vomn
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milang der bevegnelen riiCIC 1ice heule noch (‘ill(‘l] )C(.('ll-
Umluang der bevegneten Fliche hiee heut 1 bed
teuden Faktor dav und es darl nieht gleichgiilig sein, wic
die Praxis damit arbeiten kann.

2. Okonomische Beurteilung der beweglichen
Beregnungsanlage

2.1. Investitionskosten und volkswirtschaftlicher Aufwand

Bei entsprechender Auslastung der beweglichen Beregnimgs-
anlage sind gervinge Investitionskosten je ha Beregnungsilichie
moglich.  Auberdem fallen Vorbercitungsacbeiten in Form
von Projekiierungs- und  Vermessungsarbetten  Kaum .
Bilanzierte Baukapazitit wird nur in Ausnabmelillen bean-
sprucht, weil aal Grund des cinfachen Charakters der evil.
anfallenden Banarbeiten diese von den landwirtschaltlichen
Betvicben selbst durchgelihier werden konnen. Insofern ist
dic bewegliche Beregnungsanlage gut gecignet, um beim Vor-
handensein von  Oberfliichenwasser in unmitielbarer Nithe
beregnungsbedirltiiger Standorte dort schuell iy geringen
Nosten und ohne zeitvaubende und teure Vorarbeilen eine
sclbstverstiindlich begrenzie Beregnungslliiche za erschlicBen.

Neben den Projekticrungskosten wiieen iy stationéire und
halbstationéive Anlagen der Vollstindigkeil wegen noch dic
schr stark differierenden Kosten fiie Vermessung und son-
stige Vorbereitungsmalnahmen, wic hydrologische Vorarbei-
ten, Bavgrunduntersuchungen . a., die in dhrer Gesanthedl
rechit erlieblich sein konnen, hinzuzurechnen.

Stellt wan den volkswirtschaltichen Nulfwand Tie die 15e-
schbicBung von Beregnumgsilichen gegeniiber, so ist dieser
e bewegliche Anlagen in jedem Fall geringer. Dieser Ge-
sichtspunkt wird nur zu oft uberschen und fihet zu Fehl-
cinschiitzungen und -beurteilungen Dbei der Planung von
Kleinercn BeregnungsmalBnalimen. Interessant st ein Ver-
gleieh der Anschaffungs- bzw. Baukosten von Beregnungs-
anlagen, bezogen aul dic Pumpenleistung:

S0-m¥/h-Anlage = 66O MDN/m?

100-m%/h-Anlage = 370 MDN/m3
halbstationiire Anlage = 2000 bis 5000 MDN/m*
stationiive Anlage == 10 000 bis 20 000 MDN/m?

Dicse Keanzifler gibt Auskanft Gber den Investitionsauf-
wand, den eine bestimmte Kapazitit verursacht. Sie sollte
bei Vergleichen zusiitzlich herangezogen werden zu der bisher
ausschlieBlich  gebrituchlichen
Anschallungskosten je hia.

Bei den beweglichen Anlagen in der Praxis liegen i all-
gemeinen aus verschiedenen Grinden die Kosten je ha iiber
den i Tafel 2 angegebenen. So reduziert z. B. cine nur 100 m
von der Beregnungslliche  entfernt hegende  Wasserent-
nahniestelle dic mit der avgenblicklichen Rolrbeliclerung
crreichbare TFliche je Aufsicllung von 30 aul 24 ha. Bei
schlechier Ausnutzung beweglicher Anlagen werden ITektar-
belastungen  erreicht, die in exiremen Tllen diber denen
halbstationiiver Aulagen liegen konunen (Bild 1).

It den prakuschen Beregnungsbetrieh leiter sieh daraus die
FForderung nach ciner maximalen Auslastung der Anlage ab,
um die Anschallungskosten je ha, die die Betriebskosten und
somil die Rentabilitit stark becinflussen, so gering wic nog-
lich zu halten.

2.2. Beregnungskosten

Neben den festen Kosten, die jahulich vnd unabhiingig von
der Nulzung der Anlage anfallen (Bild 2), sind letztlich die
Kosten, die bei der Beregnung entstehen, zu untersudhen.

Aus Bild 3 st crsichulich, daf beim Linsatz einer 100-ni#/h-
Anlage crst dic maxibnale Auslastung der Pumpenkapazitiit
giinstigere Beregnungskosten erwarten il als bei ciner ver-
gleichbaren halbstationiiren Beregnungsanlage. Bet hoheren
Wassergaben (ab 160 mm), wic sie bei der Abwasserverreg-
nung diblich sind, arbeitet die halbstauoniire Anlage in
jedem 1l billiger. Schr ungiinstig entwickeln  sich  die
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Kennziffer  der Bau- bzw.

Tafel 2. YVergleich der Tnvestitions- und Projekticrungskosten
sowic Bawanteil an den Gesamthosten

Bau- bzw. Projek- Bauanteil
Anlagentyp Anschaffungskosten licrungs- an Gesanml-
kosten kosten
[MDN/ha] [MDN/ha] Yl
stationdir 16000 ... 15000t ~ 80! = Y5t
halbstationdir = 2500 ... 4000 =~ 50 70 -+ 80
bewegl, 50 mi/h
(30 ha) ~ 1100 ~0.- 1D ~0---2
bewegl, 100 /b
{60 hay = (U0 ~0-- 10 ~0..-2
! ]iil“ﬂllil'l'l\l‘ Merte
flp==—=geasemy=— —r——p——- 7
@O ool
:§ hﬂ]> l
80— t— ===
S
®
g4 ~] i | B
i
& b)..\ |
S =
0 J
w00 800 1200 17600 2000MDN/ha 2400

Anschatfungskosten

Bild t. Belastung der Bevegnungsiliche bei unterschiedlichen  Flachen-
grolicn; ¢ 100-m¥%h-Anlage, b S0-m3/h-Anlage

Kosten beim Finsalz von 50-m%/h-Anlagen. 1s emplichlt sicli
dahicr — trotz geringligig hoherer Muschadlungskosten — im
allzemcinen dic Anschallung ciner 100-m%/h-Anlage.

Teil 1l: Die Einsatzmaglichkeiten
:  fur bewegliche Beregnungsanlagen

3. Arbeitswirtschaftliche Probleme beim Einsatz
beweglicher Anlagen

3.1. Arbeitszeitbedarf

i3ci der Betrachtung  des  Arbeitszeitbedarls  je  Vorschub
trucht die bereehtigte Irage nadi dem arbeitswirtschalthichen
Vorteil der Reihenbercgnung auf. Die elfektiiv anfallenden
Zeiten beider Verfahren sind in Talel 3 vevglichen.

Der Nachieil der Einzel-(Weltstrahl) Beregnung liegt ganz
cinfach darin begriindel, dald die Bedienungsarbeiten nach
Talel 4 nicht kontinuierlich sondern je nach Regengabenhihe
und in Abhiingigkeit vont Disenweile und Beltriebsdrudk in
Abstinden vou rd. I bis 2 It auszulithren sind. Die Wege-
zeiten steigen ime Vergleich zur Reilienberegnung stark an,
weonn davon ausgegangen wird, daBl der Beregnungswiirter
nach jeder in Verbindung mit dem Vorschuby stchenden Ver-
richtung und Bescitigung vou Stérungen zum Aggregat zu-
rickgeht, une Wartungsarhbeiten zu erledigen. Eine organi-
sierte Nebenbeschiiltigung ist dalier bei der Einzelberegnung
i allgemcinen haum moglich, auch wenn sidu dee Wartungs-
aulwand durdy technisehe Vorrichtungen (Diesclwiichter) oder
Flekiroanteieh stark cinschriinken 1iBi.

Ber der Reihenberegnung dagegen kann man bei Aulstel-
lungszeiteu der Tegner von 3 bis 4 i (Mittelstarkberegnung)
bzw. bis iiber 8 i (Schwachberegnung) den Beregnungswiirter
zur Ausnutzung sciner Arbeitszeil anderweitig zu produk-

“iven Arbeiten heranzichen. Der Aulwand an Jebendiger Ar-

beit fiie die Bedienung beweglicher und klciner halbstatio-
niirer Beregnungsanlagen 1dby sich dann um  durchschnittlich
50 9% senken. Besonders ungiinslig ist die Auslastung des
Beregnungswiirters  bei beweglichen  50-m%/h-Anlagen  mit
Diesclantrieb. Ym  Vergleich zur 100-m?/h-Anlage liegt dic
Arbeitsproduktivitit um 50 %, niedriger, weil von der Ar-
bettskralt wur dic halbe Wassermenge verteilt wird.

3.2, Die Avusristung der beweglichen Anlagen

3.2.1. Zusammensetzung der Ausriistung

Pic Ausriistung. d. L. die sortimentsmiifige Zusammensct-
zung des Beregnungsmaterials ist stark verbesserungsbediirf-
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50 ~ ﬂ) Bild 2. Festkosten beweglichen und  halb- 50 rer
stationdren Beregnungsanlagen je ha in
%BN/hﬂ I Abhiingigkeil  von  den Investitions- pfg/mj MDN/ha
kosten; @) bewegliche Anlage, b} halb-
250 I slalioniire Anlage; I Abschreibungs- und
Unlerhaltungskosten, I Abschreibungen
s W .
& 40| 400
S M
100
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¢ ' . L. : - 00
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Anschaffungskosten 5 |8
200, I 8 (8
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5
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2000 3000 4000 s000 MﬂﬂMDNﬁm?ﬂM &e
Baukosten > IHIF
Bild 3. Beregnungskosten bei beweglichen nnd
halbstationiiren Anlagen in Abhiingig-
keit von der Pegenhohe; a bewegliche .
Anlage mit 50-m3/h (30 ha), b Dbeweg- oL | | | 1 1 |
liche Anlage mit 100-m3h (30 ha) — 0 W0 & 120 .0 20mmAd

b; (60 ha), ¢ halbstationire Anlage mit
120-m3/h (100 ha); I --- IV feste Kosten

tig. Hauplursache fiir die Mingel ist, daB et der Marerial-
zusammenslellung von einer wahlweisen Einzel-(Wellstrahl-)
und Reihenberegnung ausgegangen wird. In der Praxis ist
cin Wechsel zwischen beiden Regneraufstellungsformen kaum
anzutreflen, weil er arbeitswirtschaltlich ungiinstig ist.

Mit diesem Bolrmaterial ist in beiden Fillen einc ideale”
Beregnungsfliche von 5,80 m X 100 X 5,80 XX 85 = 286 000
m? 2= 30 ha zu erschlieBen. Die derzeitige Rohrlieferung zeigt

Talel 5.
Die hieraus resultierende Pumpenleistung von

5 3

B0oh ot 7w, bawe, 2202
30 ha 30 ha .
zeigt, daBl bei einem 2-Schichtbeirich die 50-m3/h-Anlage in
der Lage ist, hochste Wasserbedarfsanspriiche zu erfiillen.
Bei einer 25-mm-Gabe ergibl sich ein iigiger Turnus fiir
cine 30 ha groBe Fliche. Iline 100-m?*h-Anlage ist unbedingt
umzusetzen, damit die Pumpenleistung rationcell genuotzt wird.

= 3,33 m3/h-ha

In der Praxis stof}t diese Forderung auf verschicdene Schywie-
rigkeilen, dic nur teilweise objektiven Charakler tragen, wic
begrenztes Wasserdargebol, Bindung an eine bestiminte Was-
screninalhimestelle u. d. Oft wird lediglich der Arbeitsaufwand,
den der Umbau dcr Anlage crlordert, gescheut.

3.2.2. Zur ZweckmiBigkeit der Ausriistung

Aus Tafel 6 ist der z. T. erheblich voneinander abweichende
Materialbedarf bei den beiden Regnerbetriebsformen ersidit-
lich. Bei der Reihenberegnung entstcht ein bedeutend héherer
Materialbedar[ insbesondere an Rohren. Die derzeitige Liefe-
rung an Rohren NW 80 gestattet bei 100-m3/h-Anlagen weder
bei der Einzel-(Weitstrahl) noch bei der Reihenberegnung
cinen auf die Pumpleistung abgestimmlen Beregnungsbetrieb.
Die wahlweise Einzel-(Weitstrahl) oder Reihenberegnung ist
nach der Rohrlicferung demnach nur bei der 50-m3/h-Anlage
miglich.

Tafel 3. Arbcitszcitbedarl der Einzel- und Beihenheregnung

Einzel- Lieihen-
beregnung  beregnung
Vorschub [m] 48 24
Linge der Regnerleitung [m] 240 240
beregn. Fliche je Vorschub [ha] 1,2 0,58
Arbeitszeitbedarl je Vorschub [AkDh) 2,84 1,4
Alkh-Bedarf je ha 2,40 2,40
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Wassergabe

Tafel 4. Arbeitseeithedarf hei der Finzel- (Weilsirahl-) Beregnung
(240 m SK-leitung)

~

Arbeilsvorgang Zceilbedarf jeo Zeitbedarl
(48 m Vorschub) Arbeitsgang insgesamt
— Iandarbeit —

(L Mann trigt 1 Rohr) [min] [min]

6 Schieber 6ffnen 0,34 2,0

6 Schieber schlieen 1,34 80

6 Regner aufkuppeln 0,14 - 0,8

6 Regner abkuppeln 0,09 0,5

1500 m Wegstrecke fiir ! m/s (Gang-

Regner umsetzen gesehw,) 25,0
29. St. Rohr vortragen (48 m) 2,4 68,0
12 Si. Rohre vortragen (96 m) 3,9 47,0
fiir Stérungen und Sonsliges + 129, 18,1 R
169,4
rd. 170,0 = 2,84 Akh

Tafel 5. Rohrbelicferung hei heweglichen Anlagen

Férderleistung Rohrdimensionen

NW 125 NW 100 NW 80
[Se  (sv) o [SH)
50 m?/h = 100 85
100 mi/h 100 — Ry
'

Bci ciner Ansriisiung nach Bedarl und Wunsch des Kéufers
ist ncben der Materinleinsparung bzw. bedarlsgerechten Ver-
tcilung auch eine Verbilligung der Anlage méglich. Nach den
derzeitig giiltigen Preisen ergeben sich dic in Tafel 7 genann-
len Anschallfungskosten.

3.2.3. Das Leistungsvermigen

bewcglicher Beregnungsaggregale
Vollig unzureichend ist die Forderhdlie bei den Aggregaten,
die bei den einheimischen Beregnungsanlagen 60 m betrigt,
jedoch auf 80 bzw. 100 m erholit werden miifite.

Talel 8 zeigt, wie dringend nolwendig cs ist, die I'orderhghen
der Aggregate zu verbessern. Fiir die Uberwindung von geo-
ditischen Hshenunterschieden bleiben keine Reserven, ob-
glcich nur normale Diisendriicke und Saughdhen angesetzt
wurden, Fiir den Einsatz in kupierten und hiigeligen Gebie-
ten sind die in der DDR produzicrien Beregnungsanlagen
daher ungeeignet.

4. Der Einsatz beweglicher Beregnungsanlagen
4.1. Einsatizbereiche

In Zukunft wird sich der Einsatz beweglicher Anlagen im
wesenUichen auf folgendce Ilinsatzbereiche beschranken:
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— aul Weiden in iiberschwennmungsgefihirdeten Gebicten,
— aul Flichen, bei denen cine Energiczafiilirung zu tencer
oder aus bestimmlen Grinden nicht wmoglich ist, sowic
zuv Nntzung von kicinen drtlichen Wasservorkommen
(Klar- und Abwasser).
Dic spezifischen Besonderheiten dicser Finsalzbereiche sind
mit ciner beweglichen Anlage oft am besten zu beriicksichti-
gen. Die Beregnung von Tlichen unter 10 ha ist mit beweg-
lichen Anlagen nur bei Intensivkalturen mit cinem holien
Markuwert vertrethar (3ild 4).

50~ 300
P o

W0 400y

10hat-

- 300 -

Knshen
Kosten

2 200
120k -

T30k |-
|-
IFé0ha
¥ fohat-
H8oher

]

oL =] 1 | i L |
7 w8y 120 9 200mm A0
Wasseryabe

Bild 4. Beregnungskosten ciner 100-m3/h-Anlage bei unlerschiedhcher
Auslastung und Fliichengrisbe; [ --- VI feste Koslen

Sollen solehe kleinen Flichen aus irgendwelchen Criinden
beregnel werden, ist es im allgemeinen richtiger, cine halb-
stationitre Anlage cinfachsier Ausliithrung vorzuschen. Die
wirtschaltliche Finsatzgrenze liir hewegliche Anlagen zeichnet
sich nach nten recht deutlieh ab, withvend die obere Grenze
weniger von wirtsehaltlichen, sondern im wesentlichen von
teehmischen Faktaren bestimmt wird. Bei den derzeitig
aroBien beweglichen Anlagen von 120 his 150 m¥%hy 1érder-
Teistung diirlie eine maximale Fliche 80 bis 90 ha evreichbar
sein. Von der arbeitswivtschafilichen Scite her ist die Anlage
am gimstigsien zu benrteilen, bei der eine Arbeitskralt voll
ausgelastel werden kimn, Bei kleinen Beregnungsflichen und
ecringer (lesamizusaizwassermenge ist zu iiberlegen, ob nicht
der Zaptwellenpumpe mit Traktoranirieh, die z. 7. miut der
DA 31 aus Bolgavien zur Verfigung stchl, aus dkonomischien
Trwiizungen der Vorzug gegeben werden sollie.

4.2. Erforderliche Voraussetzungen beim Einsatz beweglicher
Anlagen

4.21. MaBnahmen der Landwivischaft

Iiir die vicllach fesigestellic sehlechie Auslastung der beweg-
lichen Anlagen ist oft die Tehlende oder mangelhafte fachliche
Beratung die Ursache. IS sind Fiille bekannt, wo man An-
lagen gekault hat. trotzdem die Wassergrimdlage nicht ge-
sicherl. war, oder dafi Flichen beregnel werdew sollten, i
die dic Forderhshe der Pumpen bei weitem nicht ausreichie,
Is sollic daher, um Fehlinvestitionen auszusdilieBen. kiinlig
auch Tir jede bewegliche Anlage eine kurze technisch-okono-
misclic Dokumentation erarbeilet werden. Die kleine Miihe
zahlt sich miL Sicherheil aus.
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Talel 6. Gegendiberstellung von Malerialbelieferung und -bedarf
bei der Finzel- und Reibienberegnung

Bezeiehnung Stickzahl Mindesthed, [ 30 hajo Aulstellg.

(geliefert) Finzel- Reihen-  EKinzel- Rethen-
bereg.  bereg. bereg.  bereg.

[m*/ha) 50 100 50 50 100 100
SK-Rohre NW 125 — 100 - - 100 100
S K-Rohre NW 100 100 — 100 100 — -
SK-Rohre NW 80 o) 8L h5 85 1q 125
KT, N AW 125/80 — 4 — — 15 24
KToN W 100/50 a2 - 15 24 — -
KTaNW 80 1A 14 R — Y —
IKZA NAW 125 — 4 — - 1 |
KZA NYW 100 4 — | 1 - -
K7ZA NW 80 4 A 3 — 4 —
KRSB NW 80 4 4 4 2 A 3
KIVKDB NW 125 — 4 - — | i
KRKB NW 100 4 — 1 ! — -
KX NW 125 — i - — % X
KX NW 100 o -- 2 2 - —
KNNW 80 i 6 B $ 4 0
KRS NW 125 - 142 - - 120 120
KRS NW 100 142 - 120 120 — —
KBS NW 80 107 107 80 Lo 130 150
WRG NW 125 — 1560 - — 150 130
KKG NW 100 150 — 150 HU — -
KRG NAW 80 130 130 100 130 140 180
Regner PR 52/2 2 4 2 — i -
Negner MS G4

bz, U 64 10 30 — 0 — 30
Rohrschellen 10 30 — 20 = 35
Reguerkupplungs-

oberteil! 10 30 - 25 — 35

t auller beim Negner U G4

Talel 7. Preisvergleich bewegl, Beregnungsanlagen bei Einzel-

{Weitstrahl-) und Reihenbevegnong in MDN

Anlage derzeitiger maglicher Preis

Preis Reihen- Linzel- (Weilstrahl)
bheregnung heregnung
50w = 335 000 = 28500 =~ 25 000
100 m3/h & 17 000 = 36 000 2= 33 000

Tafel 8. Druckverluste bei heweglichen®* Beregnungsanlagen in m WS

Regnerbetrichsform Linzel- Reihen- Linzel- Neihen-
(Weitstreahly  bereg- (Weilstrahl) — bereg-
Reregnung nung Seregnung nung
Firderleisinng 50 it/ h 50 mdh 100 M/ 100 m3/h
ruckvyerlust
1. Saugleistung
“iom SHY ! 1 | [
2. 580 m Stammleitung 13 3 a9t a1
2.2 Reguerleilungen — — 28 10
Ao 1 Begnerleitung 14 5 - -
H. Disendruck an 35 35 35
Insgesaml 3 B 73 h5

Nohreeibungsverluste aul halbe Stammlecitung berechnet (gegenliiuliger
Zweilliigelbelrieb, sonst 18 m

In jedem Fall ist zu priifen, ob dic Deregnungsfliiche nichi
in Nithe ciner Energicleitung, dic Tiir cine Encrgicentnahme
infrage kommi, gelegl werden kann, um die mit dem Flek-
lroantrich verbundenen Vorieile nuizen zu kénnen.

Nebon der Verringerung der Investitions- und Beltrichskosten
sind besonders die arbeitswivtschaltlichen Vorziige zu erwiih-
nen. Iline bewegliche Beregnungsanlage mit Elcktroantrich
und ciner Beregnungs(liiche, dic anniihernd eine Arbeiiskraft
auslasten kann, arbeitet billiger als cine halbstationiire An-

lage.

4.2.2. Yerbesserung des technischen Niveaus
der Beregnungsimlagen

Anc die Industric mufl dic Forderung gestcllt werden, das
Welmivean bei den beweglichen Anlagen in allen Details zu
crringen. Dic Fovderungen lassen sich wie lolgl znsammen-
fassen:
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a) Verringerung der Masse bei Rohreen und  Formsticchen dureh Ver-
wendung von Duraluminium

by Nusristung der Dieselmotoren it Dicselwéichtern

v) Erhéhung der Forderhthen bei den Aggregalen von z Z. G0 aul 80
und evtl, auch 100 m Ws

) Zusammenstellung Jder Ausriistung (iir die Anlagen nach den Fr-
fordernissen dev landwirtschaftlichen Belriebe

) Verstiirkles Angebot von fahirbaren Elcktro-Aggregaten mit Forder-
hiohen bis (00 m WS

5. Zusammenfassung

Die beweglichen Anlagen spiclen 7. Z. noeh hei der Klarwasserhereg-
nnng cine dominierende Rolle. Neben den halbstationiiren Anlagen fiiv
die grolien Flichen wird die bewegliche Anlage in Zokunft fiie kleine
Flichen (= 80 ha) ihre Bedeutung beibehalten. Dringend nolwendig ist
allerdings die Verbesserung der Beregnungsanlagen in lechnischer Ilin-

sieht, damit sie in Zukunft im Rahmen ihrer Finsatzmioglichkeilen
kosten- und  arbeitszeitsparender arbeiten konnen. Zur Verbesscrung
der Nuslastung und zum sinnvollen LEinsatz beweglicher Anlagen wird
die Ausarbeitung ciner technisch-ikonomischen Dokumentation fir cr-

Dipl.-Ing. L. KOHLER / Dipl.-Landw. F. BUTTKUS

Deabachtungen zeigen, dafl auch Betricbe mit oft langjihri-
gen Frlalirungen beim Einsalz der Beregnung technologische
und skonomischie Grundsitze verletzen und daher viellach
nicht die gewiinschiten Tirgebnisse erziclen. Ursache fiire diesc
Tatsache ist u. a. dic teilweise mangelhalte Qualifikation des
Bedicnungspersonals nnd der leitenden Kader unserer [LPG
und VEG aul diesem wichligen Spezialgebict. Mit der Ein-
richtung der zeniralen Schulungsstiilte fiir Beregnungswiirter
und  Beregnungsmeister beim VIEB Meliorationstechnik in
Zoschen vor elwa 2 Jahreu ist den jahrelangen Forderungen
von Praxis und Wissenschalt Rechnung getragen worden. Dic
Auslastung der Tehvginge zeigle aber auch, daB nicht alld
Betriche mit Beregnungsanlagen  der  Qualifizierung ihrer
Beregnungswiirter dic cerforderliche Bedeutung beimessen.

Tis mufl daher betont werden: Nur ausrcichende technische
Kenntnmisse aul dem Gebiel der Wartung und Pflege von
Motoren, Pumpen nnd Beregnungsmaterial sind neben dem
Wissen diber dic Zusamnmenhiinge zwischen  Boden  und
Pllanze wnier Bewisserungsbedingungen wesentliche Voraus-
selzungen [iie den rationellen Betvieh ciner DBeregnungs-
anlage. Darviiber hinaus miissen auch gewisse Grundkenni-
nisse diber dic hydraulischen Vorginge und Verhillnisse im
Rohrelz gefordert werden, weil sie cinen bedeulenden Fin-
fluB auf dic Qualitiit, den Arbeitsaufwand und die Kosten
_der Beregnung austiben.

UIm dic kompliziert erscheinenden viclfiltigen Zusammen-
hinge zwischen Betriebsdruck, Regnertyp, Wasserverbrauch
der Regner usw. der Praxis nahe zu bringen, wurden cine
Ieihe von Hilfstaleln entwickelt. Diese Taleln (Bild 1 bis 4)
geben cine schuelle und umfassende Auskunfi dariiber, wic
optimale Regneraufsiellungen vorzauchmen bzw. ralionelle
Bewricbsverhilinisse  zun  crreichen sind. Mit Hilfe dieser
Tafeln ist jeder Beregnungswiirier bzw. Meister in die Lage
verselzt, unler Beriicksichitigung der technischen Ausriislung
seiner Anlage nnd deren Belrichsverhiilinisse dic Voraus-
selzangen zum ralioncllen Detrieb zu schallen. Komplizierte
und aufwendige Rechenarbeiten zur Frfassung der hydrau-
lischen Verhilimisse in der Regnerleitung entfallen. Nur der
Drnck am Ilydeanten mu bekannt sein und die Drackver-
luste der Schalileitung, dic nadt dev bekamaten Druckverlust-
kurve von OETILER schnell ermittelt werden kinnen. Die
ansreichende  Ablesegenauigkeit der Tafeln machy sie anch
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forderlich gehalten. Die Licferung des Beregnungsmalerials nach dem
crmittelten Bedarl ist cine Forderung, dic schuellstens realisiert werden
muli,
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Prospekl des VEB Rolirwerke Bitterfeld
Projekle fiir Beregnungsanlagen der LG Schirenz, Sangerhausen. Ditt-
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Hilfstafeln fiir die Bemessung
von Regnerleitungen NW 80

als 1lilfsmittel fiie Projektierungsingenicure, Aushilder und
Studicrende geeignet.

Bel der Reilienberegnung, bei der stait eines Starkregners
mit  hohem  Wasserverbraueh  mehivere  Mittelstark-  oder
Schwachregner geringeren Wasserverbrauches an die Regoer-
leitung angekuppelt sind, lassen die Kurven nach OLHLER
wegen des in jedem Leitungsabschnitt verschieden grofien
Wasserverbrauches exakie Aussagen iiber den Druckverlust
in der Leitung bei unterschiedlichen Betricbsdriicken und
untersehiedlichen Diisengrofien der Regner nichit zu. Aufler-
demn ist es nicht moglich, cine Finschiitzung des Verhaltens
von Druckverlust, Wasserverbrauch, DiisengroBe und Be-
irichsdruck zu geben. STEIN [1] achiért das Verdienst, als
crsler aul dicse Verhalinisse aufmerksam gemacht zu haben.
Diese lir die Bemessung der Regnerleitung bet «der Reihen-
beregnung offenbar klaffende Licke sollen die hier umier-
breiteten  Tilfstafeln  schlieBen. Dic  Tlitfstaleln  fite  die
Bemessimg von Regnerleitungen NW 80 wurden fiir die in
der Beregnungspraxis der DDR ame hitnfigsten eingesetzten

Mittelstark- bzw. Schwachregner U 64, MS 61 und S 57/2 aul-

gestelll.

Grundlage fiiv die Frarbeitung der Taleln waven die Pril-
daten des Instituts fiie Mechanisicrung der Tandwirtschalt,
Polsdam Bornim fiir die Regner MS 61, S 57/2 und U G4 [2)
und der AbschluBbericht dber dic Ergchnisse der Vergleichs-
priifungen von Bercgnungsanlagen, Budapest 1965 [3], dem
dic Druckverlustkurven fir SK-Rohre NW 80 mit Kardan-
gelenkkupplung des VEB Roluwerke Bitterfeld fiie Rohrlei-
lungen, die zickzackfovrmig mit 5° Abwinklung ausgelegl
waren, enlnommen wurden.

Iir dic verschicdenen Diisenweilen und Belrviebsdriicke cr-
gibt sich mit zunchmender Lcitungslinge und erhdhter Reg-
neranzahl ein immer grolierer Wasserverbrauch. Tn ein
Koordinatensystem cingelragen, dessen  Abszisse die T.ei-
tungslinge und dessen Orvdinale der Wasserverbranch am
ITydranten ist, ergibt sich fiir jeden Belriebszustand (Diisen-
weite + Betriebsdruck) cine Kurve. Von 4,2 bis 12,0 mm
Diisenweile und 2,0 bis 4,5 at Betriebsdruck kann der Be-
trichszustand bei den Regnern NS 61 und S57/2 entspre-
chend den Priifdaten schwanken; beim Regner [ 64 liegen
die Betriehsheveiche zwischen 6,0 bis 12,00 mm and 2,0 bis
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