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1. Zur Entwicklung der Drdnung

tn den letzten 20 bis 30 Jalhven werden in den versehiede-
nen Liindern dee Frde grolie Anstrengungen zor Mechani-
sicrung der Driinung unternommen. Dabel st zu betonen.

daly die Fotwichlung der Mechanisierung zwei Wege geht:

1. Dic Mechanisicrung «dee Driinung unter Verwendung von Plasten,
wie Polyathyvlenrohre gelocht oder geschlitzl in verschiedenen [Lin-
dern oder als PVC-Band, zur llerstellung dey nmmantelten Maul-
wurfsdriimung

20 Mechanisierung der seit iiher 100 Jaben bekannten Tonrohedeiinung

- and Produkiions-

Zur lorreichung der gelorderten et
steigerung i der Landwirtschalt entsprechend den Beschliis-
sen des  IND Deutschien Bavernkongresses  sind - aul dem
Gebiet der DDR moch hunderttansende Hektar Tindwir-
schaltlicher Nutzlliche 7a dviinieren.

Dicse grolien Nulgaben kinnen aber nicht mehe dureh die
seit 100 Jahren bekanmnte Tonrohedritnung in manueller \r-
beit gelost werden.

Die notwendige Erhdbung der Leistungen in der Driioung
bei glaichzeitiger Senkung dev Kosten and dem Pelilen von
IFachhiifien machte s notwendig. ziclstrebig cine Technolo-
gie zu enlwickeln, bei der moglichst wenig Spezialkiifie
zebunden werden und die die Arbeil so erleichtert, daB alle
Arbeitsgiinge auch von weiblichen  Arbeitskriilten durchge-
Mihet werden kénnen.

Durch die groficn Flichen in der sozialistischen Landwirt-

stematisch

cchali 1<t es erstmals moglich, ganze Komplexe s
7 entwiissern. Mlgemein gehen die Besirebungen dahin, von
den noche in den Jahreen 196564 vorherrschenden Objehat-
geitben von etwa 30 bis 30 ha abzokommen. Ileute bet

ol
7. B.im Bezirk Rostock die durvchsehnitiliche ObjekigroBie in
der Dréinung bereitx 250 bis 300 ha LN, Fin Beispiel st die
 den Jahren 1965 66 durchgefithite Komplexmelioration
Ravenhorst mit cimem: Wertumflaug von 2.3 Mill MDY und
cmem matericllen Umfang von 380 ha 1L\,

Die Durehfithrung devartiz grobier Objekte bhedarl allerdings
ciner exakien Vorbercitung und Abstimmung mit den cin-
zelnen Nuftraggebern, um bei geringligiger Verinderung der
IFruchifolpe dic Awuslille an landwivisehaltlichen Produkien
so gering wie mbglich zu halien, Dieses erfordert von den
Mclhorationshetrichen  die Duvehfiihvrung  der Driinobjekte
nach den besten Techuotogien und c¢inen komplexen Finsatz,
der Technil, un die kivrzeste Bauzeit zu erreichen, Uher die
in dieser Thinsichy o unserem Betrieh eezielten Forlschritte
soll ansehticfiend beriehter werden.

’

2. Herstellen der Sammler

Aul unseren Deiinbaustellen werden allgemein e das Tler-
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stellen: der Sammler die Gerite I
113 20721 cingeselzt, '
Der FTN-171 acbetier daba mit cinem Verlegekasten und
cincr Leitdreahteirichtung. Ber schwicrigen Bodenbedingun-
zen, wie BAA und BADS, bzw. geéBeren Steinvorkommen
erfolgt der Finsalz der genannten Lollethagger mit einent
spezaell dalie angelertigten: Driinliffel. Zum Herstelien der
Sannler mir Lollelbagecrn sind im alleaneinen 2 Ak anfler
dem Masehinisten erforderlich.

Dic Bestimmung des Sohleelilles erfolet beim Finsatz von
Lollelbagagern dureh Nustafeln der Sohle. Fine Arbeiskralt
stellt die Solde it der Sohlschaufel bzw. Sohlkelle her.
Die 2. AR veicht dem Robeleger die Tohre zu, die hedingt
dwreh diec Avheitshreite des Geriites nicht in Grillnithe des
im Rohrgraben avbeitenden Nollegen lagern, Dieser versticht
die verlegten Tohre und Wlft betm Nostafeln der Rolirsohle.

VEDR Meliorationshan Rostock

Uos dazo anelr Aufsatz a0 S0 2100
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Mechanisierung der Tonrohrdrénung

=153 und ME 710
crreichen Stundenleistungen von 15 his 25 m hei mittleren
Sammlerticlen bis 1,50 m.

Die bei uns in der Deiimung cingesetzien

3. Zur Herstellung der Sauger

wird bei uns die Magdeburger Driingrabenlriise 589 000 ein-
aeselzt. Nach bereits im Jahe 1962 cesammelten Frlahrungen
heim Einsatz der 589000 wurde [ie die Ilerstellung der
Bohrgrabensohle als erste Verbesserung an der Maschine ein
Nachritumer eingesetzt, so dall dic Rohrgrabensohle nieht
mehe mit der Sohlschanfel hzw. Sohlkelle nachgearbeitet zu
werden brauchte, Die Rohre wurden weiterhin manuell mit
dem Legehaken verlegt. Bei dieser Technologie erlolgte die
Finhaltung des Gelilles dureh Nachtafeln bzw, Finhalten des
nattirhichen Gelalles.

Nich den Vorschligen cines Neuererkollehtivs unseres Betrie-
bes wurden als niichste Verbesserung die im Betrieb vor-
fisen 589 000 mit einem
\erlegekasten ausgeriisiel. Der Anbau ecines Verlegekastens
an der 589 000 erméelichte uns, die Frise auch in nichi
stindlestem Boden sowie in Treibsand cinzusetzen (Bild 1.

handenen Magdehburger Driingrabenl

Bet dem maschinellen Verlegen der Diiinrolire war ein Aus-
&

sleichen des Gefiilles duveh Thandarbeitskyiifie nicht mehr
oleid les Celill el Tland

miglich, dic Gelillecinhaltung kann man bei dieser Fech-
nologic nur mit der Maschine in cinem Arbeitsgang mit
der Rohvverlegung cvreichen. Aus diesem Grimde wurde das
Leitdrahisysteny nach dem Muster des TTN-171 auch fiie die
Magdeburger Dreiingrabenliise entwicheh und eingesetzt.
Magdeburger Driingrabenl twicheh und cingesetz

An der Tritsradhalterung sind cin waagerechter und cin eecht-
winklig fesi mit ihm verbundener Stab drebbar gelagert.
Der waagerechte Stab gleitet anc dem 2 B reehits der Ma-
~chine gespannten Leitdraht entlang. Arbeitet nun das 19vis-
rad zu tiel, xo schligr der senhrechte Stab nach Jinks aus:
arbeitet ex za flach, erfolgl dey Ausschlag nach rechis. Der
Maschinist mufl ber Wahenehmung  cines Ausseblags das
I'ritsrad entsprechend vegulicren. Deutdich erhennbar wird
die duslenkung des Zeigers durdu cinen an cinem rotiweild
hrw. schwarz/weill gestrichenen Vlalbkeeis fest angebrachten
senkrechien Nontrollsiab,

Das Scilspanmen wird von 2 Ak duorchgelihet, Eine Arbetts-
healt bereitet witheend der Fahvt der Uritse das Aulstellen
vor. Nach Terstellen des Anschlusses an den Sammler erfofgt
durch den Anschlufimacher und Seilspanner das Ausfluchten,
Austaleln und Spannen des Seiles. Dieses Vevfahren st
jedoch zu zeitamfwendige da e dax Nul- und Abbauen des
Leitdvabies cine volie Arbeitskralt gebunden st 15 miilten
Verfahven Tie die Tielenregulicrung entwickelt werdens die
diesen Arbeitsaulwand erheblich verringern,

Bild 1. fm VEB AMeliorationshan Rostock winzebaute 589 000 in
Arheitsstellung
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4. Antransport der Drihnrohre

Die Rohrvertcilung crfolgte seincrzeit auf der Baustelle ent-
weder mit dem Trakior und Hinger im voraus oder dic
Nohre wurden vom Hiinger wiithrend des Verlegens dirckt
auf die Frise gereichl. Dicse arbeitsaulwendige Rohrvertei-
lung eriibrigt sich nach Einfithrung des Palettentransports
mit dem Geriilctriiger RS 09.

Der Geritetriger RS 09 kommt it Maisumbausalz und
7avillingsbereifung sowic mit einer vorderen und hinteren
Hubgabel fiir die Aulnahme von 2 Paletten zumm Linsatz. Bei
der Vorbereitung eines Dritnobjektes sind die Driinrohrstapel
so zu verteilen, daB die durchh den RS 09 zu bewiltigende
durchschnititiche Transportentfernung ctwa 500 bis 700 m
nicht iiberschreilel.

in RS09 ist i aligemeinen mit 10 Paletten ausgeriistet.
Der Wechsel der Paletlen aul der Baustelle erfolgt, indem
der RS 09 die gelillllen Puletten direkt an dic Friise iiber-
gibt bzw. in Abstdnden von 65 bis 70 m Lintfernung in Rich-
lung des herzustellenden Saugers abselzt.

Jede Palette enthalt Rohre [iiv rd. 70 m Sauger, d.h. mit
ciner Tadung (2TPaletten) hann der RS09 140 m Sauger-
rohre an die Friise bringen. Dem RS 09-Falirer verbleibt also
geniigend Zeit, um die Paletten selbst zu packen, so dal}
- keine zusatzliche Arbeitskraft [iir diese Arbeit crforder-
lich ist.

Zum Aufscizen der gelillten Paletien aul die I'viise mufite
an dicser cine Hubvorrichtung schwenkbar angebaut werden
(Bild 2). Durch einc Verstellspindel 1i0t sich dic Hubvorrich-
tung cntsprechend der jeweiligen Iristiefle auswinkeln,
so dafi der Grundkérper stels eine senkreebte Stellung ein-
nimmt. Die Betidtigung dieser Hubvorrichtung erfolgt hvdrau-
lisch iiber cinen zusiitzlich cingebaulen Steuwerschieber von
der Fahrerkabine auns.

5. Verstechen und Herstelien der Anschlisse

Das zcitranbende Verstechen der Sauger iibernimmt cine am
Verlegekasten angcbante Verstechvorrichtung. Dieses Gerit
ist cinfach in der Bedicnung und erméglicht im Bedarfsfall
cin Verstechen je nach der gewiinschten Tiefe. Der Ver-
stecher besteht aus einem U-Fisen, das drehbar am Verlege-
kasten gelagert ist und mit Tlilfe ciner Winde gelioben
bzw. gesenkt werden kann. Dic am Iinde angebrachten seit-
lichen Klauen kraizen den losen Multerboden anl dic ver-
Jegten Rohre.

Die Anschliisse der Sauger an die Sammler werden noch
manuell hergestellt. Zum Anlochen der Rohre wird ncucr-
dings der Drinlochbohrer (Typ Schoneiche) eingesctzt. Durch
diesc Mcthode verbessert sich dic Qualitiit der Anschliisse,
die Bruchverluste nchmen ab und es ritt weiterhin eine
Arbeitserleichterung sowie Zeitcinsparung ecin. Gut hat sich
Lei dieser Technologie dic Verwendung der vorgefertigten
Hakenrohre aus Schonhausen bewshrt. Um den ITandarbeits-
aufwand Dbeim Anschliisse-Ierstellen so gering wie miglich
zu halten, ist bereits vom Projeklanten daraul zu achten,
dali  die Sauger den Sanunler 1ndglichst  rechtwinklig
schneiden.

6. Ummantelung der Drinrohre

Dic Verlegung von Driinrohren im Schwemmsand ist be-
kanntlich auBerordentlich arbeits- und kostenaulwendig. Als
Filterstoffc wurden frither dic verschicdensten Nlaterialien,
wie Rapssiroh, Heidekraut, Torfmull und Schlacke, verbaut.
Aber auch diese Abfillerung kounte keinen sicheren Schutz
gegen den Eintritt von Schwemmsandteilchen im Rohrnetz
geben. Die Verwendung dieser Fillerstolle erforderte cinen
breiteren Driingraben, der bei Treibsand in den hiufigsten
Fallen mit Baggergeriten hergestellt werden mufite. Dic
Verwendung von orgamischen Filterstoffen erforderte auBer-
dem cine zusiilzliche Transportkapazitiit mnd cinen hohen
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Bild 2. Ubernahme einer vom RS 09 abgesetzten Palette aut die Friise

Antcil manueller Arbeit bei gleichzeitiger Ieistungsminde-
rung der eingesetzlen Gerite.

Auf Grund dieser Tatsache wurde vom Betrieb cinc Zusalz-
vorrichtung Ffiir die 589 000 enlwickelt, mit der die verlegten
Sauger in einem Arbeitsgang beimn Verlegen mit Glasfaser-
vlies ummantelt werden. Das zur Ummantelung der Driin-
rohre verwendete Glasfaseevlies vom VEB  Glasfaserwerk
Steinach in Thiringen ist in allen gewiinschten DBreiten
licfcrbar.

Zum Umbau der 589 000 finr dic Glasvlicsverlegung st der
Verlegekasten um ctwa 50 cm zu verlingern. Im Verlege-
kasten der Frise wurde unterhalb der Rohrrutsche eine Vor-
richtung zur Aufnahme einer Glasfaservliesrolle angebaut.
Das Glasfaservliesband von 12,5 em Breite wird zwischen
Rohrrutsehe und Sohlabgleicher in ciner PVC-Fibrung ge-
fiithrt und legt sich in dcr Sohle wnter dic zu verlegenden
Rohre. Am oberen Endec des Verlegekastens wurde cine
2. Rolle liir dic Aulnahme eines L7 em breiten Glasfascrban-
des angebaut (Bild 3). Die Fithrung des Glasfascrvlieses der
oberen Rolle crfolgt so, daB es sich anf dic Drianrohre legt
und einc véllige Umnmantelung der Rohve bewirkt. Am hin-
teren unteren Teil des Verlegekaslens wird eine Vorrichtung
angebaut, dic das Anlegen des Vlieses und cine leichie Be-
deckung mit dem ansichenden Boden von der Seile sicliert.
Beide Rollen arbeiten ohme Antrich wnd werden nur durch
dic Tortbewcgung der Triise beim Verlegen bewegt. Mit
dieser Einrichtung lifit sich jede zu verlegende Drinung
ohne komplizieric zusitzliche Arbeit in einem, Arbeitsgang
vollkommen vor dem Eintritt von Schwemmsand schiitzen.
Der Rolirrichter aul der 589 000 hat die Maglichkeit, im ver-
lingerten Verlegekasten die verleglen Drinrohre zu richien
und den Ablauf der beiden Binder zu beobachten und bei
cvtl. Stérungen cinzugreifen.

7. Das Verfillen der Sauger und Sammler

erfolgt entweder mit ciner Planicrraupe KT 50, einem Utos
mit schrig verstellbarem Planierschild bzw. mit dem sowje-
tischen Wegchobel D-426, Die besten Trgebnisse bei dem

Bild 3. Verlegekasten der 589 000 mit Glasvliesrullen und Versiecher
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Verfiillen der Sauger wurden durch den Einsatz des sowjeti-
schen Wegehobels D-446 errcicht. Das Verfiillen der Sauger
mit Radtraktoren hat jedoch den Nachieil, daBl ein Einsatz
nur bei tockenen Bodenverhiltnissen méglich ist. Bei gerin-

. geren Aushubmassen arbeitet die Planicrraupe mit schrig
verstelltem Planicrsehild in Parallelfabrt zu den Rohrgriben.
Dic mit der Magdeburger Grabenfriise gezogenen Dringrii-
ben lassen sich mit der KT 50 und normalem Planierschild
nicht in einem Arbensgang verfllen. ITm allgemeinen miis-
sen die Sauger in 2 Parallelfahrten verfiilit werden. Den Rad-
trakior tos kann man infolge sciner Wendigkeit und hohen
Leistung neben der Saugergrabenverfiilllung auch als Baustel-
lentransportfalinzeug einselzen.

Das Verfitllen ist mit unseren Gerdten zwar im allgemeinen
geldst, jedoch kommu es Dbesonders bei grofleren Nieder-
schligen vor, dalB als cinzigstes Verliillgerit die KT 50 mit
dem Schrigschild eingeselzt werden kann. Da diese Art der
Verfiillnng der Saugergriben viel kostet. ist in dicsen TFiillen
der Einsatz der KT 50 mit dem Vorsteckpllug von Halle zu
cmplehlen.

8. Wirtschaftlichkeit der neven Technologie

Mit der Mechanisicrung der Dedinvohrummantelung mit Glas-

vlies st es nunmehe gelungen, das Driimreohrverteilen, das -

\erlegen und dos Versteehen zu mechanisicren und  damil.
cine crhebliche Steigerimg der Arbeitsproduktivitit zn er-
reichen.

Nach der geschilderten Vervinderung der 589 000 ist es ge-
lungen, it dem Komplex 589 000 und RS 09 die Sauger mil
6 Ak herzustellen. Die 589 000 wird von einem Maschinisten
hedient. Auf der Friise entmimmit 1 Ak die Dréinrohre von der
Paleite und steckt sie in dic Rohrruische im Verlegekasten,
cine zweile Ak korrigicrt die bereits verlegten Drdnrohre mit
einer Stange, an der eine Kiaue angebracht ist. Das Ausfluch-
ten der Stiabe, Leitdrahtspannen und Anschliisse-Herstellen
erfolgt von 2 Ak. 1 Ak dbernimmt mit dem RS 09 den Trans-
port der Driinrolhire von den Rohrstapeln und das Fiillen der
Paletten.

Dipl. oec. Ing.
H. ROSSDEUTSCHER*

1. Einleitung

Die stark versteinten Mordnenhéden
10 %5 des AL in dev DDIX ein.

Mit zunchmender Mcchanisicrung. Steigerung der Arbeits-
prodnktivitit durch VergroBerung der Arbeisgeschwindigkeit
und Arbeitshreiten sowie licferer Bodenbearbeitung, die aul
Sandbéden nachweislich zur Erhéhung der Bodenfruchtbar-
keit fiihrl, entwickelt und verstiirkt sich dev Widerspruch zwi-
schen den hachmodernen Landinaschinen- und  deren
schaltlicher Nutzung aufl den stark steinigen Ackerbéden. Bei
dem derzeitigen Mechanisierungsgrad sind aul diesen Stand-
orten bereits zusétzliche Kosten [iiv den durch Steinschaden
verursachten  Reparaturaufwand  und  Maschinenausfall in
1éhe von 80 bis 100 MDN/ha jihrlich nachweisbar. Die Bo-
denentsteinungsmalinahmen  gestalten sich somit zu einem
hedeutenden 6konomischen 1akiov bet der Intensivierung der
Feldwirtschalt in unserem nirdlichen Moriinengebicet.

nehmen  annéthernd

wirl-

In den vergangenen Jahren wurde diesem Problem nur un-
geniigende Aulmerksamkeit geschenkr. Gegenwiirtig werden
weder in der DDIR noch im Ansland geeignete Maschinen, die
* Inslitut fiir Acker- und Pllanzenban Minchcberg der DAL zu Ber-
lin, Bereich Melioralionsforschung; Leiter der SAG , Entsleinung der
Ackerbivden beim Staallichen Komitee fiir Landtechnik der DDR
Mai 1967
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Insgesamt wurde eine wesenliche Arbeitserleichterung und
cine Einsparung von 1.5 Ak je 589 000 erreicht. Dazu kommt
eine Einsparung infolge geringeren Grundmittelbestandes, da
nicht mehr Ketien- bzw. Radtrakloren mit Hingern zum
Rohrtransport eingeselzt werden, sondern lediglich der RS 09
mit Palectten. Nach der alten Technologie der Drinrohrver-
teilung mit Traktoren und Anhiingern betrugen die Kosten
je Einsatzstunde im Mitie]l 44,10 NIDN| bei der jetzigen Tech-
nologie mit Friisc und RS 09 helragen sie unter Beriicksichti-
gung der erhdhlen Abschreibungskosten [ir dic Zusatzaus-
riistung insgesamt 35,014 MDN. Die Einsparung betviigl somit
je Einsatzstunde fiir dic Technik 9,09 MDN.

Line Gegeniiberstellung der Kosten fiir die verschicdenen
Méglichkeiten der Filierung dev Drinung ergibt nach unsercr
Kalkulatian folgendes Bild:

L m Sauger von 50 min N in BA 3 hei einer Tiefe von 1 m
bis 1,10 m komplett hersiellen kostet in normalem Boden
1,01 MDN. Bei Auftrelen von Treibsand und damit erforder-
lich werdender Filterung und erhéhtem Bodenanshub, Fin-

satz von Loélfelbaggern, erhdhen sich diese Kosten anfl 3.45
MDN/m.

Beim Linsatz von Glasfaservlies zur Fillerung betragen die
Kasten dagegen nur clwa 1,50 MDN/ .

9. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Dic bei uns angewendete Technologie der 580 000 im Komplex mit dem
RE 09 crmiglicht maschinelles Verteilen, Verlegen nnd Uninanteln der
Driinrohre.

Mit dem Versand der Deiinrohre in Boxpalellen ist das Entladen der
Rohre aus den Waggons gelést. Der groBe Nachteil ist aber. dal diese
Paletien fiir die 589 000 nicht verwendbar sind. da Masse und fuflerc
Abmessungen  der Paletten die fiir die  Friise zuliissigen  statischen
Werle iibersleigen.

An Stelle des jetzt angewendelen Leildrahtsysiems miillen kurzfristig
Verfahren cntwickell  werden,  die eine  weitere  Leistungssteigerung
garanlicren, )
fi
s zwar erste Frlfalirungen. aber es Tassen sich naturgemiil infolge der
erst seil 1963 durchgefiihrten Versuchie noch keine \ogaben iiber die
zeitliche Dauer der Wirksamkeit machen, A 6824

Uher die Wirkung des verlegten Glasfaservlieses zu Filterzwecken gibl

Maschinen fiir das Entfernen der Steine von den Feldern

den agrotechnischen Forderungen fiv die Bodenentsteinung
entsprechen, sericnmiifig produziert.

Nach dicsen Forderungen sind von den Morinenboden alle
Feldsteine iiber 2 em Durchmesser aus dem  bearbeiteten
Bodenhorizont mechanisch zu entferncn. Dabel ist die 1int-
steinungsliefe zunichst bis aul 30 cin und die Mindestflichen-
Teistung aul 0,1 ha/h lestgelegt. Die Krumenentsteinungsma-
schine muf} danach je Stunde anniihernd 330 bis 370 t Boden
von 4 bis 30t Steinen und andcren Beimenguugen trennen.
Sie wird somit in ersier Linie zu einer [ahrbaren, hochlci-
stungsfiahigen Siebmaschine in robustester Ausfithrung.

Incindustriell  entwickelten Lindern mit  einer intensiven
Tandwirtschalt zcigl sich auch auf diesem Gebict die Ten-
denz, die Bodenentsteinung aus dem landwirtschaltlichen Be-
trich auszuglicdern uud als Dienstleistung durchzufithren.
Dafiir werden spezielle Fnisteinungsmaschinen gefordert.

Dieser Beilvag dient dem Ziel, vom internationalen Entwick-
fungsstand ausgehend; Orientierung und Anregung fiir dic
l.osung der Aulgabenstellung zu geben, um die Mechani-
sierungsliicke in unserer Landwirtschaft in sozialistischer Ge-
meinschaltsarbeit kurzlristig zu <chlieBen.
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