Verfiillen der Sauger wurden durch den Einsatz des sowjeti-
schen Wegehobels D-446 errcicht. Das Verfiillen der Sauger
mit Radtraktoren hat jedoch den Nachieil, daBl ein Einsatz
nur bei tockenen Bodenverhiltnissen méglich ist. Bei gerin-

. geren Aushubmassen arbeitet die Planicrraupe mit schrig
verstelltem Planicrsehild in Parallelfabrt zu den Rohrgriben.
Dic mit der Magdeburger Grabenfriise gezogenen Dringrii-
ben lassen sich mit der KT 50 und normalem Planierschild
nicht in einem Arbensgang verfllen. ITm allgemeinen miis-
sen die Sauger in 2 Parallelfahrten verfiilit werden. Den Rad-
trakior tos kann man infolge sciner Wendigkeit und hohen
Leistung neben der Saugergrabenverfiilllung auch als Baustel-
lentransportfalinzeug einselzen.

Das Verfitllen ist mit unseren Gerdten zwar im allgemeinen
geldst, jedoch kommu es Dbesonders bei grofleren Nieder-
schligen vor, dalB als cinzigstes Verliillgerit die KT 50 mit
dem Schrigschild eingeselzt werden kann. Da diese Art der
Verfiillnng der Saugergriben viel kostet. ist in dicsen TFiillen
der Einsatz der KT 50 mit dem Vorsteckpllug von Halle zu
cmplehlen.

8. Wirtschaftlichkeit der neven Technologie

Mit der Mechanisicrung der Dedinvohrummantelung mit Glas-

vlies st es nunmehe gelungen, das Driimreohrverteilen, das -

\erlegen und dos Versteehen zu mechanisicren und  damil.
cine crhebliche Steigerimg der Arbeitsproduktivitit zn er-
reichen.

Nach der geschilderten Vervinderung der 589 000 ist es ge-
lungen, it dem Komplex 589 000 und RS 09 die Sauger mil
6 Ak herzustellen. Die 589 000 wird von einem Maschinisten
hedient. Auf der Friise entmimmit 1 Ak die Dréinrohre von der
Paleite und steckt sie in dic Rohrruische im Verlegekasten,
cine zweile Ak korrigicrt die bereits verlegten Drdnrohre mit
einer Stange, an der eine Kiaue angebracht ist. Das Ausfluch-
ten der Stiabe, Leitdrahtspannen und Anschliisse-Herstellen
erfolgt von 2 Ak. 1 Ak dbernimmt mit dem RS 09 den Trans-
port der Driinrolhire von den Rohrstapeln und das Fiillen der
Paletten.

Dipl. oec. Ing.
H. ROSSDEUTSCHER*

1. Einleitung

Die stark versteinten Mordnenhéden
10 %5 des AL in dev DDIX ein.

Mit zunchmender Mcchanisicrung. Steigerung der Arbeits-
prodnktivitit durch VergroBerung der Arbeisgeschwindigkeit
und Arbeitshreiten sowie licferer Bodenbearbeitung, die aul
Sandbéden nachweislich zur Erhéhung der Bodenfruchtbar-
keit fiihrl, entwickelt und verstiirkt sich dev Widerspruch zwi-
schen den hachmodernen Landinaschinen- und  deren
schaltlicher Nutzung aufl den stark steinigen Ackerbéden. Bei
dem derzeitigen Mechanisierungsgrad sind aul diesen Stand-
orten bereits zusétzliche Kosten [iiv den durch Steinschaden
verursachten  Reparaturaufwand  und  Maschinenausfall in
1éhe von 80 bis 100 MDN/ha jihrlich nachweisbar. Die Bo-
denentsteinungsmalinahmen  gestalten sich somit zu einem
hedeutenden 6konomischen 1akiov bet der Intensivierung der
Feldwirtschalt in unserem nirdlichen Moriinengebicet.

nehmen  annéthernd

wirl-

In den vergangenen Jahren wurde diesem Problem nur un-
geniigende Aulmerksamkeit geschenkr. Gegenwiirtig werden
weder in der DDIR noch im Ansland geeignete Maschinen, die
* Inslitut fiir Acker- und Pllanzenban Minchcberg der DAL zu Ber-
lin, Bereich Melioralionsforschung; Leiter der SAG , Entsleinung der
Ackerbivden beim Staallichen Komitee fiir Landtechnik der DDR
Mai 1967
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Insgesamt wurde eine wesenliche Arbeitserleichterung und
cine Einsparung von 1.5 Ak je 589 000 erreicht. Dazu kommt
eine Einsparung infolge geringeren Grundmittelbestandes, da
nicht mehr Ketien- bzw. Radtrakloren mit Hingern zum
Rohrtransport eingeselzt werden, sondern lediglich der RS 09
mit Palectten. Nach der alten Technologie der Drinrohrver-
teilung mit Traktoren und Anhiingern betrugen die Kosten
je Einsatzstunde im Mitie]l 44,10 NIDN| bei der jetzigen Tech-
nologie mit Friisc und RS 09 helragen sie unter Beriicksichti-
gung der erhdhlen Abschreibungskosten [ir dic Zusatzaus-
riistung insgesamt 35,014 MDN. Die Einsparung betviigl somit
je Einsatzstunde fiir dic Technik 9,09 MDN.

Line Gegeniiberstellung der Kosten fiir die verschicdenen
Méglichkeiten der Filierung dev Drinung ergibt nach unsercr
Kalkulatian folgendes Bild:

L m Sauger von 50 min N in BA 3 hei einer Tiefe von 1 m
bis 1,10 m komplett hersiellen kostet in normalem Boden
1,01 MDN. Bei Auftrelen von Treibsand und damit erforder-
lich werdender Filterung und erhéhtem Bodenanshub, Fin-

satz von Loélfelbaggern, erhdhen sich diese Kosten anfl 3.45
MDN/m.

Beim Linsatz von Glasfaservlies zur Fillerung betragen die
Kasten dagegen nur clwa 1,50 MDN/ .

9. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Dic bei uns angewendete Technologie der 580 000 im Komplex mit dem
RE 09 crmiglicht maschinelles Verteilen, Verlegen nnd Uninanteln der
Driinrohre.

Mit dem Versand der Deiinrohre in Boxpalellen ist das Entladen der
Rohre aus den Waggons gelést. Der groBe Nachteil ist aber. dal diese
Paletien fiir die 589 000 nicht verwendbar sind. da Masse und fuflerc
Abmessungen  der Paletten die fiir die  Friise zuliissigen  statischen
Werle iibersleigen.

An Stelle des jetzt angewendelen Leildrahtsysiems miillen kurzfristig
Verfahren cntwickell  werden,  die eine  weitere  Leistungssteigerung
garanlicren, )
fi
s zwar erste Frlfalirungen. aber es Tassen sich naturgemiil infolge der
erst seil 1963 durchgefiihrten Versuchie noch keine \ogaben iiber die
zeitliche Dauer der Wirksamkeit machen, A 6824

Uher die Wirkung des verlegten Glasfaservlieses zu Filterzwecken gibl

Maschinen fiir das Entfernen der Steine von den Feldern

den agrotechnischen Forderungen fiv die Bodenentsteinung
entsprechen, sericnmiifig produziert.

Nach dicsen Forderungen sind von den Morinenboden alle
Feldsteine iiber 2 em Durchmesser aus dem  bearbeiteten
Bodenhorizont mechanisch zu entferncn. Dabel ist die 1int-
steinungsliefe zunichst bis aul 30 cin und die Mindestflichen-
Teistung aul 0,1 ha/h lestgelegt. Die Krumenentsteinungsma-
schine muf} danach je Stunde anniihernd 330 bis 370 t Boden
von 4 bis 30t Steinen und andcren Beimenguugen trennen.
Sie wird somit in ersier Linie zu einer [ahrbaren, hochlci-
stungsfiahigen Siebmaschine in robustester Ausfithrung.

Incindustriell  entwickelten Lindern mit  einer intensiven
Tandwirtschalt zcigl sich auch auf diesem Gebict die Ten-
denz, die Bodenentsteinung aus dem landwirtschaltlichen Be-
trich auszuglicdern uud als Dienstleistung durchzufithren.
Dafiir werden spezielle Fnisteinungsmaschinen gefordert.

Dieser Beilvag dient dem Ziel, vom internationalen Entwick-
fungsstand ausgehend; Orientierung und Anregung fiir dic
l.osung der Aulgabenstellung zu geben, um die Mechani-
sierungsliicke in unserer Landwirtschaft in sozialistischer Ge-
meinschaltsarbeit kurzlristig zu <chlieBen.
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2. Einsatzbedingungen

Fir das Nerstiindis der Nufgabenstellung ist cine korze
Charvakieristik dex Arbeltsgegenstindes erforderlich.

Der iiberwicgende el der Morviinenboden im Norden der
DDR weist gute Absicbbedingungen aal. Die hier gelundenen
Steine sind in der Mehrzahl Granite. Gneise, Quarzite, Flinte
w.o. Jartgestcine, Sie Taben cine mittfere Dichie von
kg i und eine Druckfesticheit von 1500 bis 3600 kp ‘cni®
‘die bei Basalt 5800 kp 'eni?
Uber den Steinbesatz, die Vufigkeit der Feldsteine und
deren IakdonsgrofBien, <ind [ir das Moriinengebicl kaum

bis crrerchen kann,

SOga”

I"nterlagen vorhanden. TUm eintge Anhaltspunkte e die Be-
urteilung nnd Konstroktion der Fantsteinungsmaschinen sowie
deren Einsatzgrenzen zu erhalten. warden im Bezivk Frank-
furt;Oder iiber 900 Steinproben genommen imd den Werten.
die WITKEN [1] im Neeis Risbel cemittelte, gegeniibergestelll
Mlalel 1),

Danach befinden sich im Arheitshereich bis 30 em Tiefe an-
nitliernd 4 bis 15 kg/m* Feldsteine verschiedener Grofle und
Formgestaltung. Nhinliche  Ergebnisse wuvden beim Finsulz
der Ackerkrumencenisicinungsmaschine der SAG [ Enisteinung
der Aekevbiaden erveicht, Die je Hektar abgelahrenen Stein-

massen schwankten zwisehen 4 und 80t bet ciner Avheits--

tiele von 22 his 28 eni.

Weon 1 Unterboden  Steinsohlen
Werte extren variieren, WIHLKEN crmittelle im Krews Risbet
cin Maxinam von 1352 kg/m? bei ciner Steinabsichung aus
50 em Tiefe. Dic Untersuchungen in Miincheberg, Bollersdor!
und Zinndorl (Bezivk Frankfur Oders zeigen in dieser Tiefe
Werle von 25 bis 50 kg /m?,

anstehen. kounen  die

3. Systematik

Vi die mechanische Fatfernung der Feldsteine worden in
den detzien zwer Jahiezehbnten diber 2000 Fafindungen paten-
ticrt und zahlrciche Maschinen entwickelt, 'ine Analvse der
bekannten Enisteinungstechnilk zeigt cine Vielfall von Mecha-

Tafel 1. Charakteristik des Steinhesatzes (Mittelwerle)

Standort Anzaht Probe- Steinanzahl [ 81

d. Ges.-Probefliche
in den Tiefen [em]

der Iiche
Proben insges,

I'raktionsgrofie [cin]

uisien, die sich nach thren gememsamen 1ecdhinologischen
Merkmalen — i Anlehinung an die Systematisicrimasmes-
thode von SCHINKNIEN \__"

sen (Bl s

i Grandformen ovdnen Tas-

a1 Stweinrodes und Riunumaschinen
I Steinschwadimaschinen
) Steinsammelmaschinen

Dic Steinvode-. -eiium- nnd —~ehwadmasehinen sind i Anbe-
teircht der agrotechnischen Foederung von geringem Ioter-
essec so dald sich die nachfolgende nithere Frldauterung auf
Steinsammelmaschinen beschriinken kann.

Im Ralven dieses Beitrages Kinnen  die vielfiligen Aus-
lithrangsformen der Steinsammmchinaschinen nicht einzeln in
ihrem Aulbau und ihven \Wirkmechanismen erértert wevden.
Deshalb soll die Funktionsweise der Maschinen mit gleichen
oder dhnlichen Absicbelementen anhand eines Prinzipsche-
mas veranschaulicht und dercn Besonderheiten im Text er-
Tiutert weeden. Die charakteristischen Bangrappen und Fin-
satzbedingungen sowie die Kennwerte der hekanntesten Stein-
sammelmaschinen sind in Tafel 2 und 3 gegeniibergestellt.

3.1. Steinsammler mit rotorkammartigen Trennelementen

(Bild 2) kénnen Tanktionstechniseh als Gleichiaul- oder Gegen-
lalsammler ausgelithvt sein, Bei den Maschinen Steinmeister
GG und D 1800 cntspricht die Arhettsrichtung der Sammel-
kitmme der IFahvtrichtung, Diese Maschinen kénnen als Gleich-
inulsammler systemaltisicrt werden. Bei den Maschinen von
tosenheim, Forst und Pixtone rotieren die Sammelkiimme
entgegengeselzt zur Fahvtrichtung, Sie kann man als Gegen-
laulsammler bezeichnen. Durch dic abgelederien Zinken der
Sammclkitmme, die aul der voticrenden Trommel beflestigt
sind. wird das Fad-Sicin-Gemiseh gegen etnen kreishogen-
formig gebogenen Bechen (Rosti gesehleudert. Dabei gelan-
aen die Steine, Wurzclreste o,
hzw. aul cinen Elevator, z. B. beim D 1800, wiitlhend die
vde aul den Boden zoriiehfalle Bet griserem Steinbesatz ist
cinmehrmaliges Uberlaliren der Tliche erforderlich.

del. in den Sanomelbeliéibier

Hiufigkeit in Anzahl ¢

0 ---50 em Tiele
TFrakiionsgrofe [em]

0-.-30 em Tiefe

[m3} ({1} 30 2 - h A-ve B 6.--10 10...20 2k 4 G G... 10 10...20
2. h 5o 10 PR I 1
Miincheberg! 17 432 G 850 11299 91,9 6,3 1t 0,2 40,5 6,9 0,6
Zinndorf! 267 GAR 9058 18 376 028 5.1 1 0,1 8R4 |0 0.4
Bollersdorf! A6 70,0 I N 36127 RO,4 7.4 2.8 (1%4 37,1 S0 Dad
Kreis Robel aus (1) 54 34,0 12477 19817 75.8 218 2.4 e | 2.4
- Kreis Strausherg
Maschinen und Gerdle zur Bodenenisleinung
]
[ ] T L
,?Me-u/m’ﬁqz/mmasclzwf// Sammelmaschinen Sehwadmaschinen
I
r 1o [ T e
Sehleitriiumer Zug-und Setubraumer Sofwadrech Z y enmasohinen
| Rodehaken Zinkengnordnang
- Schleppen |- Rodegabeln spiralfirmiy rerselz/
-Schlitlen |- Stabizihne poralle]
-Kellennelze P L Steinzangen wstelig arbeilende mil
selbstfahrende Krane aul slarren elenkartgen
/W"ﬂe ﬂla//e/ilwyeﬂ Zinkengatiin inkengateln
1
babelslapler Hangebahnen Kellennelze
steliy arbeitende
|
- _ T LI T T _ 1
Siebl Imasehinen  JSiebkelfs hinen — Rolork hinen  Raltensiebmasehi Vibralionssiebmaschinen  Kaméjnierte Sigbmaschinen
IiI///M/'A'rt//e Trommelr tun/eﬂn?/rﬁwieﬂen tyeymlamm Rolor- tnﬂ/ﬁu‘.’la JSiebscheiben |- Siebrosten L/’ﬂ versohiedenen Hirvanlen
kegelstumptartige bl unlerteill kamme elechge Siebsoherben | Exzenter-Schwingsieh
%,”m,/',',p g \/;’,l;h%,/;”/ ¢ glecohloutende Rofor- s 4 o Bitd 1. Glicdernng avsgefithrier Maschinen
kamme und Geritte zur Bodenentsteinung
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Tafel 2,

& = =
£ L= £
2 % === £
: g it <EZ
: (e z 22
— s ==c
-~ = Oek
[em)
lotor- I° Forst DDhR J..022 105
kamm- S Steinmeister Gr.-Brit. ab 3 7
artige S Sleinmeister GG Gr.-Brit, Mt 200
S Pixtone LiSA RN 90
S Roscenheim Wesldisch, e 130
s D 1800, Fihse Westdliseh, ab 3 180
S Andcrson usa ab 4 == 200
Siebkellen- I" Modell 31, J. Decpe USA 158
artige S Rock-Picker, Lockw. USA 125
S Rocek-Picker, Me (an. USA 137
1° MTS-Feldberg bDDR 125
¥ IMM-Polsdam DDR 125
I© B 951, BBG lLcipsig DDR 125
I KUM — 1.2 UdsSSh —
1" Ilagedorn Westdtsch. 115
Siebtrommel- 17 R-21 MT Ernest Trankreich 100
artige I Oldenburg DDR 125
Schwingsieh- I KU — 1,2 M HdSSR 120
arlige I Steko | DDR 130
I KU — 1.2 TVdasSSh 120
Rollensieh- I" System Pritzel 1o
arlige 1" Steko 3 10
Zinken- S I'KP-0,6 150
gabel- ¥ USK-0.7 ; —
Ntein- S AMinn-Rota B 8 ab 4 244
sammler S Bestland s ab 4.5 X
' Rural Australien ab 4 2hA
K Stega L DD R Ao G0 250
I' Beth-Has Israel ah 4 -~ 1RO
S Farmhaud, R.-Picher USAT ah 10 240
S \estgo USA ab 7 120

Teehmisehe Daten ciniger Steinsmmmelmaschinen (internationaler

Arheitsticle

e =
5 = 5
X A Gy W,
=2 iz
87 iz
e =<
fem?  [m3/h1 (ha/Schieht)  (PS? [kt Tked

B T T

- . = 50 KA

Yergleieh) (3]

547 KB 1o 1250
o406 KB 3500 1163 :
1920 S 41172

KB 1000 1100 S 4 H SM

KB toon 1000 S4H 174
KA — — " SH 1T
KB 2000 — S [T
KA — — H VA
NAS — = 2000 1 17,
KB 2500 1725 i 7
KAt — 2220 1 7.
KB 2000 1350 11 WA
KA — 1900 SH4 1 T
KA — 3800 1} 17
K 1000 GO0 SH4 11Tz
KA — — S 1A
KB = ho 2700 S I
K13 1000 1500 1l RV
KA - 3660 11 SM 4 17
KB - — 11 KW
N — 3000 I 7
KA — ARO0 1 VA
KB 2200 2500 I -
= = . 1 _
KB 2200 1240 b =
[N R - 1] —
Wi 2o ~ hY -
KB 2200 1l -
KB — 1 —
— e S s
KB 1000 S -

U F Funktionsmuster, 8 Serienproduklion; 2 KB aulgebauter Kipphunker, KA nebenherfahrender Kippanhiinger:; 3 S Scilzug, 11 Hydraulik:
4 SN Stationiiver Molor, T7, Traktorzapfwelle. BA Bodenantrich; & Umriistung anfl Saiminelbunker miglich; 8 Kippanhiinger, an dic Stein-
samuelmasehine angehiingt: © Zinkengabel wird direkt am Traktor angebaut: ® Fntleerung durch Sammelgabel erfolgt unmittelbar aul dein
Sammelplatz: ¥ Stelll 4 verschicdene Vypen mit unterschiedlichen  Arbeitshreiten. Zuganhiingungen und Bunkerentlecrungen her

Talel 3.

Aufgabenstellung

Rotorkammartige  Sichkeltenartige

durchg. starres
Flachschar,
Spaten- o, V-for-
mige Muldenschare

cr Rechen
chlaufsamml.)
JYederzinken (Ge-
cenlaufsammler)

I'rd- und Stein-
anfnalhime

walven

Arbeitstiefe max. 10 em bhis 20 cm

rotierende Kiimme
m. einz. o. paar-
weise abgelederten

Tedabsichung

Sicbketlen, 7
verstirkt,

Zinken. keltengeschwin-
Drehbereich: digkeil :
90 -+ 120 U/min Lo--- 1,7 m/s

IFormen der Trennelemente
Sichtrommelarlige

starre Rechenschare,
volierende Zinken-

max. 12 em
Fin- u. mehrteilige  rot. Sichlrominel o,
T. Sicbkorb mit
D- schneekenart. Jorder-
cinr. Drehzahlbereich:
15425 U/min

Aunfnahme-, Trenn- und Forderclemente von Steinsammelmaschinen und allgemeine Forderungen an die Finsatzbedingungen

tollensichartige Vibrationssich- Zinkengabeln

arlige

starre bzw, federnd
hefestigte Sammiel-
zinken

starres V-Tormiges
Flachsehar

schwingende
Lavezschare oder
spatenférmige
Schare

Dis 10 ¢in

.30 em etwa 14 em

Nicbscheiben in
IForm gleichseitiger
Drei- u. Vielecke,
Iyrehzahlbereich :
um 2306 U'/min

Uberleitung anf dem
{iabelrost v, 2.1,
i gitterartigen
Bunker

Sichroste ader
Langlochsichbelag
(Exzenter
Sehwingsieh)

I'rennung orga- = -
nischer Beimen-
gungen

durch Geblise und  — —
Krautirennbimder

Sicbkellen mit
gilterartigen
Mitnchmern

endloses Band,
vorwiegend

Sammelbunker
‘Tafel 2)

Stal. Motor und

Larder-
einvichitung

Antrichsquelle Traktorzaplhwelle

endloses Band mit
Mitnehmern

I'vaktorzapiw clie, Tra

Sicbkelten mif Zinkengabeln und
gillerartigen 2. 'I'. 1lochkipp-
Mitnehmern bunker

endl, Band m. aul-
geschw., Mitnchm.
u. Siebk. m. gitter-
art, Mitnchm.

VAl Traktorzapfwelle Traktorhydraulik
unterstiilzl durch bz

Traktorzapfweile M Bodenantrieb bei . Bodenantrich
roll, Siebkérben ‘I'ricbachsenantrich Siber die Laufriider
Bodenzustand aufgelockert, sicbfdhige, nichi gut sicblihiger, nicht aul fenehiten moglichs! vege- kriimelige, vegela-

tionsfreie nicht

(insatzgrenzen)

bindige Béden his
109/, Steigunyg

vegetationstre,
krumelig, mog-
lichsL lroacken und
chen

bindiger trockener

u. vegetationslreiey
Boden aufl cbenen bis
welligen Standorlien

tationsfreier,
sichfdhiger Boden
in ebenem Gelande

und bindigen
Boden bedingl
vinselzhar

bindige Boden in
chenen Lagen

3.2. Steinsammler mit siebkettenartigen Trennelementen

(Bild 3} unterscheiden sich in Aalbau und  Arbeitsweise nur
unwesentlieh fir die
Kartollelernte. Zov Torhdhung des Siebeffekis sind hei cini-
een Maschinenausfithrungen oberhadh der Siehketten zusiitz-
fiche Varrichtungen sorgeselien, 7. Bo roticrende Gunnischei-
ben (Magedorn-Steinsammler);, Walzen it Schineckenwindun-
gen v Die Scheiben oder Wadzen, deren Deehrichtung eni-
wegen der Fordervichiung der Siebketten gerichtel ist, ermiyg-
lichen durch ihre Scheigstellung ¢in intensives Aufbrechen
und Bearbeiten des

von den bekannten Sichkettenrodern

ede-Stein-Gemisches.

Hefth - Mai 1067
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Der hohe Siehkettenversebleits und die Storanfilligkeil gegen-
ither ITaltsteinen sind swesentliche Ursachen, die gegen den
IMinsalz Sicbhettenroder  zur Steinberguny
sprechen. Yon Hagedorn, John Deere (Modell 30 uoae wur-
den deshadb entsprechende Versuche mit diesem Siehsystem

dee verstiirkien

cingestellt.

3.3. Steinsammler mit siebtrommelartigen Trennelementen

WBild 4) sind gewohnlich in zylindrischen oder kegelstumpl-
vimders

artigen Formen ausgefiithrt. Mnoder Innenwand des
befinden sieh Forderemrichtungen, die spivalférmige Wan-
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dungen haben. Sie verteilen und transportieren das Siebgut
wiihrend der Drchung iber die Sicbfreifliche und erhghen
- gleichzeitig den Sicbelfekl.

Allgemein wird der gewade Zylinder mit seiner Drehachse
in Fahrtrichtung aul den Rahmen der Maschine in geneigter
l.age montiert. Er kann aber auch axial gelagert sein. Dieser
Aufban wird iiberwiegend bei kegelstumpfartigen Siebkorb-
formen realisicrt, z. B. ,R—21%,

Das robuste Siebsystem ist wur aufl sehr gut sichfiihigen
Boden verwendbar. Pflanzen- nnd Wurzelriickstinde sowie
IFeuchtigkeit mindern wesentlich die Absiebintensitit  der
Siebtrommel. So erhohie sich beispielsweise bei einem Sieb-
vergleich aul anlchmigem und lehmigem Sandboden die
Klutenbildung in der rotierenden Trommel so stark, dafl eine
Absichung kaum noch erfolgie (Bild 5).

3.4, Steinsammler mit rollsiebartigen Trennelementen

(Bild 6) arbeiten nach dem Abwiilzprinzip. Auf mehreren
hintercinander angeordneten Wellen sind Siebscheiben be-
festigt. Sie haben die Form gleichseiliger Dreiecke. Ts werden
aber auch zentrische und vieleckige Ausfithrungen erprobi.

Die Siobscheiben zweier benachbarter Wellen greifen kamm-
artig ineinandcr und arbeiten alle in  gleicher Drchrich-
tung. Steinklemmungen kénnen nach AHNE, LENT und
ZEIGER [4] bei der Anwendung von gleichseitigen Dreieck-
sternen vermicden werden, wenn die Scheiben der folgenden
Welle jeweils um 35 Grad zur vorhergehenden versetzt sind
und somit cinen Abstreifwinkel von 95 Grad bilden.

Fiir dic Aussondcrung der bei ciner tieferen Bodenbearbei-
tung durch Enisteinungsmaschinen it in den Siebriickhalt
gelangenden  Pflanzen- und  Wurzelveste  werden  Liifter,
Gummiwalzen w. i, verwendel.

Rollensicbsteinsammler haben folgende Vorteile (s, Bild 5):

a) Hoher Sicbdurchsatz (= abgesichte Frdmenge) bezogen aul die Sich-
freifliiche

b) Relativ geringe Verminderung der Absichintensitit dureh organische
Beimengungen

r) Selbstreinigung (auf fenchien nnd hindigen Biden hedingt cinsetz-
bar)

Nach diesem Prinzip arbeilet auch die Adkerkrumen-Entstei-

nungsmaschine Steko 3, die von unserer SAG entwickelt

wurde und in Bild 7 dargestellt ist.

3.5. Steinsammler mit vibrationssiebartigen Trennelementen

(Bild 8) werden in dev Mchrzahl als Siebrostroder mit cinem
Doppelsichwerk ausgefiihrt. Dieses  Siebsvstem  entspricht
dem bei uns bekannien Sicbrostroder ,Schatzgriber”. Wie
aus derv Literatur hekannt wuorde [5] [6], entwickeln sowjeli-
sche Konstrukicure nach diesem Prinzip cinen Steinroder
KU-1,2 M. Dic bei dieser Maschine il dem Sichwerk mit-
schwingenden Spatenschare locdkern den Boden im Vergleich
zu starr befcstiglen Schaven intensiver und weichen Hali-
steinen bei geringer Fortschritigeschwindigkeit aus.

3.6. Zinkengabel-Steinsammler

1lierbei ist eine hydraulisch vegulierbare Zinkengabel drelibar
aul einen starren Ralimen gelagert. Wiihrend der IFahrt
durchkimmen dic Zinken den lgsen Acker wenige Zentimeler
unter der Bodenoberfliiche. Dadurch sammeln sich die Steine
aul der gabelférmigen Schaufel. Sebald sie gefiillt ist, mul}
dic Fahrt unterbrochen werden, um die Steine in den dahin-
terliegenden Sammelbehilter zun beférdern. Dieser Arbeils-
zyklus wicderholt sich bis zur Filllung des Bunkers, der dann
aul dem Sammelplatz hzw. dirckt auf einen Anhiinger, z. B.
it dein Hochkippbunker der Stega 1, hydraulisch entladen
wird. Um cine gleichmiafige Iilrung der Zinken im Boden
zu gewiihrleisten, sind bei den Ausfiilirungen von Bestland,
Rural u.a. seitlich der Zinkengabel Stitzriider angebrachi.
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Bild 2. Steinsammler mit Rolorkdmmen; a Profilrahmen; b Laulrider,
¢ Rechen, d Rotationstrommel, e Sammelkimme, f Bunker

Bild 3. Steinsummler mit Siebkellen; a Rahmen. b Schar, ¢ Taufrad,
d Drackrollen, ¢ Siebketlen, [ Verladeband, g Sichscheiben.
h Zaplwelle

Bild 4. Steinsammler mit Sieblrommeln; a Rahmen, b Schar, ¢ Forder-
band. d Sichtrommel, e Laufrad, [ Verladeeinrichtung

Bild 5. Siebdnrchsalz bei  Steinsammelmaschinen mit  verschiedenen
Sichelementen; a) vegetationsloser Boden, gut siebfihig, b) gut
sicbfihiger Boden mit Stoppelriickstand und geringem Be-
wuchs, ¢) vegetationsloser, feachter Boden, 11 bis 12 Masse®y
(bezogen aufl Trockenmasse); kN keine Messung

Roltensied (0) Y S o (¢) [ suhwingsies (8) [ | Siebtrommel 4)

17.Jg. - Heft5 - NMai 1967

Deulsche Agrartechnik



Bild 6. Steinsammler  mit Rollensichen;  a Siebscheibe. b Meiliel,
« Schar, d Streichblech, e leitzinken, j Kettenelevator, g Liifter,
o Verladeband, i Kegelradgetriche, k Stiiterad

Bild 7. Aekerkrumen-Enisteinungsinaschine  Steko 3 (Funktionsmuster
der SAG). Das cinachsige, Juftbereifte Aufsaltelgeriit fur Trak-
torzng nimmt den LErdbalken mil cinem V-[6rmigen Kaslen-
schar aufl. Rolicrende Sichscheiben sicben dic Erde ab und [6r-
dern die Sweine und Beimengungen iiber einen Holienclevator
in cinen Luftstrom. Dabei werden dic organischen Substanzen
von den Feldsteinen getrennt und fallen zurick aul den Boden.
Dic Steine gelangen idber ein Querférderband aul cin neben-
hevfahrendes Transportfahrzeug

Bild 8. Steinsammler mit  Vibratioussichen;
¢ Schwingsich, d Kettenelevalor, ¢ Hohenforderband

a Rahmen. b Schar,

Bild 9. Zinkengabel-Steinsumuler: a Zinkengabel, b Balunen, ¢ Sam-
inclzinken, d Sammelbehiilter, ¢ Laufrollen
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Der Abstand der Sammelzinken st nur bei cinigen Ma-
schinentypen  seildich  verstellbar  (Minn-Kota,  Bestland, .
Stega 1). Bei feststehenden Zinken kaun die Maschine nicht
den jeweiligen Standortbedingungen angepaft werden. Das
schriinkt ihre Einsalzmdglichkeit cin. Diese passiven Sicbein-
richtungen sind robust und wenig stéranfillig. Auf bindigen
Boden oder hei grofieremr Bewuchs sind Verstopfungen an
der starren Zinkengabel jedoch unvermeidlich.

Diese lassen sich durdh ruckweises Anheben der Gabel be-
sceitigen.  Dureh  gitterartige  Samnmclbunker  (UKP — 0,6,
Stega 1Y hann die mitaufgenomniene Jirde zum iiberwiegen-
den Teil abgesiebt werden.

4. Ergebnis

Als Frgebnis der Mualyse des internationalen Entwicklungs-

standes bei Steinsammehnaschinen kann festgestellt werden:

) Fiie eine oberfliichige nnd fachgriindige Lutsteinung gibt es ecine
Reihe brauchbarer Maschinen, In den lctzien Jahren werden ver-
stirkt dulie Zinkengabel-Steinsammler eingesetzt.

Muschinen, die den Boden bis zur Bearbeitungsticfe (max. 30 cm)
entsteinen, sind am Ausland nicht zu ermitteln,

¢) Versuche, die ausgesiebten VFeldsieine mit mwobilen Brechiern unmit-
telbar aul dem Steinsammler zu zertviingnern und  auszustreucen.
erwiesen sich zumindest bei Flartgestein als unwirtsehaftlich.

Unter Beriicksichligung der agrotechnischen Forderungen, auf
dic auch an anderer Stelle cingegangen wurde (7] [8] sind
fiir cinc mechanische Bodenentsteinung in unserem Morii-
nengebict nach bisherigen Erkenninissen folgende Mecha-
nismen crforderlich und brauchbar:

— MHubriumer fir dic Entfernung der groBecen VFeldsteine {2 30 em
Dmr.). Dafiic wiire der sowjetische Anbaulader PMG-0,2 gecignel;

— Zinkengabel-Steinsammler fiir cine oberflichige nnd [lachgriindige
Entfernung der Feldsleine & 4 ¢ D,

— Rollensicb-Steinsammler, dic aus der bearbeilelen Ackerkrume in
cinmaligem  Arbeitszyklus oder in  Schichten die Ieldsteine von
2 bis 30 em Dmir. bescitigen.

Mit der vorliegenden Systematik wurde ein erster Versudh
unternommen, in das bisher erst ungeniigend bearbeitele
aber problemreiche Gebict der Bodenentsteinung vorzudrin-
gen. Die Arbeit stellt lediglich eine Ausgangsbasis [iir eigene
cxperimentelle Untersuchungen dar. Sic beruht vorwiegend
auf  Informationen aus der Lach- und  Patentliteratur,
Firmenprospekten und Milteilungen. Praktische Untersuchun-
gen miissen dic Schlufifolgerungen bestiitigen und kénnen
eventuell zu Korrekturen fithren.

5. Zusammenfassung

Naelt einer kurzen Chavakteristik der in unscrem Moriinengebict auf
findbarcn Feldsteine naclr Arl, Gréfic und Anzahl wird cine Systematik
von Maschinen und Geriiten [iir dic Bodenentsteinung aufgestellt. Die
hekannten  Steinsammelmaschinen werden nach  iiberwiegend gemein-
sumuen charakteristischen ‘Trennelementen analysierl und wit Schema-
skizzen im  Arbeitsprinzip veranschaulicht, Die wichtigsten Kennwerle
der bekannten Steinsammelmaschinen konunen den Tafeln entnommen
werden, Hiernach sind fir die Steinentfernung im Morinengebict der
DDR Hubridumer, Zinkengahel- und Rollensichsteinsaminler geeignet.
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