des Unterbaues  auBerdem verringern. Zua diesen Zaveck
miBle vor dem  Gleitsehilungsfertiger  cine  entsprechende
Spriheinvichtong angebracht werden. Noch besser wiire es,
wenn der Beton selbst kein Wasser abgibt. Auf Grund
neuester hetontechnologischer Frkenntnisse selreint dies miog-
lich zu scin,

Fir  Vernrbeitharkeit,  Rantenfestigkeit,  Oberflichenschiud
usw. ist cine bestimmie Betonkonsistenz erforderlicl. Bei
cinenm TG
heiten 2w eewarten. Die dafiie erforderlichen Zuschlagstolic

~gerechten Beton sind Kaunmy grisBere Schiwierig

stehen im Wirtschaltswegebau nicht iinmer zur Verliiguny.

Zar Zews wivd untersucht, in welchen Grenzbereichen  sich

ortlich vorhandene Kiessande bewegen Konnen. wenne sie
bestimmite Forderungen i bezug aul Drackfestigkeit, Frost-
widerstandsfihigkeit,  Kantenfestigheit,  Oberfliichenschlul
usw. cerfitllen sollen. Durch vorgenischien Zementleim, Iin-
zuliigen von LP-Stolfen usw. kinnte man dic Qualitit des
Betons verbessern,

Dic Betonnachbehandlung bei der schalungslosen Betonbau-
weise ist oz 1 ddentiselt mit der bei der konventionellen Bau-
weise iiblichen, # T, miissen neue Wege beschritten werden.
IZine Verbindung zwischen chemischer Nachbehandlung und
ciner Ahdeckung mit Folie crscheint zwedkmiBie, Das A D-
decken mit Folie schiitzt den Beton vor \Wind, Regen, Sonne
und weilgehend vor Yerdunslung.

Bei der schalungslosen Betonbauweise wird der Beton i
Fhichverfahren hergestelll: Raumfugen lassen sich demnach
nicht ohine weiteres herstellen. In den letzten Jahven scizie
sich die Frkenninis dureh, daff aul Raumfugen weitgehend
verzichtet werden kaun. Bet den bisher duvchgefliilirten Ver-
suchen warden die Scheinfugen it cinem T-Fisen einge-
schuitten. Kine Fogenfiillung crfolgle nicht. Dicse Technolo-
gic mub als Provisorium angesehen werden: zuar Losung
sind weitere Versudie durchzufihren. Das Finschoeiden der
Scheinfugen mit cinenr Fugenschneider diieflte an sich die

Ing. CHR. FAUTH, KDT*

1. Begriffsbe,sﬁmmung und technischer Stand

Bet der hydraulischen Stubilisierung  versteht - mun unter
Nachbchandlung MaBnahmen, die dazu dienen, der Stabili-
sicrung unter weilgehender Ausschaltung der Willerungsein-
[lisse eine nngestorie Echiirtung zu erméglichen.

In der Literatur sind dariiber bereits Auslithrungen gemacht
worden {1] [2] [3], so daB hicr auf Iinzelheiten verzichiet
werden hann.

2. Stand im Wirtschaftswegebau der DDR

[ Wirtschalswegebau der DD werdeu gegenwiivtig hydreau-
lische Stabilisicrungen ausschlieBlich durel periodische Was-
serhenetzang nachbelhandelt (Bitd 1) [3].

\ngelde Erfalirung, Upkenninis der Ursachens und unzu-
reichende Mechanisicrung sind  die Hauplursachen der bis-
herigen Verfahrensweise: Nach den hieute vorlicgenden Unter-
swchungen weist diese  Methode  folgende  schwerwiegende
Mingel aul:
— Exhobter Aufwand an lebendiger und  vergegenstindlichter Arbeit:
- aufgebrachtes Wasser Biuft bei den velativ stk genciglen Wirl-
schaftswegen schneller hovizontal diber den Rand der Befestigung
nach auBen ab, als verltikal in die Stabilisicrung eindringen kann;
— laufende Stirung des Erhiirtungsprozesses durch  wiederboltes Be-
faliren der Stabilisicrung mit Wasser-Transportfahrzcugen

SN ER Meliorationsban Halle —  Forschongsabteilang fiie Wivtsehalts-
wegeban Bernburg
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beste Methode seing st jedoch fir den Wirtschaltswegebau
zicaufwendig. In diesem Falle miissen die Fugenspalien ver-
schlossen werden. Der  bisher  iibliche  bitumindse Fugen-
vergufl bediol  ciner  stimdigen  Unterhaltung,  die  im
Wirtschaltswegehau nicht immier gewiihreleistet ist. Deshalb
gebithrt in Zukonft dem wartungsfreien Fugenversehluld
mwehr Aulmerksimheit.

Dureh die Fugen wird die zuniichist kontinuiertiche Beton-
balin in einzelne Platten unterteilt. Die Platten werden im
Bereich der Fugen heim Ubergang der Achslasten besonders
stark beanspracht. Dureh cine scheiige Anordnung dev Quer-
fugen werden die von den Achslasten herviihrenden Einllisse
vermindert, Endgiliige \ussagen iber die Vorteile einer
schrdgen Iugenanordnung sind erst nach Abschluli der zur
Zen laufenden Untersuchungen moglich. o

Bei setzungsempfindlichem Untergrund. 7. B, Moorwegebau,
istoces in der Perspektive ferner méghich, den Beton dureli-
gehend 2o bewelieen, Eine durchgehende Bewelnung verhin-
dert weitgehend cine wilde Bilbildung und

gestatlel eine

Verringerung der Deckendicke.

5. SchiuBbemerkungen

Dic schalungslose Betonbauweise hat sus den genannten
Granden auch in der DDR cine erfolgversprechende Per-
spektive. Darvitber hinaus besitzt sic fir den StuaBenbau
Bedeutung, 7 B. Tie den Einbau von Unterbeton.

Dic  Entwidklung  der schalungslosen  Belonbauweise  soll
1967/68 abgeschlossen werden. Grofiversuche sollen das Ver-
[ahren praxisreil machen.

Die Kosten bei der sehalungslosen Betonbauweise sind von
den am Standort vorliegenden Bedingungen wod vom Vor-
handensein ciner zentralen Betonmischanlage abhiingiy. In
der Perspektive ist zu erwarten, dafl in cinem groBeren Um-
lang zenteale Betonmischanlagen errichter werden. A G822

Nachbehandlung von hydraulischen Stabilisierungen

— abie Verfahrensweise ist schy stark subjektiv heeinfluBt und  wird
oft unzurcichend ausgefihrl, an Sonn- wnd Feiertagen sogar meist
gitnzlich anfier Aehit gelassen.

lline Verbesserung dieser unzurcichenden und schr unwirl-

schaltlichen Methode ist nach dem heutigen Stand der Vech-

nik in der DDR im wesentlichen durch 3 Verfahven moglich:

L. Aufbringen ciner Sandschidht und periodisches Benelzen mit Wasser;

20 Abdechen der Befes

diieherns

gung mit Strohmatlen, Tichern oder Schulz-

S0 Aufepralien eines Nachbehandlungsmittels mit guter Sperrwirkuny.

Im StraBenbaun der DDR werden bei der Herstellung von
Zementheton noch vorwiegend die Verfahreen 1 und 2 ange-

Bild 1. Wassernachbehandlung cincr Zementstabilisierung
(zegenwiirtig hiiufigste Mcithode)




wendet. Fiir die Stabilisierung sind dicse Verfahren jedoch
unzweckmiBig, da im Gegensatz zum Belon in jedem Falle
eine Deckschicht aufgebracht werden mull. Die Anwendung
des Verfahrens L hat [iiv Stabilisievungen nur dort Berechti-
gung, wo als Deckschicht eine mechanischie Stabilisierung
(Steinsandschicht) projekiiert ist. [3]

3. Empfehlungen fior die Praxis

Um  dev Praxis zweckdicenliche 1linweise zur Verbesserung
von hydraulischen Stabilisicrungen geben zu kénnen. wurden
dic Fragen in bautechnischer, technologischer und dkonomi-
scher Hinsicht untersucht. Tm einzelnen  wurde folgendes
Lrgebnis evreichl:

-
3.1. Bavtechnische Untersuchung

In Anlchnung  an den Entwurl <des Fachbereich-Standards
TGL 173-65 ,Nachbehindlungsmittel fiiv Zementbeton  im
Steaeubau™ wurden insgesamt 12 verschiedene Nachbehimd-
lungsmitle} gepriift.

Dic Auswertung der Priifung zeigt, daly dic Wivksankeit der
Nachbelhandlungsmittel unterschiedtich ist. Unter Beriick-
sichtigung der Bezugsmaglichkeiten, dev Preise nnd der besten
Sperrwirkungen konnen der Praxis 6 Mittel empfohlen wer-

den (Talel 1).

3.2. Technologie

Iiir die technologische Lisung wurde von der angestrebten
Tagesleistung mit 2000 m? und der gegenwiirligen maschinen-
technischen Ausviistung der Baubelviche ausgegangen. Rech-
net man mit einemn durchschnittlichen Verbrauch von 1 {/m?2,
so sind tiglich 20001 Nachbehandlungsmitlel aulzuspriihen.
TFiir die techuische Ausfithrung der Arbeiten kénnten sowohl
Handspritzen als auch Spezialfahrzeuge (Goudronatoren) aus
dem Strallenbau eiugesetzt werden. Beide Geviite sind jedoch
in den meisten Meliorationsbaubetrichen nicht vorhanden
und wiirden auch fiir den speziellen Einsalzzweck der Nach-
behandlung den Ak-Aufwand und die Investitionen nicht
rechtfertigen. Tolgende Mechauisierungsvariante wurde aul-
gebant und mit Bitumeneniulsion Teltow H 55 erprobt:

Waggontrausport  bis  zum  Bestimmungsbalhiuhof,  Um-
schlag und Transport zum Lagerplatz bzw. zur Linbaustelle
mit Traktor und Fikalienwagen (Bild 2), Versprithen auf der
Einbaustelle mit Hilfe des RS 09 (mit Zahnvadpumpe und

Sprithbalken, Bild 3).

Der RS 09 ist als Sprithfahirzeug insofern giinstg, weil er
leicht ist, zwei Zaplwellenanschliisse aulweist, iiber cinen gro-
feren Geschwindigkeitsbereich verfiigt und eutweder als leich-
ter Hobel oder als Ladegeriit in den nieisten Bauabteilungen
vorhanden ist. Da anch in den meisten IFallen IFikalienwagen
als Wasserwagen zur Ausriistung geliren, sind als notwen-
dige Zusatzausriistung nur noch Bitumenpumpe und Sprih-
balken erforderlich. Bei der Erprobung (Bild 3} wurde cine
Pumpe mit ciner Leistung von 300 [/ min cingesetzt. Das Bin-
demittel wurde bei cinem Manoweterdruck von 1,5 kp/em?
und 7 km/h aulgesprilzt. Dic Arbeitszeit fiir die Nachbehand-
lung von 2000 m? betrug bei einer Sprithbreite von 1,5 m ==
1,0 h mit 2 Ak (Bild 4).

Bei \Vaggtmhczflg macht sich eine Zwischenlagerung  der
Bitumenemulsion erforderlich, da die kleinste Bezugsmenge
12 t betridgt, dic im allgemeinen fir 6 Tagesbauabschnitte ans-
reicht. Als Lager konnen alte Kessel, Pontons o.ii. dicunen,
die so aufgestelll werden, daB der Transportradius fiir weh-
rere Baustellen minimal ist. Tiir geringere Verbrauchsmengen
je Tag kann auch dic TFaBbevorratung cmpfohlen werden.
Hierbei sollte man das Mittel Baumuls 60 cinsetzen, es kann
an der Baustelle noch mit Wasser iin Verhiilltnis 3 : 1 ver-
diinnt werden. Der giiustigsic Zeitpunkt der Nachbehandlung
licgt kurz nach der Verdichtung der Stabilisierung, hochstens
jedoch 36 h (bei feuchter Witterung) danach.

Das Befahren dev Stabilisierung mit dem Fikalienwagen
(Bid 3) sollte nur auf gut iraglihigen Lrdstolfen erfolgen.
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Tafel 1. Zu empfehlende Mittel

Nachbehandlungs- Aulgespritzle Wasserverlust
mittel Masse naeh 28 Tagen
lg/m?) (%1

Banmuls 60 1

T Wasser = 1 100 ¢

Colas U 55 700 2

Colas H 55 700 4

Colas § 55 700 8
Teltow H 55 700 6
Teltow U 55 700 i

! bezogen aul den Wasserverlust der nicht nachbehandelten Probekorper

Bild 2. Umschlag der Bitumencinulsion mit Hilfe von Abfillwanne
und Fiikalicnwagen
(Filleistung: 2,7 m3 in 6 min)

Bild 3. Der am Fiikalienwugen angchidngte RS 09 mit Pumpe (vorderce
Zapfwelle) und Sprithbalken ausgeriistet, spritht das Nach-
behandlungsmittel auf die Stabilisierung auf
(Leistung: 2 000 m%h)

S s ] R

L ]
§“L/;;; ‘ %/1 -

S 50 2,10

g w }BZZ/A

S 0}t

£

N 060 80 700 720 %0 760 760 200 ]fmin 240

Fahrgeschwindigheit

Bild 4. Dosierungen, je nach Iahrgeschwindigkeit und Arbeitsbreite (AR)

Bild 5. Baukosten
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Auf wenig scherfestem Sand dagegen sollie besser der RS 09
mit der Spriiheinrichtung allein aul der Siabilisierung faliren
und das Nachbchandlungsmitiel vom  nebenherfalirenden
Fiikalienwagen abpumpen.

Selbstverstiindlich ist nach erfolgter  Nachbehandlung  die
Stabilisicrung im Sommer mindesiens 10 Tage und im Friih-
jahr und Ilerbst 14 Tage fiir similichen I'alirzeugverkehr zu
sperren.

3.3. Okonomische Betrachtung

Vergleicht man die gegenwiirlig iibliche Wassernachbehand-
lung mit dem Aulspriihien ciner Bitumenemulsion, so ergeben
sich folgende Einsparungen:

3.3.1. Wassernachbehandlung

Tm Durchschnitt kann mit ciner Verdunstung von 0,3 1'm?
gerechnet werden. Somil sind  fiir 2000 m2  tiglich 14400 I
Wasser aufzubringen. Der Einsatz cines Traktors mit Fiika-
licnwagen und 2 Ak daliic kostel tiglich etwa 105,10 MDN.
Bei ciner Mindestnachbehandlongszeit von 7 Tagen entstehen
damit Gesamtkoslen von 738,— MDN £ 0,37 MDN/m?2.

3.3.2. Nachbehandlung mit Bitumenemulsion

Bei cinem Verbrauch von 17/m2 und ciuer mittleren Trans-
portentfernung von 15 km einschlivBlich der Amortisation des
Vorratstanks sowic der Kosten [iir Zwischentransport und

ctwa 200 km Bahntransport ergeben sich bei insalz der -

unter 3.2 beschrichenen Technologie 430,08 MIDN Kosten. Bei

Dr. G. FREUDENBERG, KDT*

2000 m? TFliche Dbetridgt damit der Iostenaufwand clwa
0,22 MDN/m2. (Bild 5)

Somit ergibt sich unter Vernachlissigung der qualitativen
Nachteile der unter 3.3.1 heschriebenen Dbisherigen Methode
cine Tinsparung von 0,15 MDN/m2. Bei cinem Tinheits-km
Wirtschaltsweg (4000 m%/km) kénnen demzufolge ctwa
600,— MDN cingespart werden,

4. Zusammenfassung

Die Nachbehandlung von hydrauwlischen Stabilisierungen im Wirtschalls-
wegebau durch Wasserbenetzung ist wenig gecignet, den haulechnischen
Fordernngen gerecht zu werden. Die Qualiliit ist deshalb durch Auf-
bringen eines Nachbehandlungsmitlels zu crhéhen. Hierzu  speziell
durchgefiihrte Untersuchungen werden bautechnisch, technologisch uud
okonomisch ausgewertet. Dic vorgeschlagene Technologic bei Einsalz
von Bilumenemulsion ermoglicht es, unler weitgchender Verwendung
der in den Bauabteilungen der VEB Mecliorationsbau vorhandenen
Ausriistung, cine 6konomische Verfahrensweise anzuwenden. Neben der
verbesserten Qualiliit konnen damit die Bauausfithrungen rationalisiert
und die Baukosten gesenkt werden. ’
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Rationelle Gewinnung von Zuschlagstoffen fiir Tragschichten

von Wirtschaftswegen mit dem Eimerbagger ETN 171

1. Aufgabenstellung

Wesentlichen Anteil an den Baukosten fiir Wirtschaliswege
haben die Transporle von Zuschlagstolfen fiir dic Trag-
schichten. Neben starkem Tinsalz von Iahrzeugen und
Ladegeriiten wird cin crheblicher Antcil an lebendiger Arbeit
fiir diesen lechnologischen Teilprozefl des Wirtschaltswege-
baucs gebunden. Tnsgesami sind bei Stabilisicrung je nach
projektierter Breite und Schichidicke je km Wirtschaltsweg
ctwa 450 Dis 1000 m? Massen zu entnehmen und zu [or-
dern. Dabei entsichen Kosten, dic je nach den Bedingungen
ciwa 2,5 bis 25 TMDN/km betragen kénnen. Fiir konventio-
nelle Gesteinsbauweisen sind sie noch um ecin Viellaches
hilier. Dieser Kostenanteil 1dft sich nach dem derzeitigen
techmischen Stand durch stiirkeres Einbezichen des ansle-
henden Frdstolfes fitr konsirukiive Zwecke im Sinme ciner
wirksamen komplexen Siabilisicrnng senkon. Die Zuschlag-
stoffe kinnen hierfiic durch Scitenentnahmen  unmittelbar
nchen der Trasse enlnommen werden. Teclinisch a6t sich
dicse IEntnahme in zwei Varianten auslithren:

— Entnahme mit Flachbagger (Stra8enhobel, Planierraupe, Schwenk-

schildraupe usw.) .
— LEntnabme mit Grabenbagger (Léffel-, Eimerkellenbagger u. &.)

In beiden Fillen kann — je nach gewihlter technischer Aus-
riisstung — der technologische Prozefy der Entnahme konti-
nuierlich oder mit Unterbrechungen ablaufen. Die Entnahme
von Zuschlagstoffen mt dem Flachbagger wird beim Wirl-
schaftswegebau zwangslidufiz meistens gleichbedcutend mit
ciner Entnahme von Kuliurboden sein. Lrdstoffe dieser
besonderen Art lassen sich hiiufig stabilisieren, jedoch immer
mit einem hélicren Bindemittelaufwand als [iir cinen
erdmechanisch ilinlich reagierenden Erdstoll ohne humosc

* VEB Meliorationsbau Halle, Forschungsabteilung [fiir Wirtschafts-
wegchau Bernburg
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Bestandicile erforderlich ist. Mitunter kann dicse Art der
Stabilisterung deshalb auch unwirtschaftlich werden.

Da die Kulturbodenaullage niiherungsweise meist nur in der
durch die Pluglurche gegebenen Tiefc ansteht, scheint cs
zweckmiiBiger, die seitliche Entnahme mit tieler arbeitenden
Baggern auszufithren. Soll dabei der aufliegende nund den
Stabilisicrungsproze stérende Kulturbodenanteil miglichst
@cring gehalten werden, so ist die Entnahme aus cinem seit-
lich der Trasse angeordneten, moglichst ticfen und schmalen
Graben am zweckmiliigsien. Zweilclsohne miissen dabei
Maoglichkeiten gefunden werden, den durch scine Abmessun-
ecn storend wirkenden Graben anschlieflend wieder zu be-
sciligen. Sicht man dicse Entnahmeart als zweckmiiflig an,
so ist es ecinfach, auch die zweckmilBigsie Techmologic zu
wiihlen. Tafel 1 enthilt cine cinschiitzende Gegeniiberstellung
wesenllicher 6konomischer und technischer Iennzeichen von
1.6flel- und Eimerbaggern. Ls ist crsichtlich, daf} dic Kosten-
rclationen sowie die Relationen hinsichtlich erwiinsclhiter
bautechnischer Wirkungen beim Einsatz kontinuicrlich [&r-
dernder Bagger giinsliger liegen als bei Lélfelbaggern mit
diskontinuierlichem  Arbeitsspiel. lLediglich der Einsatz-
bereich der letztgenannten Bagger ist vielseitig, was jedoch
filr den erwihnten Einsalzzweck unwesentlich ist.

Die in der Problemdarstellung entwickelten Einsatzmiglich-
keilen von Baggern mit stetiger Forderung zur Entnahme
von Zuschlagsioflen sollten praktisch gepriift werden. Unter
Beriicksichtignng der Ausriistung der VEB Meliorationsban
war hierfiir der Eimerketienbagger IXTN-171 vorgesehen. Im
cinzelnen warcn zu enlwickeln und zu priifen:

— Moglichkeilen der Vorbereitung durch die Projektierung, inshcson-

dere der Probeentnahme, F

— zweckmiiBige konstruktive Ausbildung des Crabens nach Entnahme
der Zuschlagsloffe,
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