Auf wenig scherfestem Sand dagegen sollie besser der RS 09
mit der Spriiheinrichtung allein aul der Siabilisierung faliren
und das Nachbchandlungsmitiel vom  nebenherfalirenden
Fiikalienwagen abpumpen.

Selbstverstiindlich ist nach erfolgter  Nachbehandlung  die
Stabilisicrung im Sommer mindesiens 10 Tage und im Friih-
jahr und Ilerbst 14 Tage fiir similichen I'alirzeugverkehr zu
sperren.

3.3. Okonomische Betrachtung

Vergleicht man die gegenwiirlig iibliche Wassernachbehand-
lung mit dem Aulspriihien ciner Bitumenemulsion, so ergeben
sich folgende Einsparungen:

3.3.1. Wassernachbehandlung

Tm Durchschnitt kann mit ciner Verdunstung von 0,3 1'm?
gerechnet werden. Somil sind  fiir 2000 m2  tiglich 14400 I
Wasser aufzubringen. Der Einsatz cines Traktors mit Fiika-
licnwagen und 2 Ak daliic kostel tiglich etwa 105,10 MDN.
Bei ciner Mindestnachbehandlongszeit von 7 Tagen entstehen
damit Gesamtkoslen von 738,— MDN £ 0,37 MDN/m?2.

3.3.2. Nachbehandlung mit Bitumenemulsion

Bei cinem Verbrauch von 17/m2 und ciuer mittleren Trans-
portentfernung von 15 km einschlivBlich der Amortisation des
Vorratstanks sowic der Kosten [iir Zwischentransport und

ctwa 200 km Bahntransport ergeben sich bei insalz der -

unter 3.2 beschrichenen Technologie 430,08 MIDN Kosten. Bei

Dr. G. FREUDENBERG, KDT*

2000 m? TFliche Dbetridgt damit der Iostenaufwand clwa
0,22 MDN/m2. (Bild 5)

Somit ergibt sich unter Vernachlissigung der qualitativen
Nachteile der unter 3.3.1 heschriebenen Dbisherigen Methode
cine Tinsparung von 0,15 MDN/m2. Bei cinem Tinheits-km
Wirtschaltsweg (4000 m%/km) kénnen demzufolge ctwa
600,— MDN cingespart werden,

4. Zusammenfassung

Die Nachbehandlung von hydrauwlischen Stabilisierungen im Wirtschalls-
wegebau durch Wasserbenetzung ist wenig gecignet, den haulechnischen
Fordernngen gerecht zu werden. Die Qualiliit ist deshalb durch Auf-
bringen eines Nachbehandlungsmitlels zu crhéhen. Hierzu  speziell
durchgefiihrte Untersuchungen werden bautechnisch, technologisch uud
okonomisch ausgewertet. Dic vorgeschlagene Technologic bei Einsalz
von Bilumenemulsion ermoglicht es, unler weitgchender Verwendung
der in den Bauabteilungen der VEB Mecliorationsbau vorhandenen
Ausriistung, cine 6konomische Verfahrensweise anzuwenden. Neben der
verbesserten Qualiliit konnen damit die Bauausfithrungen rationalisiert
und die Baukosten gesenkt werden. ’
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Rationelle Gewinnung von Zuschlagstoffen fiir Tragschichten

von Wirtschaftswegen mit dem Eimerbagger ETN 171

1. Aufgabenstellung

Wesentlichen Anteil an den Baukosten fiir Wirtschaliswege
haben die Transporle von Zuschlagstolfen fiir dic Trag-
schichten. Neben starkem Tinsalz von Iahrzeugen und
Ladegeriiten wird cin crheblicher Antcil an lebendiger Arbeit
fiir diesen lechnologischen Teilprozefl des Wirtschaltswege-
baucs gebunden. Tnsgesami sind bei Stabilisicrung je nach
projektierter Breite und Schichidicke je km Wirtschaltsweg
ctwa 450 Dis 1000 m? Massen zu entnehmen und zu [or-
dern. Dabei entsichen Kosten, dic je nach den Bedingungen
ciwa 2,5 bis 25 TMDN/km betragen kénnen. Fiir konventio-
nelle Gesteinsbauweisen sind sie noch um ecin Viellaches
hilier. Dieser Kostenanteil 1dft sich nach dem derzeitigen
techmischen Stand durch stiirkeres Einbezichen des ansle-
henden Frdstolfes fitr konsirukiive Zwecke im Sinme ciner
wirksamen komplexen Siabilisicrnng senkon. Die Zuschlag-
stoffe kinnen hierfiic durch Scitenentnahmen  unmittelbar
nchen der Trasse enlnommen werden. Teclinisch a6t sich
dicse IEntnahme in zwei Varianten auslithren:

— Entnahme mit Flachbagger (Stra8enhobel, Planierraupe, Schwenk-

schildraupe usw.) .
— LEntnabme mit Grabenbagger (Léffel-, Eimerkellenbagger u. &.)

In beiden Fillen kann — je nach gewihlter technischer Aus-
riisstung — der technologische Prozefy der Entnahme konti-
nuierlich oder mit Unterbrechungen ablaufen. Die Entnahme
von Zuschlagstoffen mt dem Flachbagger wird beim Wirl-
schaftswegebau zwangslidufiz meistens gleichbedcutend mit
ciner Entnahme von Kuliurboden sein. Lrdstoffe dieser
besonderen Art lassen sich hiiufig stabilisieren, jedoch immer
mit einem hélicren Bindemittelaufwand als [iir cinen
erdmechanisch ilinlich reagierenden Erdstoll ohne humosc

* VEB Meliorationsbau Halle, Forschungsabteilung [fiir Wirtschafts-
wegchau Bernburg
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Bestandicile erforderlich ist. Mitunter kann dicse Art der
Stabilisterung deshalb auch unwirtschaftlich werden.

Da die Kulturbodenaullage niiherungsweise meist nur in der
durch die Pluglurche gegebenen Tiefc ansteht, scheint cs
zweckmiiBiger, die seitliche Entnahme mit tieler arbeitenden
Baggern auszufithren. Soll dabei der aufliegende nund den
Stabilisicrungsproze stérende Kulturbodenanteil miglichst
@cring gehalten werden, so ist die Entnahme aus cinem seit-
lich der Trasse angeordneten, moglichst ticfen und schmalen
Graben am zweckmiliigsien. Zweilclsohne miissen dabei
Maoglichkeiten gefunden werden, den durch scine Abmessun-
ecn storend wirkenden Graben anschlieflend wieder zu be-
sciligen. Sicht man dicse Entnahmeart als zweckmiiflig an,
so ist es ecinfach, auch die zweckmilBigsie Techmologic zu
wiihlen. Tafel 1 enthilt cine cinschiitzende Gegeniiberstellung
wesenllicher 6konomischer und technischer Iennzeichen von
1.6flel- und Eimerbaggern. Ls ist crsichtlich, daf} dic Kosten-
rclationen sowie die Relationen hinsichtlich erwiinsclhiter
bautechnischer Wirkungen beim Einsatz kontinuicrlich [&r-
dernder Bagger giinsliger liegen als bei Lélfelbaggern mit
diskontinuierlichem  Arbeitsspiel. lLediglich der Einsatz-
bereich der letztgenannten Bagger ist vielseitig, was jedoch
filr den erwihnten Einsalzzweck unwesentlich ist.

Die in der Problemdarstellung entwickelten Einsatzmiglich-
keilen von Baggern mit stetiger Forderung zur Entnahme
von Zuschlagsioflen sollten praktisch gepriift werden. Unter
Beriicksichtignng der Ausriistung der VEB Meliorationsban
war hierfiir der Eimerketienbagger IXTN-171 vorgesehen. Im
cinzelnen warcn zu enlwickeln und zu priifen:

— Moglichkeilen der Vorbereitung durch die Projektierung, inshcson-

dere der Probeentnahme, F

— zweckmiiBige konstruktive Ausbildung des Crabens nach Entnahme
der Zuschlagsloffe,
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— Leblung des cingesetzten EUN-171 und Vergleieh dieser Leistung
mit der Eotnalnne durch Liffelbagger und Falirzeugteansport.

2. Versuchsdurchfihrung

In Zusammenarbeit mit dem VIR Meliorationshan  Leipzig
wurde das fie Dituminiése Stabilisicrong vorgesehene Objekt
Noitzsch, Kreis Lilenburg, fiie den Versuch ausgewiihlit, Es
licgt an der Grenze der Diibener Heide und st 1.3 kne lang.
Der Weg verbindet dic Ortsteile Noitzsch und Zschepplin.

Im Bereich der Flurlage Noitzsch handelr es sich um einen
Wirtschafisweg 1. Klasse. Tine DBefestigung war Disher —
abgeschien von vegellos verteilten Steinsehiittungen — nichl
vorhanden. Es wav damit zu rechmen, dafl diese Steinheila-
aen das Mischen des ansichenden Frdsioffes ceschweren bz,

auch verlindern witeden. Deshalb war — obwoll sich der
anstchende Erdstoff unmittelbar stabilisicren EBt — cine

Tragschicht aus zugefalrenem Malerial vorgeschen, Dieses
Objekt wurde aul cine Seitenentnahime mit dem Fimer-
kettenbagger 1TN-171 umgcestelll.

Unter ciner schwachen Mutterhbodenunterlage stebit ein san-
diges Material an. Dicscr Jardstoll ist nicht bildsam und
kann als Sm bezeichinet werden. T warde mit Fmulsion S
stabilisieri. Vorgeschen war eine Schichidicke h = 12 e,
Somit geniigie dic Entnalime von Zuschlagstoffen an einer
Wegseite. Dic Parameler des TEN-171 ermiglichien, e¢inen
Graben in den Abmessungen h=1,5bis 1,7 m: b =0,40 m
herzustellen. Die entnommene Menge liegl in den Grenzen
von 0,6 bis 0,68 m%/m. Da cs sich dabei um gewachsenes
Material handelt, konnte man untersiellen, dafl dic Dichie
annithernd der nach dem Finbau errcichten entspricht. Die
Fntmahmemenge geniigle somit fiir cinen 5 m breiten Weg

(Bild 1).

Aufl Grond dev hivdrologischen und geologischien Bedingun-
gen bestand keine Notwendigkeit. einen Graben als kon-
sirnktiven Bestandieil des Wirtschaltsweges auszubilden und
spiiterhin zu wnterhalien.

40
2

a

10:040-150 /|
060m3

1]

2

Bild L. Auftragsmassengewinnung mit F'IN-171, Nach Grabenverlillung
verbleibender Querschnitl, a Aufteagshihe  bei beidscitigemn
Graben 24 ein, b bei einseitigemr Graben 12 om, ¢ Spitzgraben-
inhalt 0,4 m¥m, d Aushub

Bild 2. FTN-171 wiiliwvend der Seitenentnabme von Zuschlagstoffen

Talel 1.

Gegeniiberstellung  qualitativer
ausgelegler Bagger fir Zwecke der Se
schlagstoffen

Kennzeichen  unterschicdlich
itenentnahime von Zu-

1o Loffelbagger

2. Eimerbagger

Arvbeilsspict

Physische Beanspru-
chung des Bedienungs-
personals;

Investitionsaulwand
und Betricbskoslen bei
gleicher Leislung;

Durch techn. Para-
meter bedingles Vep-
hiiltnis (,Breite zn
1lohe " des Grabens bei
gleichem Entnahme-
volumen;

Durch techn. Para-
meter bedingle Folge-
crselicinungen der
Fntnahie;

Avtder Ablage desent-
nommenen Malerials

LEinsatzbereich

diskontinuierlich

schr hoch

hoher als 2.

nicdrig

‘Teilweises Mischen der
Anteile aus cinz, geol.
Schichten der bei je-
dem  Arbeitsgang er-
erlalitene Ticfe dureh
d. Entnahmeprosell

Zwangsl. Lntstehen
cin, Langmahd mit
ungleichm. Ausbildg,
d. Querselin, und der
Ablegestelle

universcil

kontinuierlich

gering

niedriger als f.

hoch

Zwangsliuliges Mi-
schender Anteile aus
allen geol. Schichlen
der erlaten Tiefe
durch Entnahme- a.
Firdgs.-Prozels

Zwangsl. Lntstehen
cin. Langmalid mit
sehr gleichm., Aush,
d. Querschn, w. der
Ablegestelle

Linzweckmaschine

Die Descitigung des duech den Baggereinsalz entstehenden
Grabens mit rechicchigem Querschnitt konnie somit weit-
agchend unter dem Aspeki crlolgen, die Verfallung primiir
zu demn Zawveck durchzuliheen, dall der Graben als Hindernis
beseitigt wird. Die verbleibende Restmulde konnie fite die
Enlwiisserung aus den o.a. Griinden als Funkuionslos be-
trachtet werden. Tine maéglichst weitgehende Abflachung der
Joschungen crschien in dicsem Fall am  zweckmifligsten.

as

3ild 3. Verfiillen des cuatslandenen Grabens mit dem Straienhobel

Bild 4, Grabeutrasse nach der Verfullung.
wirkt nicht verkehrsbehindernd

Verbleibende Restmulde
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Dic Ausbildung der wegscitigen Boschiung ist dabei abhiin-
gig von der Auwswurlentfernung des Erdstolles. Diese Ent-
fernung wird  ber dee technischen Auslegung des Eimer-
kettenbaggers 1XTN-171 von der Liinge des Querforderbandes
und sciner Unmlaufgeschwindigkeit bestinint. Die so gege-
bene Abwarfentfernung des entmommenen Vrdstolfes lieg
bei 1,80 m — gevedinet von der Grabenachse bis zur Achse
dee Langmahd. Unter dicser Bedingung war es nicht mog-
lich, cine flache Mulde mit beidseitig gleichem Boschungs-
winkel auszubilden. I&s wurde deshalb der in Bild 1 gezeigle
Querschnitt gewiithlt. Der Versueh wurde im August 1966
durchgefdhrt. Der Bagger arbeitele bei einer  Vorscliub-
geschwindigkeit von © =120 m/h. Dic cingestellle Arbeits-
ticfe von = 1,5 bis 1,7 m crmiglichie somit die Entmahime
von 126 m*/l. Bild 2 zecigt den Bagacr withrend dev Arbeil
und vermittelt cinen Eindruck von der gleichmifiig ausge-
bildeten Langmabd. Diese Torm der Zuschlagstolfverteilung
kann weder mit Loffelbaggern noch mit Kipplahrzcugen
erreicht werden. Sie begiinstigt das nachfolgende Verteilen
mit dem Stralienhiobel und ist Vorausselzung [ vine gleich-
niiliiz bleibende Schichidicke dev Tragschicht.

Der Finsatz des T'TN-171 verliel ohme Stérungen. Gegeniiher
der Verwendang im Driingrabenbau kann cine wesentlich
holiere Teistung erreicht werden, weil

— keine Gefiilleregulierung cerfolgt und

— die Arbeitsabschnille wesentlich grobier sind  und im Normalfall
mindestens der Liinge ciner ‘Tagesleistung entsprechen,

Nach der Entnalime wurde der Graben wit 10 Uibergiingen
cines Strafienhobels verfally, so daB die in Bild 1 dargestellle
Mulde entstand, Bild 3 zcigt den Stralienhobel hei der Her-
stellung der Grabenmulde und Bild 4 den Zustand des Wege-
korpers nach endgiiltiger FertigstcHung.

Der entnommene Exdstofl war in der Kornverteilung homo-
een. Fine Konzentralion von Rultinhoden in Form von
Klaten tral nicht auf. Fiiv die Stabilisieryng waren somit
giinstige Bedingungen gegeben.

3. Auswertung des Versuches
und Vorschldge fir die Praxis

Dev Versuch, den lir die Tragschicht bendtigten Erdstoll mit
cinem seitlich des Planuwms fabrenden Fimerkettengraben-
bagger zu entnehmen, ist als gelungen zu bezeichnen. Der
technologische Prozefl ist wesentlich. einfacher und leistungs-

Bild 5. Abhiingigkeil der spezifischen Kosten (MDN/m?) bei unterschied-
licher Gewinnungsiechnologie der Zuschlagsioffe — ohne Gruben-
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filhiger als die Zulube vouw Zuschlagstoffen aus LEotuahinie-
stelleny dic in groberer Entfernung von der Einbaustele
licgen. Der entsteheude Graben il sich durech den Finsatz
von Straficnhobeln schnell und mit geringem Kostenaufwand
hesciligen bzw. in cine dic Benutzong des Weges nicht
storende Mulde umwandeln. s kann daher empfohlen wer-
den, dieses Verfahren in den Iillen anzuwenden, wo es von
den bydrologisehen und geologischen Verhiilinissen s mig-
liclt ist und keine Reliefsehwierigkeiten bestehen, Imowesent-
lichen wird sich das Vevfahren somit in lachiem bis leicht
welligem Geliinde anwenden Jassen. Vs biclet folgende Vor-
teile:

— Verbilligung der Entnabime von Zuschlagstoffen, Senkung des Zeil-
aufwandes durch Einsatz kontinuierlich  [drdernder DBagzer sowie

»Einschrumpfen™ der Transportentfernung;

= Yerwendbarmachen von an sidi ungeeigneten Erdstoffen durch Ver-
mischen verschiedener ,Komplementiverdsioffe* withrend der Fnt-
nahme;

- gleidmiibbige Ausbildung der Langmahd — dadureh Frleichiern und
Verbessern des nachfolyenden Verelellens mit dem StraBienhobel ;
= Kkein Befahren des Planums mit Transportfohrzeugen — dadurch Ver-
meiden von  Spurbildungen als den  Anfingen von  Schadstellen:

Verliingern der Bansaison.

Die Voricile dieses Verfahrens gegeniiber dem Finsalz von
Lolfelbaggern nnd  Transportfalizeugen sind  offensichilich.
Voraussclzung fiir cine erfolgreiche Anwendung ist ledighich.
dafy dic Projekticrang dic Standortuntersuchnngen daraufhin
abstimmt. Die in Frage komimenden Schichien (h = 1.5 his
1.7m) von Objekien, die sich auf Grund der vorliegenden
Verhiilinisse  (geologische und  hydrologische Bedingungen,
Tiehiel) fdv dieses Verfahren zn cignen scheinen, sollten durch
Fntmahme wnd Priifung von Mischproben sorgliillig unter-
sucht werden. Fs ist crforderlich, den Abstand der Bohrun-
aen zwischen 50 bis 100 m festzulegen und dabei die vor-
geschene ninahimetrasse cinzuhalten. IFiv diese Bohrungen
konnen mechanisierte Irdlochbohrer eingesetzt werden,

4. Wirtschaftslichkeitsberechnung

AbsehlicBend sollen die 8konomischen Answirkungen ecinge-

schiiizt werden, In Bild 5 sind die Nosten fite ntnahme und

Transport -von Zuschlagstoffen hei mehreren Vavianten dler

techmelogischen Reihe

— Loffelbagger — Transportfabrzeng — in Abhiingigkeit von der Trans-
portentfernung

Bild 6. Abhiingigkeit der spezilischen Fiordermenge (m?'h) bei wnter-
schiedticher Gewinnungstechnologie der Zuschlagsioffe
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dargestellt, Die Kosten lincar mit der Transport-
entlfernung an und crreichen schon bei 10 ki eine absolute
Ushe von 5 bis 5 MDN/in'. Demgegeniiber betragen dice
Kosten [ dic Entnahme mit dem Grabenbagger cinschlicfi-
lich der nachfolgenden Besciligung des Grabens mil dem
Strafienhobel bei einer Dauverleistung von 60 m¥/h (50 %, der
Leistung  withrend des beschriechbenen Versuches) nur 0.73
MDN/m?% Unter durchschnittlichen Bedingungen lassen sich
somit dic Transportkosten um 3 bis 6 TNDN je km Stabili-

sleigen

Kreisférderanlage fir

Mit der Finfihrung ciner Kreislérderanlage zur komplexen
Instandsctzung eines Motors, heginnend von der Demontage
Iis zur Montage mit allen anfallenden Arbeitsgiingen, wnrde
im VEB Landicchnisches Tnstandselzungswerk Ialle cin Bei-
spiel fiir die Durchsctzung der komplexen TlicBarbeit in der
Instandsctzung geschallen.

Dic Anlage wurde iin cigenen Betrieh entwickell, konstrnieri
und zuin grofiten Teil selbst angelertigl.

Dic Jahreskapazitiit betrdgt bei cinschichtiger Arbeit 12000
Motoren.

Vorteile der neven Kreisforderanlage

Milt der Inbetriebnahme dieser Anlage wurde die Versorgung
der sozialistischen Landwirtschalt milL instand gesetzlen
Motoren dieses Typs in vollem Umfang gesichert,

Wihrend in den [riitheren Jahren, besonders in der Pflege-
periode bet vermchriem Tinsatz des Geritelriigers, Versor-
gungsschwicrigkeiten wegen fehlender Kapazitit und  teil-
weise auch mangelnder Qualitiit auftraten, ist das seil
Inbetriebnalbme der neuen Anlage vollkommen iiberwun-
den. Die Qualitit der Motoren verbesserte sich entscheidend.,

die Instandsetzung
der Motoren 2 KVD 9 SVL des Gerdtetrdgers RS 09

sicrung  senken. AuBerdem  entlilh LEntrichten

vines Grubenzinses,

dabei das

Liir die Leistungen in m%h crgeben sich die in Bild 6 dar-
gcslelllen Bezichungen. Die Arbeitsprodukiivitiit steigt [iir
durchschnittliche Verhiilinisse um 400 bis 600 %7,

Das Verfahren crmiglicht somit cine weilgebende Rationa-
lisierung cines aulwendigen techuologischen Teilprozesses im
Wirtschaltiswegebau, A 6832

Ing. W. LUNAU, KDT
Ing. E. BUSCHNER, KDT

Wiihrend vor Tnbetriebnahme der nenen Anlage die Tiekla-
mationen, gemessen an der gefertigten Stiickzahl, 18 %% aus-
machten, betragen sic jelzt nur noch 9,32 %, cine weitere
Senkung ist zn erwarlen. Dic Staudzeit der Motoren erhsbie
sich wesentlich. Statistische Trhebungen im Bezirk Karl-
Marx-Stadt zeigen, daBl die Standzeit aul 204 9%, gestie-
gen Isl.

Die Arbenisproduktivitat wurde bei Einfiihrung der Anlage
um 129 und in Vorbercitung des VII. P'u‘tcita"es in ciner
arolien Velpﬂlchlunnsbcwcrrnnw um weitere 10 %, gesteigert.
Im Betrieb wurden beim tiglichen AusstoB von 25 Motoren
280 Moloren fiir den betrieblichen Durchlauf benétigi. Die
Durchlaufzeil schwankte zwischen 68 und 80 h.

Bei der ncuen Anlage reduziert sich — bei einem tdglichen
AusstoB von 45 Motoren — dic fiir den betrieblichen Durch-
lauf notwendige Stiickzahl auf 180 Motoren. Die Durchlauf-
zeit betriigl jelzt nur noch 630 min = 10,5 h. Durch die gut
organisicrie Produkiion werden erhebliche Umlaufmittel ein-
gespart.

Der notwendige Bestand an Austausdimotoren zur konti-
nuicrlichen Versorgung der Austauschstiiizpimkte konnle um

200 Motoren rveduziert wevden, das entspricht ciner Ein-
sparung von 778 217 MDN.
] g

Bild 1. Lageplan  dev Kreisforderanlage fiir  dic Instandselzung  der Motoren fiie den RS 09 im LIW llalle, K 1 his 1t Kontvollstellen
‘ Anheferung
N
= ZF—X oy (4L ;)L’a L Ve Lf Ur
—
Bereilstellung Slraplen @
Do oeepo @ 00 oo oo ao
e gy TR Togmen, O7° E—@@ﬂ
L  Se— y s— .
’ [ . § 1 &

L . —

o EUDU?: -
e !
Sy

— F"fym 7 ke
= g g (Ep) oo ot o g "’D”"

p— v

TF

L

230

\Z}//ndﬂ*qa//bs/andse/zung

@aﬁfru =
%IlH@a% i @ 1@3?

D:E] . % 25U
= Ogo0/m D s H—H

Mm‘)e//rmébmr-be//wy
Deutsche Ageaviechnik - 17, Jg. - Heft 3 - Mai 1967





