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Hydraulik in der Landtechnik (Teil IV)! 

4. Kraftheberanlagen in Traktoren 

4.1. Allgemein 

111 T c il 3. 1 (Tei l 111 ) \\urd, ' all[ tli .' :\ot\\t'udigkc it der Ül)('r
e ill sLüu lllUIl t;" der ll ., · d l' ali li kallhl~elt '"Oll Traklul'{,ll ulld IHit 

ihllL'll öck oppclll'l' LaltllllW Sc hi" l· t[ ill illl 'L'1l c llcrg',: ti sdlcn 
lCC IlIl Zifrl'1'I 1 hil)ge wi eM" '. 

Nae h 3.'2.J (T c il lU ) giu t. L'S l)t'!'4 ·il S 1:" s llq; llll ;;"1l iil", .. eilli~" 
h y cl" <'uli,eltt : Para 10 l'l .. r. Di,·,,· s inti :tlJt'l' 11",,1. ni c ht allS
I'(· idl c lltl fii ... ' in. · .. illh eit lll,I. " .\lOs ri ·ls tUll g lI"tI dan.it tI': I' 
Kopp l'lI' ö \'0" Tr"klO"(,1l IIltti L'ltd llta s('hill('11 ' "1S ,1.'r J'm
dukLio n \'(' rse lti cd" It('r Liltd!' .. ,Ies It G W . ,\ulJcrd"n, "".,e llt 
siell L' jn allgt'1I1cillgülligL'I' Ull<! lJlllL. l ~Sl.' lld c L· Bl'I1,·t«·illlllg~

s lab für alle ' l'rak lo['('nl "I":Jl d,· .s 111 - uJld . \lOsl,"1t1s 1I()1-
wl' lldig. 

D ,, ' i'l 2.2.2 (T e il lf ) IlI'I't·ils d i" Crllllrl," e rkm:1\e VO ll I';' r;\ fl
h e h(' rll bt'h"ndt'lt \\' llrdl'lI ulld i" IIt'i' t J I,i s t, / I ~)(il d ics,.,. 
Z,·il scl,ri[t .. in, ' Allfsalzl'l·iltc iil Jt' r 1\ , ·~,· IIt ., · d .. ,,,oIik [ IJ so \\ i,· 

UJI ""tlc rL' 1t Stell" 1l eine 'Tan ze Anza ld ";11' Ycrö rre ll tl i l' 1t 1I ";.;'''" 
iil, er k Olls tl'ukti,·,· Ausfifltnln ge ll 1''' " J"·" I'II,,·lwr,, ': ''>l' lti' '; ' e 'J 
S,illd , wird lwd,rulge rJd lIllI ers licll l, wil ~ Illtl er V('!"\\l ' lldlili g 

VOll reslge)<'g' I. Cn l'arulllt'lern (z. H. d ,·s II" c kanhallcs ) Ulld 
im inLernnLionall'n i\Ja Bs tab ' ·o .. h,",dl"l(' l1 trak lorty pisch,.11 
E." Il11 zi[[e l'll die ;)111 C: c riite koppl1111gs pullla LJ.. .. UI1I.('I"·" L"n
kl'l' c rfo"dcrlichcll llllbkrii l't c ,lcll Trnk!.ol'-Zn gl"·,,rLldass '·II 
z ugeo rdnet sowie d"raus di c I-LJl 'pl P:1l':tll,, · tl ·'· .lVI' K raft
!t e!J"I'-I.)' lilld e l· f(' Slgcle;;t ",,· .. d e n k ö nn cn .. \.ulknlell' wird 
di e ZUl)l'(l1lull ö d e r JI"öcl-l!ij .. d ''l'st "üJll e 'l U dcn Trakto r-!. uö-
1",,,rtldassL'Jl uIltc rs ll cht. 

4.2. Energetische Forderungen der Anbau-Geräte 
an die Dreipunkt-Aufhängung 

t,.'l.l. llubzcitrn ulld Ei"HuB d e r Trii1;lteilskriiftc 
au f die Ilu!Jkl'iif!.e 

i\'ach 3.:l.Il (Te il lU ) cdol~ I c , 'ill <; lJntl· .. tcillllJg de .. Lluu
Leiren, \\,ouL·i l\raflheIJl'I'-Zylilld L' l'lI ei ll tHuu = I ,G bis :.1 ,0 s 
:t::ugl'o l'dnl't \\'urtll\. 

Da d l'l' lIubv()l'gang aus d em S lillsL;lIld (ill der untcrs!.'·Il 
S tcllull g ,Ics lllltercII Lell k i,cs d er 3 -l'unkt-Allfhiill ö '"'ö) t'r

fo lö t , soll der Einfluß der 'l'rii g lt c its krüftc Ulll crSllc ht \\' ~1'llell. 

_\',11 GL'rütc-K"ppclu ll öSP llllkt d eI.' lllltCI'l' 1I L e nker tre t e ll 
folgclld c K .. üfte auf: 

fit · 

.. 
I 

!-I , , 

JJ 

/11. '6 

JJ S\' flJ.,n.: ,,: I,l II ,H:" OUC II ö'lTid lle le lIuLkl' •• fl 

in kp 

1It. U .l,'" Hewq!\tJl~ t ' 1l1 g t 'ö'l'lI öl'rkhtt"ll> Tri i g

IIt"it ::; k l":1.rl. i ll kp 

IIL 0 auf th 'u C , ' r ü tl.' - K O PP[lIll ö:; PUIII~llJ\, ;'"{JöL"IIL' ~ 

t:t'rii lt'gt.:w it-hl ill l.;p (C Gerilt hcz.) 

D ... GJ..il'ltee \\ icht d e r hriiftc h e rrsc h e Il II'Uß, i ~ t 

J 1-111' b - 11. ·;; = U [kpJ 

]I = m (h+ g) 

Darill s illd : 

L Iluhbl'Sl:hlellJliglili b ill ~l: lIkl" l' ,IILt' 1' Hi chlllll ;; 111 lll /s"!. 

ö EnlLvsddL'lLui gulig = V,(::5 1 111 1'S'!. 

Die .111IblwscldclI"igllllg i, l: 

:2 . SHub 
hHul> = 

IHub" 

Dipl.-Ing. G. HASSLAUER* 

])arill sind: 

SH ub s ':nkrccht"l' JJlIb\\'('~ d<,s (;('[';ite-Koppelllngs 
punkles = O,7G m (T(;L :3:3 -:')8 10 1) 

tHub cn l s l'rec he lldc lluhzeit = J ,,) bis 2,0 s. 

J r = 111 . (hUub + g) c: Gcr ':it l> C"l 

" " 
11 = CGcrüt ue,' (I + It

I
:
Ub

) 

J[ 0).:; 

( I'Hu b + g) 

.\lOS .1"11' KU,,\,' ·IIvc·,.jall[ lU .Il ild 1 gel,t h e rvor, lbß [("1' '!cll 
.Ilen·i c h d r' " J [ul,z" it IHub = J ,.) I,i s 2,0 S ,[1'1' AlIl .. il Jl'I' 
Triig lt cil s k""ft HUI' I, I,i s 7 u/o bd rii1; t "lid des h a lb IT J'II<.l c h-
1üss igt w erJl' lI k ;'lllll. 

l; iir '.Ii" \\' ,: it l' r e ll H ec hllllllgeu k<.lnll 11 = GGe rüt bez gesetzt 
we rdcll. ( I ~ild 2) 

Zllord,lII"g d e r .... ford, ·rli c l"·,, lI u l,kJ',iJt" Hili Ge riitc
K"I'I,('luu~spunk!. der ,11 , t e rL' 11 LcnkL'1' l U d e n Tmktol'
'!.u t;' k r;) ftlda ssen 

l\la c h l ,' H.\. N 1, I ~ [2) g ilt : 

'l'l'i .. I,J",,, fl d,·s Traktors '[' = eH' (/'J< - r,) 

""I'i" s i"d: Ir = 0,1 

."1< = O,ö;j 

Dicsc " ;" n e e i" 1;l'Sl'lzt crgibt: 

'1'= L:H ·O,:J;) 

\\'l'il l'l'hi" g ill: 

Z ug kwfl Z = 'I' - C: y · [,. [kpJ 

[kpJ 

l i ül' das Fahl'eu auf ,lc w Acker so ll e n di ü Aclt s b e iastu ll gen 
\\"j e fol;;l se jJl: 

L:H = 0,:3.-,. U;Tral<lur + (: Gcr,itl [kl' J 

Gy = 0 , 1.; . (CTrul<to r + GCer;i t) [k['J 

1" di, · Zug kra Jtforllll'i e in gese lzt "I'"i l,L sich: 

Z = '[' - 0,1.; . (C:Tral«(or + t~G" r iil) . rr 

= O, ~;) . (GTraklor + CUer'il) . U,;) .) - U,0 15 (GTrak lO r 

+ GG eriit) 

Z = 0,"':;' (GTra.ktor + GGor iil) [kl'l 

l:ueriit is t das t: ewicltt d cs angelJ" "1 cII C e riiLl:s . 

1" deli \\T it L' ITII H l:clllllllJ öC II wird di eses Gewicht auf d en 
t;,·"üte- !\.o ppdllJ1gspllllkt d es ""Le rCII Lellkc)'s ue,w" c lI . 

Für IIinter({chs;Jctrieuene 'j'ra /;{uren gill: 

2 
GCcriitbez· L = · GTmklur ·lt [kJ!) 

Ci 

JII ~ lit.lIl ILil' l. :Hldlll ;lSdlill t' JI- l1ttd Tr ; d,;' o "~ ' III')"tU l..c' jj) ;,. ig ( Dircillor : 
Ur.-I ll g. 11. IIEIClIEL) 

, Teil f s. 11. J/ l!J1i7. S. ;]0 ; Tl'illl s. 11 .2/ 1%7, S. SG; Tril Hf s. 
11. ~/I U{j7 . S. 17!1 . 

UcUbdtc ,\ gTiJr l t' t.:llllik 

o 



°0~~~WU~~~LU~Z~~~~S'~3 

I Hub __ 

Bild 1 Bild ~ Bild :1 

66erät 
bel. 

bnflllr.l df'1' lIubzl'it Llllf die Tl'iiglIf'its- lIlid 

] I uhJ\I'iirtc 
~dll'llt.:1 deI' l\:l'arthchcl' - .\nlagp H('ICI...;tllng\,1l am TI'<1klol' zur ErmitLlung des 

.\ufhiil"lIlllO"lPlltl'~ 11111 PUllkl () 

Da II = CCeriit I)ez ist, kallll das C"grnaurbiiulll.:'Ilollicllt 
dl's Traktors (uni d"11 UI'ChPllI,kt U .1"1' 1Iillleraehs·e in 
Bild ::) wic folgt öliigesl'lzt 'H:rdl'lI: 

.) 

11 . L = : . CTruktul" H 
CI 

])arill siud: 

H Hadslallli des Traktors 

L .\bstand 1Iilltel'uchslllitte - Ccriitl'koppl'lungspullkt 

C; Tra.lttor ,) -
==: --,.) 

H 11 

Die r;kichlillg Z "'" 0,'.;:;· (GTraktor + GCeriit) umgcstellt und 
dlll'eh CCer,it di,·idi,'rl, ergibt: 

(:Trakt(~ + 1 = :2.:2::;. __ 1. __ 
CGcriil 'CGcl'iit 

, , L II L 
CCeriit = GCeriit bez '/ (T:"+,) = . (L + s) 
J);,rill i"t , ~I,'r (;l'J'iil('·Scll\'·"I"j""lktauslalld "0111 Ccriite
hopplullgspllnkt. s wird = L gl'seLzt. 

Der ZUSClIlIlllI'lIllUllg zwiscJ,ell J I. ulld I. JiiJh sich dallll ,,'''' 
fulgt bel','ehllclI: 

~;Tr"i<lor_' (I. + SI + 1 = :2,2.";. ~ (L+~,) 
J[·L lI·l. 

CTl'aktur' (L + s) + JJ . L = :2,:2,"" Z· (L + s) 
') -
.... ,d . ~~- . I J • :2 L + 11 . L = :2,:2::; . Z . :2 L 
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Bild Ij. Huhl,rafl H lind Iluh'"('I'mi;g-t'lI :\ hydr in Ahhiing-igkeil VOll der 
Zu:;!.: I'ahklassc, 11 LlU pi pill'illllctCI' d('~ I\.J'arthclJ('r-Zyl indeJ's 

DculsUIC .\;;r'lrkuJJlil, . 17. Jg .. Ildl.j .'Iai t~(jl 

L . I . I I 
- WJI'( "Icle I , ,gl.'sl'I,.t lll,,1 d"",it Ir für Ililltt'l'ac]'sn"ll'ieb n " . 
(11.\) eL'l"Cclllll'l: 

11 _ t, .. -, . Z 
HA - ;"U. kHA + [kp] 

Für allrw/;;elrieuelle 'Frnlrtoren gilt: 

. L:l . I C, Gerilt lJez • = -=-- . ('Traktur' \ 
,) 

,\lIalog ZIII' Hechllllng für lIinterae],santrieb ergibt sich da
mi t: 

CTral,!or 

1I 
J,67. 

L 

H 

167 . ..:r-- 11· :.! L + ll· L = 2,2::; . Z· :.! L , H 

H . (~- . 3 J + 1) = t, Ci . Z n' , 

und 11 für ,\lIrQdalltrieu (.\1\): 

11 _ 4,Ci· Z 
Alt - 3;') I· + 1 

l')', 'AR 
[kp] 

I" Allswel'lung vun Druckschriflc" der uedcutendstcli !..rak· 
tOI"l~llbQuellden Firmen der IlGvV-Lüuder und des westlichen 
,\uslunds wnrden die vorlwudelll'lI k-IVerLe ermittelt.. 

,\1, Ergl'bllis dcr ,\n3Iyse kÖ1II,en die C rCIIZWl'rte von k fÜr 
hilll.cL'Uehs· und alh'udgetricbene Trukturcll wie fulgeud au
bes~'lzL WCl'df'll: 

11 i" tcrachsa" trie I) 
.. ,\ Ih'uda IIlri"l, 

kHA = 0,:3 bis U,'I;; 
kAlt = O,t,~) I,i, O,G 

.\li!.. di"sen Parameter-Werten ist die llnukruft II 111 Ab
Jliingigkeit "on der Zugkraft 7. in Bild;' dargestellt. 

Wird Z gleich delll Nennwert eilll'r Zugkruftldnsse gesdzt, 
kö"nclI den Nenll.Zugkl'aftklnssen !\l'III1-Unbkl'iifte zugeurd
lIet werden. AllS Bild;' geht die folgende mögliche Zuurdllullg 
hen·ur: 

Zugkrarlklasse V,G Mp 
Zugkraftklasse O,U :i\Jp 
ZugluLlflldassc l,1i j\lp 
Zugluaflklassc 2,0 ~Ip 

JI = jUUü j,p 
11 = 1 :,no 1,], 
] I = '1.f)OO Iql 
H = :J5UU J,p 

4.3. Energetische Forderungen an den hydraulischen Kraftheber 

.... 3.1. J ILll)\"('I'miigclI d,', Kra[ll",her·Z)'li"d"rs 

Das mechanisehe llub"erlllögen am C;l:l'iite-Kopplllngspunkt 
ergibt sich aus der llubkraft l[ L1"d delll sellkrechtell 11uu
weg JlI dcs Ceriite·h.opplungsJlllllktes. 

.\mech = J[. III 

11 . In 
[kpm] 

1)Kll 
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I, 

, . 

.... 
.. ' 

Darin sind: 

In = 0,75 m (TGL 33-58101) 

1]KR Wirkungsgrad dcr Krafthebcl'-Anlagc 
= 0,8 ... 0,85 [3] 

In dcr weitercn Reehnunß·wird 1]I\H = 0,85 ~esetzt. 

Für Hinterac1mtntrieb ergibt ~ich: 

m 0,75 
Ahydr HA = -- . HRA = 

: 1] 1m 0,85 

Z 
.. 4,5 . ------

(\0· liRA + 1) 

1,,0 
Ahydr HA '~ - ---'-- 

(5,0 . "RA + 1) 

Für Allradantrieb ergibt ~ich: 

·Z 

A- 1,,0 . Z 
hydr AR - (3,3 . kAR + 1) 

[krill] 

[kpm] 

Die speziellen Werte sind in der Ahydr-Ordinatc in Bild 4 
~ingetragen. Durch Verlängerung deI' zur Abszisse paral
lelen Hilfslinien über die H-N ennwerte dcl' Zugkraftklassen 
hinaus sind auch die Nennwerte von Ahydl' mal'kiert. 

Li.3.2. Erfol'derlicher Aushebedruck 

Der Aushebedl'uck läßt sieh vom Hubvcrmögen Ahydr ab
leiten. 

[krill] 

PRub . Qp PRub . Qp 
Ahydr = . 75 . tRub = . tRub 

Li50 G 

Für Hinterach,antrieb ergibt ,ich: 

PHub' Qp 
tHub . G 

4,0 . Z 
(5,0 . kHA + 1) 

2Li,0 Z 

PHub RA = (5,0 . kHA + 1) tRub' Qp 

Für Allradantrieb ergibt sich: 

24,0 Z 
PRub AR = (3,3 . kAR + 1) tRub' Qp 

[kpjcm2] 

Darin sind: 

Z in kp 

tHub in s 
. Qp i1l ljmin 

Die Maximalwerte für PHub HA treten bei kHA = 0,3 und 
für PHub AR bei kAR == 0,45 auf. 

Da (5,0·0,3 + 1) :=::< (3,9 · 0,Li5 + , 1) ist, sind die absoluten 
'Werte für PHub HA und PHub AR im allalysicrtet;t Bereich 
von k gleich. 

PHub 0,6 Mp = 158 kpjcm2 

PHub 0,9 Mp = 148 kpjcm 2 

PHub 1,4 Mp = 139 kpjc1l12 

PRub 2,0 Mp = 157 kpjcm2 

Diese 'Werte des Aushebedruekes berechtigen ZUl' Forderung, 
den nach 3.2.1 (Teil III) festgelegten Druek pmax = 130 
+ 5 kpjcm2 auf mindestens 150 kpjcm2 zu erhöhen. 

234/ 

,.. 
I - ( 

Li.3.3. Hallptparametel' der Kraftlteber-Zylinder 

Die wichtigsten Hauptparameter können aus dem Füllungs
volumen des Kl'afthebel'-Zylindel's, dem FÖl'derstl'Om der 
Pumpe und der Hubzeit ermittelt werden. 

'HUb 
FK' SRub GO U){2 . n . sHub _GO 

Qp 10 3 1,. Qp 10 3 

Li 10 3 tRub' Qp = 21,2. 
tRUb . Qp 

n GO SRub SRub 

tRub' Qp 
SRub 

Durin sind: 

cl1{ Kolbendurchmesser in GIn 
tRub ll1 S 
Qp in ljmin 
SRub Jll cm 

I 

J\Iit dCll speziellen \Verten des Förderstroms und der Hub
zeit ergibt sich die Zuordnung :w dell Zugkraftldassen: 

d}{ 0,0 Mp Ii,G V 1,";.25 
sRub 

28,2/ySRUb 

d}{ 0,9 Mp = ",6 

\ 
V l,5·LiO 

SRub 
35,8/Y~HUb 

·V 2,0·50 Li,G . 
SRub 

4G !ySRUb ( 

Li,G. 1/ 2,0· 63 
V SRub 

4_4. Zuordnung der Regel-Förderströme zu den 
Traktor-Zugkraftklassen 0,9 bis 2,0 Mp 

In Auswertung der Veröffentlichung [1] 
"l'iefenhaltullg und ökollomischel' Nutzen bei Anwendung 
der Hegelhyd('aulik an Traktoren" 

wird als ungünstiger Mittelwert der auszUl'egelnden Ab
weicllUngen von der konstantcn Tiefe für alle Bodcnarten ' 
ein senkrechter Regelweg von 5 cm auf 1 m Fahrstrecke 
(SFaltr) angeset~t, wobei die nachfolgenden Betrachtllngen 
uuf den Geräte-Koppelungspuukt der unteren Lenker bei 
einer Fahrgeschwindigkeit von :=::< 7 kmjh = 2 mjs bezogen 
werden. 

Die notwclldige Zeit tRegel Hil' deu Rcgelwcg SRegel ist glcieh 
der notwendigen Zeit tFahr für die Fahrstrecke SFahr. 

tRegel = tpallr = SPahr = 0,5 S 
VFahr 

Zur Errechllung des erfordel'lichen Regel-Fördcrstromes der 
Pumpe der Traktor-Anlage ist das Verhältnis des Rcgelweges 
SR egel zum Huhweg m des Koppelungspunktes ,.Jchtig. 

5 1 SRcgel 
m = 75 = 15 

SRegel 
1 

15 
. m [cm] 

Die Zeit lÜI' den Hubweg m, die gleichzeitig vom Kolben 
des Kraftheb'el'-Zylinders benötigt wird, ist 

tRub 
F1{· SHub GO 

Qp 10 3 
[s] 

(Schluß S. 235) 

Deulsche Agrurlcthnil< . 1 i. Jg. . lIell 5 ' · Mui 1967 
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-----------------------------------

Qualifizierungsmöglichkeiten an der Spezialschule für Landtechnik Großenhain 

I" ,kn Fach I'ich Lllng'pn Lmd lechnik, Ekl'\r'o lprhnik nnd 
S .. h\\' e ißlechnik bieleL di" Sppzin lsd,u lc [i'lI' Lnncllel'llllik 
(;rnJknhnin <:in um[nsscnde, !\\l S- lind \ \'rilrl'bildnllg'spl'o

gramm, dns von G,'u ndnll ,bi ldllngrll bis 1.111' Meis lel'\\'ei tel'
hildung reicht und dnnpbcn noch 7,ah ll'c irhc Spr,inlnus· 
bi ldun gsmögliehkeilrl1 hirte\. Dahei soll di r Ällshi ldnn g' 
en l\\'eder Z\I eil1er Fncharbei tcl'C]lIn lif,knl;on odrl' "uf deren 
(;rllndbg-c 1. 11 einer hi>hNrn b r 1'llflit!1('11 Sprzia lisierung fiih

,'pn, Di r diffr l'enzirrle IWl'uflir'h" "·c iICl'bildlln;.: so ll drill 
.. \I"oh-Cl1lrll cjl11~ VCl'\'olll<01I11111ltlllg' sp ilIr)' l\ll s bildung P" I
"1'1'('rh('n<l d('l' I':t schell leehnisch c n r'~lll,, ' iddllnp; crlllö~dicl" ,,, , 

J).1l'iihc,' hin'lII S 50llen n('lIc I>r"lIfli"h c Qlln li-filwlioll<'l1 {'i ',,' 
. ' ill(,11 \'N,inderl en bnurliehcll Einsatz \'('I'lIlill('11 wPI'CIl'n, 
:\ lIch fli,· un sc re C('noss('nsrh.1fLshäue l,in nen bielcn sich in 

e ini gen Lehrgängen für die Tnnrillll('('hnnisi e rllng g Ul e Quali
n ziulI ngsmögliehkei 1 (>n. 

nie .1nschlicß('nck l":hcl'siehl. \ 'r l'l11iLt('11 cin g-nlr's l1ilrl \'011 

deI' hl'(' il (,11 P"lcll" .11'1' nilrlLJn ~s lllji~lir'hk ('il('n. 

(Schl"ß I ' . S. 2:;,/) 

Die Zeit fii!' den Regl'I\\'l'g SHull Refe) <I" s l\olb c lls d.'s l\rafL
h('brr-Zylinci!'!'s pnlspr(' che nrl <lPIIl f1"g-.. I",.' g SRogel rI.,,_ 
(:' ~ r,ill, -r\opp"lullgspunkt('s ist. 

I:" . SHub Regel 
'tRegel = 

Qp Regel 
[s 1 

\\" 'I'dclI I)('jrl(' 7.l'it-Ckirhllllg'(,11 ills V" I'h iil llli , geS(' 17, L, 1"",,, 
11"1' Fiöl 'II('J'SI'I'OITl (})1 Regel I' limillj ('1'l \\'1'1,111' 11 , 

Lll egel SHub,Ilegel Q)1 

I Hilb sHub (J" Re~el 
SRegel 

111 

1 
Q" Regel = I ~ ., 

Q~ 

(~)1 Regel 

, lHUb . Qp 
Inegel 

Qp 

Li ()" llegel 

nurc h l<:iIlS('L7,('1I .]"1' 5Jl(,7,i,' II <'1I 'V('I'[<, 

<))1 0,0 = foOl/m i" I Hub O,U = I,:> 5 

Qp I," = 50ljmin IHub 1,<1 bis 2,0 = 2,0, 
1),'2,0= 637/ mill Inegel=O,!)5 

('I'g('hen sich die ('n t sp l'(>chPlldclI I1 cgelsIl'ümc Zll: 

<)"RegeIO,~ 
J , :~ 

· ''0 = 81/mill -
J,) 0,;' 

Q)1 Regel I," 
1 2,0 

· SO I:]I/",in 
I; 0,5 

Q" Regel 2,0 
2,0 

· (i:! = j(~ , 71/Jl1 ill = 
1:) 0,;"> 

DamiL können die R egel-Förderströmc den T,'okto J'-Zu g" 
kraf t Id assen mit folgenden Nennwerten zugeordne t \\'f!fdcJ]: 

T :,(l'I I. HaUpllHl.l'a m e ler drr J,rUrlhrlH' r :1 lllnge in d l' r Zuordnung /111" 
'J'rnk lor ·Zug-kraflkla.sc 

Z ugkr.~ Nenn- IJ ubver- Kolben· Nenn- Hub· N('nn-
klo s- Sl' Hub· möge n l)mr.lInJ Aus h rbe- zril Förd('rl' trömf' 

kr"rt hydr, (· Hub) eh'u c k Qp Qp Regel 
[Mp] [kpl (kpmJ [01011 [kpl r m'J [5J [Ilmin] (Ilmin] 

O,G 1000 ~ 8BO 80 (110) 150 j,5 25 
O,!I 1500 ~ 1300 110 (J 1O) 150 1,5 1,0 JO 
I /I ~500 ~ 2200 HO ('IlO) IGO 2,0 ,,0 12,:1 

'1,(1 3500 ~ ~IOO 1<10 Ci 1,0) J50 2,0 li ,1 Hi 

Dcu( !'d lc Agrartt'd lni k 17 .. Ig . IJ ,'ft ~ ;\ Iai I ~G7 

1. Fachrichtung Landtechnik 
1.1. Laufende Lehrgänge: 

.\l eister (I er J.andll,tlll\ik 

Tl'nk lOren- U IHI 1,:1 nrl'lIusdl i IH' nschlnss €,,1' 

I)rchrl' 

Hrl"l c )'ssrh lo!'scJ' I nlH'1I nH'dl;)lli " i cr tll\ ~ (G \'unc..bu, l,i '" \lH~) 

11 ydl'auliksp(';;:iali ~ l('n 

I'Hhl'l r hr(' (' 

T, ':. k IOl '(' II - Prii r.1 i(· ., .. t -Spri', ia l i51('n , Prl('gf'~dll0""I" . T, 1',1 n 1'4'\' 1:;:0 1' , 

l~rz-Sadln' I'~ : ;il1 .1 igl' r 

.\u ... l. i ltllln g::, LcrechtigH .. : fü,' Ladf'l' T 173 117\\', T 1:-,7 

. \II ~ hi Id 11 nll' :" hr l'l ·, 'h t igl(' hi.' 'Mclk:l n Ing"' 11 

1.2, Lehrgänge in Vorbereitung 

\[vi. ... l C' l"w('il('rhildlin g TI~() 

,\[ C i :, lC l"w~ . .' jl c rhi 1<1 1I 1lg In nrn IIH'dl ;lII i ... il'l'lIll;.! 

I\' j',hlOlnl:lgl"1 nltHl!l'III'C' 

DJ'uckl uft hn'lll :';L'n tllontCtH'e 

Sr('zi~d i ... q('n rü l' Yo)l(>rnlrlll:l<;thilll ' n l1 7. w . It'fhl1 () If)':Ü'.·!Jf' :\rh ri l ' IH'Oi'f'';:-:: ' ' 

!l:l'Il'ridl" l ' ru 'loHr l,}. l1iihrll. rlll lrr) 

<))1 Regel o,n = 10 I/ mi" 

(J" TIege l 3,0 = IGI/ Illi" 

QpRegell," = 12 ,!il/mill 

Diese IIntCl'sch i. "lI icl"'lI hi,'d"I 's 11"iI111' ki ö n flell 'lIIn log :1,:L:1,:1 
(Tei l III) bei ('j "h l'i tli .. h",' I' umpe \\';('clt'rlllll durch V('I'

s(' hi N!rne Antl'i ebsdJ'l'hzahlt-" "I'ZI' lI g't W(' l'oIl'", \\'oh('i di., 
.\""Iln-D r ehzahl 1)1'; Qp Regel = 12 ",I/lllin li (',;., ,, so lilp . 

Z\\,pckmiißig-t'fwf·isp i :'i l d:lfi'll' eint' 2~~ II'o ,n -P lllnrf ~ f·i Il Sl' lz

hol'. 

4.5 . Zusammenfassung 

AlI ~ dl'n I\lln'f' n\'l' r) ii"kn I ln ,(i hi~ '1,0 J\'lp in .\ hh :'lllg-igli t, jl , 'o n df'r Zug
krflftlda~~l" - mit t/C'n \\"crlf'n kHA lind kAR a ls Para mctf'r, \\"nlH'j 

kHA = (I,J und JiAR = 0,1j:; a n z us trebe nd e B est.w e rt e sind -:- und 

<.IR 0 ,6 bis 2)0 j).Ip in ,\ hhällg-igkpit '"orn Ko lb r nweg sHub dr." l(rn(thebrr
Zylind e rs - mil uem Prod lll.:l tHub .Qp als Pura m('lr,' - in Dilrl Ij 

sowie nnt'h ".'1 f' l'ge JJen sic- h cli0 in 'l'.1 (c l 1 7. lI samln('ngeslrlllrll N"enll 

w e rl.r ri'lr die I\raftilebcl'<llIlfl.g(,1l in drr Zuordnung :tu df'll ~rnn-Ztlg 

kl':1(lkl nsse ll rür Ilinl l'r[lch~il lltri t~ h !lud A1Irad.:lnll'irb. 

ZlIr Ven'olls t5ndigu ng wurdell auf df'r r f'c ht f' 1) Sd lc dt"'r dk ' ü rdinnle 

SIAndnrd-Nrnngrößen dl'l' I~olhf\ 'l - I)fllr . h y dr;Htli.' l"Ilc l' Ar hcilszy lindC'r 

au fgelragen . Von drr sHub- ~\hs/ i ~S I ' - JH'i <"Hub = 110 mm - wurde 

f'i nr sf' nkrl'l"hle Hilr~ linit, lI ;"Ich n lwn hi~ ... um SrJlnittpnllk t mit df'1l 

d l -C I 'III'\ ' ~'11 f' in~r ll":lg( ' n . B~ ' i (lies t' lll 11uhwt'rl ('rgibl s idl ein(' giinSligc 

\ 1l:-'IIUl1lll\g l.kr Zy lin(\ f'I'-?'\f'nng rüß.'!l dJ{ = fot O, J JO lind JltO Olm für 

di e Zllgl,r .. iI'lkl ' I ~~l' n 0,6 bis 1,t. ;\lp , Für di e I<las!;e 2,0 Mp s~lIlC' zlIr 

SOl'linH'lllSt 'in e n g llng ebenfall s t1il ' NC'Il11gTii Cl(' 1/.0 nu)), ;d)C'r miL e iner 

JI"ldJnge \'on 11,0 mm, "f'I"\\"f'ndel w('rut'n. D:l nadl :3.:..I.J (TI' il J(1 ) die 

z llkiinft.igr n Arheilen aussc hli eßlich " o n '!'l'uktorrfl (]('r O,!' hi s 2,0 Mp-

1'. 1l g-kra rUdassen :lusgdührL werd('n, s ind dll ZlI pJ"il1:t.ipi(' 1I nur'.! Nr nn

griHh-n bf' i f' heJ}fnlls 2 }fubliinge n el'ford (· rlic·h. 

An die \"on d e n Nl·~ nnwrl'lrn d~.'r Z\l gkrilr lkl n~~('n- ,'\ll~z i s"c n;"l{"h oorll 

gczogen~"' n llilfslilli(,11 \\"urdrn di(' (kn l\'f'lIn-l.ll g kl'.1fllda~~ f'n :.'1If:,"f'ortlnpl<' 1I 

Ne nn -Fi.ird c l"s tr(lm~' ang<' II-:lg('Il. 

i.'.lIr \ ' ollständ igkf'il dt,s. h Olltp!PXI' ., ,,1":r:lrtlll"hl'I ' aJlI:lg~'" \\"unkn no('11 

Jit' 7. uzuorunendcn Rrg'el-Nenll rÖl"(lpl'slr0fHl' lind litT l'l'rordf'rlidl(' I\n s

In' !>cunlt..: k <"rmillt'll, womiL die jn sgr~ :lJl)t wj c' llIi g-ölt' n 1I :lIlplp:,r:lOlf'Lf'r 

gt'nann I l' in(l. 

Literatur 

[11 PFLt:C SH, \\' .' 1"iefealttlltllll ,!!.. H/Il l ii l';lIlHlllli ,w'/I('/' .\ ' "L:.t 'U bei :\". 
wendung u er Rcgclhydl'<wlih un 1·("III .. lul'(' l/ (_ \ lIhOl~,.ci"r) . Dcut<;dlll 
Agrar'technik (1807) li, I bis t, 

[11 FRANKE, n.: Bdwl"f·te iiber Holl\\'iuer s/aurl . Krnj,sclllu{) lind ZlIg
k.ralt 1,'on \\Tagen IIIlU Acht.:r: .. rlIIl'pfWNi. I.ulld lcd.nio;;chc Fo,:sdwng 
(1065) H , J, S, 1:17 his 1/,3 

~ : : J COHNf, A.: Her JludrauUhlif'lI('" tIPi,,, 1\1I1'flr!1I cll'r landwi,.tschaft
lic!lr' lI ( ;('rüf e. j\b("hint~ j\·rotOI";I' .\ :r l";t · .. li ( I !H i\)) 11. li . S. (j,) hi s '11 
( FOI"I <"C' lzling fol~ l ) :\ fi~~ I 

23,; 




