Mechauisierung der Druschfruchiernte

Der Siegeszug des Mdahdreschers auf den Feldern unserer Republik ist imponierend. Verfligte unsere Land-
wirtschaft vor Jahren nur Gber weniger als 4000 Mdahdrescher, so kann sie heute schon mehr als die vierfache
Anzahl dieser modernen GroBmaschinen einsetzen; iiber 80 Y% allein der Getreideerntefldchen werden mit
dem Madhdrescher abgeerntet, dcrilber hinaus eignet er sich aber auch zur Ernte anderer Druschfriichte —
hierzu wird in der anschlieBenden Aufsatzreihe einiges an neuen Erkenntnissen und Erfahrungen vermittelt.
Eoenso wird erartert, welche Méglichkeiten sich fiir den Mahdrusch an HHanglagen unter unseren Verhéitnissen
ergeben. Ohne Zweifel wird der Mdhdrusch zukiinltig noch weitere Ausbreitung erfahren, neue Mdhdrescher-
konstruktionen werden diese Entwicklung fdrdern. Der zunehmende Einsatz des Mdhdreschers bringt jedoch
nicht den optimalen Nutzen, wenn nicht auch die Nachfolgearbeiten entsprechend mcchaonisiert werden, wie
z. B. die Strohrdumung. Die Vielfalt dieser technischen Fragen veranlaBt uns, auch im né&chsten Heft noch
einmal auf die Druschfruchternte einzugehen, wobei die Mechanisierung der Kérneraufbereitung und -lage-

rung im Mittelpunkt stehen soll.

Probleme des Mdhdreschereinsatzes in Hanglagen

Dic Getretdeanbaugrenze wurde in der DDR aus volkswirl-
schaltlichen Grimden mit 25 9%, angneigung Testgelegt.

Aul Grund dieser Festlegung mubl in den Mittelgebirgslagen
aul ecinem bedeatenden Teil der UHangliiichen — das sind
nach groben Schiitzungen 1395 der Gesamtgetreideanbau-
fiiche [1T — Getreide angebaut werden,

1. Aligemeines zum Mdhdreschereinsatz am Hang

Wiihrend i cbenen Gelinde das Mibhdraschverfahiven als
das derzeitig modernste and wirtschaltlichste Getreideernte-
verfabren dominterend ist, konnte der Mihdrescher (NMD)

in den Ianglagen noch ketne wesentlicie Bedediung erlan-

gen. Aul diesen Flichen mufl beute noch zum groBien Teil
das wesenltlich kosten- und arbeitsaufwendigere Mihbinder-
Erntestanddreschverfahren angewendel werden. Die Korner-
verlusie  dieses Ernteverfulirens  betragen im Mittel 7,
[2] (3] [4] 15] und licgen damit auBerordentlich hoch.

Dali der MDD i hiingigen Gelinde noch keine entschetdende
Bedeutung erlangen konnte, hat wehrere Grinde.

Dic Iinsatzgrenze der in Furopa verwendelen MD. die auf
Grund ihrer konstruhtiven Ausfithrung fie den Finsalz im
Liingigen Gelinde im allgemeinen nicht geeignet sind, liegt
unter Zugrundelegung verschiedener Untersuchungen het 12
bis 15 94 Mungneigung (6] [7] [8] (9] [10] {11] [12]. Ligene
Untersuchungen ergaben, dall moderne MD-Typen gegeniiber
den 2. 7. noch in groflemt Umlung im Finsatz belindlichen
MD dlteren Typs cine bessere Tlanglauglichkeit aufweisen.
So sind beispielsweise moderne Standardniihdeesclier bis zu
~ciner Hangneigung von 18 %, mitL vertretbaren Kérmerver-
lusten und ohne besondere technische Schwicrigkeiten cin-
sclzbar.

Wileend beim MD-LEinsatz anf Flichen anter 129} lang-
neigung haune eine Beelntriichigung  dee Arbeitsqualitéit,
Arbeitsquantitiit und Funktionssicherheit der Maschine ein-
tritk, werden in hisheren Hangneigungshercichen Kornerver-
luste, Tlichenleistung, Fahreigenschaften  und  Funktions-
sicherhieit mit steigender  [langncigung  in zunchmendem
Malic negativ beeinllufit,

Bei der Finsalzgrenze des MD st zwischen der technischen
und der dkonomischen Embalzgrenze zu unterscliciden, Tin
Nornalfall liegt dic technische Finsalzgrenze gegeniiber der
okonomischen Einsalzgrenze bet hoheren Tlangneigangswer-
ten. Diese Grenzen sind von der technischen Grundkonzep-
tion des MD abbiingig und deshall, bei den einzelnen
MD-Typen unterschicdlich,

Bestimmende Fakioren Tiir die technische Einsatzgrenze, die
zougleich in den mcisten Villen die absolute Einsatzgrenze
des MDD darstelll, sind Steigleistung, Standsicherheit, Fali-
sicherheit und  Iordepvermdgen  der Treon- und  Férder-
clemente.
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Sie ist erreicht, wenn:

a) Fahrantricbsleistung  und  Bodenhaftung der ‘Trichriider zuv Fort-
beweguug des MD nicht mehr auseeichen;”

by Kippgelahe bhestehn; :

¢) alie Grenze der sicheren Lenkburkeit und des zuliissigen Spurver-
siatzey erreichl il

d) Stauungen im Koren-Stroh-Fluty auflreten.

Die 6konomische Finsalzgrenze wied in ersier Linie dureh

die Mohe der Kérnerverlusie, d. he durde die geforderte

Arbettsqualitit

wezogen. -Ilichenleistung und Kraltstolf-
verbraach sind von sekandirer Bedeutung.

Dic Hohe der beim peaktischen Finsatz aafltretenden Koener-
verluste ist zugleich die wichtigste KenngroBe Tir die Be-
urteilung  der Hangrauglichkeit cines MDD und  verdient
deshall hesondere Beachtung.

Dic allgemeine Tendenz der Korneeverluste beim Mibdrusch
ant Hang and ihre Ursachen sollen im lolgenden kurz dar-
zelegl werden,

2. Kornerverluste beim Mé&hdrusch am Hang

Muber ciner Vielzabl von Finltubfakloren, wie zum Beispicl
Konstruktive Nuslegung und Finstellung  des Dreschiwerks,
physikalische Eigenschalten des Drusehegutes, klimatische Ein-
Miisse usw., dic in diesem Zusammenhang vidie betrachtet
werden sollen. sind [ir die Kérnerverluste, spezicll Tirv die
zu behandelnden Dreschwerkskdrnerverlusie beim MD-Ein-
salz am Iang diec Hangneigung, die Arbeitsrichtung und der
Getretdedurchsalz maBigebend.

Fs wird zwischien dén Grundarbeitsrichungen Schicht-, Fall-
und Steiglinie tnlerschicden.

2.1. EinfluB von Hangneigung und Getreidedurchsatz

auf die Hohe der Kérnerverluste
Dic Dreschwerkskérmerverluste  sclzen sicle aus den Aus-
drusde-, Schitttler- und  Reinigungshémerverlusien  zusam-
men.,
Sie steigen wil zunchmender Hangneigung progressiv an.
Dabel ist ion unteren Hangneigungshereich, in der Regel bis
1204 Hangneigung, cin Jeidier Ansticg der Kornerverluste
festzustellen. Bei groBeren angneigungswerten crgeben sich
gegendiber dem Einsatz ime cbenen Gelinde 4- his 6lach
héhere Kornerverluste, die sich somit im Bereich der des
Mihbinder-FErntestanddruschverfabivens bewegen.
Ling VergroBerung des Gewrecidedurdhsatzes Tihrt stets zu
ciner bedeutenden Zonahme der Kornerverluste, besonders
bei holhen Hangneigungswerten.
Is hann geschluifolgert werden, dafi das Mihdruschverfah-
ren it ebenen Geliinde v a. dureh die refativ niedrigen Kor-
nerverluste gegeniiber den noch hitulig in den anggebicten
angewendeten veralteten Gelreidecrnteverfahren cinen ent-
scheidenden Vorteil anfweist. Dieser Vorteil geht beim Miil-
dreschereinsatz am Hang durch den sicilen Ansticg der Kor-
neeverluste mil zunchmender angneigung \'cr“lm'cn. Durch
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Reduzierung des Geteeidedurehsatzes konnen die Kornerver-
luste aul ein vertretbares Mall hevabgeselzl werden.

2.2. EinfluB der Arbeitsrichtung auf die Hohe der Kérnerverluste

Dic Dreschwerkskornerverlusie  steigen mit zunchmender
IHangncigung fiie alle 3 Arbeitsvichiungen Schicht-, Fall- vind
Steiglinie an.

Dic absolut hochsten Kérmerverluste treten dabei in Schicht-
linic aul. Tn Tallinic legen die Verluste nur geringliigig
unter denen der Steiglinic.

Dic hoheren Kornerverluste in Schichtlinie sagen aus, dal
der negative Einflull der TTangneigung auf die Arbeitsquali-
tit des MD-Dreschwerkes bei dieser Arbeitsrichtung am gréB-
ten ist.

2.3. Anteil der Einzelverluste am Dreschwerkskdrnerverlust

Dic Ausdrusch-, Schiittter- nnd  Reinigungskornerverluste
wachsen mit sicigender Ilangucigung progressiv an. So wic
beim Mihdrusch in der bene, haben die Schiitilerkérner-
verluste erwarlungsgemiil auch beim TTangeinsatz des MD
den Hauptanteil am Gesamntverlust des Dreschwerks.

Die Ausdrusch- und Reinigungskérnerverlusie weisen cinen
relativ flachen Kurvenverlaul aul und sind gegeniiber den
Schiittlerkérnerverlusten zu einem wesentlich geringeren Teil
am Dreschwerkskérnerverlust beteiligl, Die Ausdruschkdrmer-
verluste liegen am nicdrigsten.

Ans der Feststellung, daB heim Arheiten in Schichtlinie die
hichsten Komerverluste aultreten und die Schiittlerverluste
den groBien Anteil am Dreschwerksverlust haben, ergeben
sich méglicherweisxe Ansatzpunkie, mit ITilfe konstruktiver
MaBnahmen, d. 1. durech Verminderung des seitlichen Ab-
wanderns des Druschgutes bei Schichtlinienarbeit und Ver-
hesserung  der  INornabscheidung  des  Dreschkorbes,  die
Korcerverlusie positiv zu becinftussen und damit die Fin-
satzgrenze des MD zu erweitern.

2.4. Ursachen fir den Anstieg der Kérnerverluste
beim Hangeinsatz des MD

Beim Arbeiten am Hang werden infolge der Neigungsiinde-
rung der Dreschwerkselemente die fir die IXbene optimalen
Tordergeschwindigkeiten  und  Verteilungsverhiilinisse  des
gestove. Das hewifft die Flemente  Schiittler,
Schiittlerriicklanfboden, Stulenboden, Reinigungssiche sowie
den Kornee- und Nhrenviiehlaulboden.

Culslroms

KDT-Fachveranstaltungen auf der agra 67

Der Fachverband ,Land- und Forsttechnik™ benuwzt auch die 15, Land-

witlsehaftsausstellung  in Markkleeberg  zu  mehreren  landtechnischen

TFachlagunaen:

1. Wissenschaftlich-technische Tagung JTransportiationalisicrung in Be-
reich der Nahrungsgiiterproduktion™ vom 20, Juni 9.30 Uhr bis 22,
Juni in Leipzig, Zentraler Klub der Jugend und Sportler [Taus Teip-
zig. Teilnehmergebithren fiv Mitglieder MDN 30.—. fitr Nichtmit-
glieder MDN 60,—

2. Erfahrungsaustausch ,Rationalisicrung der UHolzentrindung®
am 20, Juni 9.00 Ulr im Forsthaus Raschwitz:

Teilnehmergebiihren NMIDN 5.— bhzw. NIDN 10.—

3. Informationsveranstaltungen .Der Traktor 77T 300 und scine Geriite®
am 23, und 29, luni sowie am 7. .Juli jeweils 9.00 Uhr im Rathaus
Markkleeberg, T10G ,Zur Linde», GroBer Saal

4. Tagung ,Nomplexe sozialistische Rationalisicrung auf dem Gebict
des landtechnischen Instandhallungswesen™, am 28, Juni 9.30 Ul i
Rathaus Markkleeberg, HOG JZur Vindes:

Teilnehmergebithren NDN 5.— hzw, MDN J0.—

5. Erfahrungsaustausch Rationalisicrung im Meliorationsban®
am S5, Juli 9.00 Uhe im Rathaons Markkleeberg, HOG Zur Linde®
6.

Tagung .Standardisicrung und
duktion®

Kooperation der Nahrungsgiiterpro-
(Deutsche  Gesellschalt  fite Standardisicrung) am 4. Jali
9.00 Uhr i Rathaus Markkleeberg, 11OG Zur Linde”, Groler Saxl
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Bei Schichuinienarbeit wandert das fose aul den
genanuten  Dyeschwerkselementen liegende Gut durch  die
Wirkung der Thingaburichskraly talseitig ab und fithrt somit
72u ciner lokalen  Uberastung  der Trenn- und TForder-
clemente und Reduziering der wirksamen  Schiittler- und
Reinigangsiliche, Durch die nur einscitige Beaufschlagung
der Reinigungssiecbe tritt aulerdem cine Stérung der Wind-
fihrung  aul.  Am  naduciligsien  wirkt  sich  die
ungleichmiiBige, d. h. einseitige  Deaulschlagung aul den
Schiittlerwirkungsgrad aus, wic aus der Darstellung  der
Finzelverlusie zu erkennen war.

ZUVOor

Beim Arbeiten in Fall- und Siciglinie wird durch die Nei-
gungsiinderung der Torder- und Trennclemente des Dresch-
werks die Tordergeschwindigkeit des Guistroms vermindert
bzw. erhoht.

In Tallinic crgibt sich durch die Verminderung der TForder-
geschwindigkeit des Dreschgules eine hiohere Durchlaufzeit,
wodurch sich der Abscheidevorgang der Kérner aul Schiittler
und Reinigungssichen verbessert, aber auch verschlechtert,
weil sich in gleichem Mafie die Schichidicke des Guistromes
crhéhl, Bei Steiglinienarbeit nimimt durch die Neigung der
Trennclemente in Usvderrichtung dic Tordergeschwindigleit
des Gaustroms zn und damit die Schichididke ab. Durch die
geringere Schichdicke wird der Trennvorgang  begiinstigt,
aber gleichzeitiy durch die geringere Tnteusititsdauer beein-
triichtigt. )

Dic bei Fall- und Steiglinicnarbeit gegeniiber Schichtlinien-
arbeit niedrigeren Dreschwerkskornerverlusie sagen aus, dall
dic Anderung dee TFirdergeschwindigkeit des  Gutsiroms
cinen gevingeren Einfluf anf die Kérmerverluste ausiibt als
cine wngleichiniBige Beaufschlagung der Trenn- und Forder-
clemente, wic es beim Mihdrusch in Schichtlinie der Ifall ist.
Die Ursache fiare die Zunahme der Dreschwerkskornerverluste

mit steigendem Getreidedurchsatz, dic — wie bereits fest-
gestellt — in der ITauptsache durch  die Schiittlerkérner-

verluste gebildet  werden, ist auf die Vermindernng der
Kornabscheidung des Dreschkorbes und damit auf die stir-
kere Belastung des Stvohschiittlers mit losen Kérnern zu-
riickzuliihren.

Nach Untersuchungen von ITORN [13] verringert sich Dbei-
spiclsweise die Kornabscheidung dex Dreschkorbes hei einem
Aoctieg des Getreidedurchsalzes von 2 aufl 6 kg/s um iiber
20 04,

3. Verbesserung der Hangtauglichkeit des MD

Aus den Davlegungen iiber das Verbalten dev Dreschwerks-

kirnerverluste beim Mangeinsatz des MD ergibt sich zwangs-

linfiz dic Trage, welche Maglichkeiten zur Verminderung

der Kornerverluste wund damit zuy Erweiterung der Hang-

cinsalzgrenze des MD besichen.

Prinzipicll kénnen drei verschiedene Wege zur Lisang die-

sev Problemsicllang heschritien werden:

1. Verbesserung der Tangtauglichkeit des Standardiniihdreschers durch
konstruktive Delailverbesserungen an den Dreschwerkselementen;

2. Emwwicklung hangtauglicher Drusch- und Trennsysteme [iir  den
Mihdrescher;

3. Verwendung
deescher,

spezicller far den Hangeinsalz  konstruicrter Mih-

3.1. Konstruktive Detailverbesserungen

Tn den curopiiischen Tiindern wurden vielfach  Versuche
unternommen und Vorschliige unterbreitet mit dem Ziel, dic
TTangtauglichkeit des Standardinihdreschers bis zu cinem
gewissen Grade zu verbessern. Die Vorschlige gchen von
cince cinfachen Unterteilung der Arbeitsfliichen durch Lings-
stege bis zu umlaufenden Transport- und Trennelementen,
wovon letziere cine zwangsliulige Fithrung des Gutflusses
bewirken sollen.

Bei modernen  Standardmiihdreschern, wie z. B. Clayson
M 140, Massey-Ferguson 500 und Ransomes Cavalier, wur-
den die Tlichen von Stufenboden und Obersieb durch An-
orduung von Lingsleisten unterteill, wn beimm Arbeiten in
Schichtlinie das scitliche Abwandern des Guies zu begren-
zcu nnd somil cine gleichmilige Beaufschlagung der ent-
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sprechenden Funkiionselemente za erreichen. Umlaofende
Forder- und Trennelemente in Form von Transporthéandern
haben sich aul Grund des wesentlich hoheren konstrukiivern
Aulwandes noch nicht durchgesetzt.,

s st deshalb aul solche Mafinahimen vu orientieven, die
durch cinen relativ geringen technischen Aofwand zam Er-
folg Tithren.

3.2. Hangtaugliche Drusch- und Trennsysteme

Die wesentlichen Nachteile des konventionellen Dreschwerks *

bestehen darin, dall die Trennelemente Sehittler und Reini-
gungsanlage gegeniiber Neigungsiinderungen besonders emp-
lindlich sind und daBl beim Druschvorgang keine vollstiindige
Abscheidung  der Korner vom  Langstroh stattfindet. Das
macht ein nachgeschalictes Trennelement, inr konkreten Jalle
den Strohschiittler, crlorderlichy der raummiifiig cin Viel-
faches von Dreschronmuimel and Deesehlhorh ausmacht, aber
nur mit 10 bis 20%5 1131 an der Gesaomtkornabscheidung
beteiligh ist. Der Abscheidungsgrad des Dreschkorbes errercht
seibst bet den neuesten Nonstruktionen je nach Getreide-
durchsatz nav 80 bis 90 9.

Zahtreiche theoretische und experimentelle Untersuchungen
zur Oplimierung der Paramcter des Syvstems Schlagleisten-
trommel — Leistenkorh crgaben. dall mit diesem Drusch-
svetem keine bedeutende Steigerung der Kornabscheidung zn
crreichen st [14] [IR] 116].

Der Versuch licgl deshally nahe. das herkammliche Prinzip
Dreschtrommel —  Dreschkorh  daveh  ein
Prusch- und Trennprinzip zu erselzen, das gleichzeitig cinen

hangtangliches

hohen Drusch- und Trenuerloly garantiort und somit den
neiguugsempfindlichen Steohschiittler als 1Tauptverlusiquelie
criibrigl.

Forschungsarheiten mit dem Ziel, withrend des Dreschvor-
gangs cine nahezu 100prozentige Kornabscheidung 7o ver-
wivklichen, werden schon seil Tangem in verschiedenen TLiin-
dern durchgefiihrl.

Bereits vor dem 2. Weltkriege warde von Tanz ein schiitiler-
loser MDD in der Auslithrung als 3-Trommel-Deeschwerk vor-
gestelle [L7]. Die Mehrtrommeldveschwerke, die zwar cine
nahezn 100prozentige Nornabscheidang crmiglichen. honn-
ten sich jedoch aul Grond des holien spezifischen Foergie-
bedarfs und des crheblichen konstruktiven Aufwandes nichi
durchsetzen.

Linglische Torschungsarbeiten an Banddreschwerken [18] und
amerikanische Forschungsarbeiten an cinem Koendreschwerk
mil axialer Beschickung [19] fiheten 7o ersien positiven
Irecbnissen,

In beiden TGillen konnte aber bis jetzt anf Grund  unzu-
reichender ntersuchungen noch keine praxisreile Konstruk-
tion verwirkbieht werden.,

3.3. Spezielle Hangmdhdrescher

Tn den USN wurede schon sehr feih. velativ: kuvze Zeit nach
Behanntwerden dev crsten MD, it der Fntwicklung speziel-
ler Thangmithdvescher, Thillside-Nombines genannt. hegonnen.
Der erste Hangmiihdreescher ko ume 1890 in Kalifornien
zum Finsatz [8]. :

Meute wird von Allis Chalmers ein Hangmiihdvescher pro-
duzievt, bei dem dureh cin elektro-hvdranlisches  Regel-
syvitem  das gesamte Dreesehaverk bis zu ciner Neigung von
38 9% automatisch in Waage gehalien wivd [20].

Das Dbodengefithrie Schacidwerk  aleicht sich der Tlangnei-
cung an.

Fin wesenthicher Nachieil des speziellen Thang-MD sind dic
hohen Anschalflungskosten, infoige des teuren Ausgleichs-
systems. 5o betriigt 2. B der Preis des Tlangmithdreschers
von Alhs Chaliners £ 5705 (Mfund Sterling) und der des etwa
vergleichbaren  Standardmithdreschiers  von Case & 2995
(Pfund Sterling) [21].

Dicser mstand stetlt den wivischaftlichen  Finsatz des
IMang-MD in Frage. Das ist aueh dev wesentlichste Grund,
weshally er in Furopa keine Anwendung eelangen honate.
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4. Zusammenfassung

et den zoe Zeit vorhandenen Standard-MD st aul Grund
iheer konstruktiv bedingten  unzurcichenden langlauglich-
ket die Finsatzgrenze bei 12 bis 15 % bet wnseren MD-
o] 70
Typen bei 18% TTangneigung errcicht.
Arbeitsualitiit, Arbeitsquantitith, wnd Fahreigenschaften des
MD werden durch dic Jlanencigung negaty beeinlluf. Die
t o | ok o [ ol
aultretenden Kornerverluste heim Mithdruseh ame Flang
betragen cin Viellacdhes von denen bheim Einsatz im ebenen
o

Gelinde.

Neben der Hangne g haben auch der Getreidedurchsalz
und dic Arbeitsrichtung am lang cotseheidenden Einftuf3
aul  die Kormerverlustquote,  Ein o wirtschaftlicher  Finsatz

spezicler Flangmihdvescher  ist aul Grond  des  holen

aun

Mischallungspreizes dieser MDD aicht gewiihrleistet.

1" die Lhngtauglichkeir des Stndarvdmiihdeeschers zu ver-

hessern und damit die Thangeinsalzgrenze zu erwettern, sind

folgende Forschungsaulgaben durchizafithren:

a) s st zu untersuchen, ob durch cine Optimicrung und konsiruk-
tive  Detailverbesserung  der Dreschwerkselemente  des konventio-
nellen MDD eine Reduzicrung der Kornerverlusle benm Hangeinsalz
des MD erreicht werden kann,

b) Jis sind  Untersuchungen dber die Fignung neuer  hanglauglicher
Drusch- und Trennprinzipien durchzufithveen, die gleichzeilig cinen
hohen Drusch- und Frennwirkungsgrad aufweisen sollen wnd auch
heim Einsalz in dee Fbene  dem konventionellen  Deusehi- und
Trennprinzip mindestens gleichwertiz sind. Dabei ist zue schonen-
den Behandiung des Dreschguoles, inshesondere der Getveidekirner,
anl solche Prinzipien zurickzugreifen. hei denen der Druschivorgang
im o wesentlichen dureh Betbune und Zeolrifngalkvifie verwirklicht
wird.
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