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1. Problematik -

Wiihrend der letzien Jahre hat sich der Mihdrusch in ver-
schiedenen Tandwirtschafishetrichen unserer Repulik auch fiir
diec Ernte von Raps cingefiihrt. Der Raps hat im Vergleich
zum Getreide eine relativ geringe Auslallfestigkeit. Trotzdem
ist die Ausflalllestigkeit der heule angebauten Rapssorten
hereits weitaus gréfler als im allgemeinen angenommen wird.
Bestiinde dieser Sorten kinnen — ohne in bedentendem Um-
fang Ausfall beliirchten zu miissen — bis zur villigen Drusch-
reile auf dem ,Stengel® stehien bleiben und im Méihdrusch
geerntet werden,

Bild 1. Headerseitenverkleidung am Mihdrescher E 175

Bild 2. Gescheitelter Rapsbestand
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Bild 3. Schematische Darstellung der Methodik der Beslinmung  der
Schneidwerksverluste und ihrer Verteilung iiber der Arbeits-
breite; A Blinddurchgang des Mihdreschers, B Priifdurchgang
des Mihdreschers, I Einlegen der Schalen { -+ 3 vor A, IT Ein-
legen der Schalen 4 - -+ 9 nach A
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Untersuchungen iber die Schneidwerksverluste

beim Mdhdrusch von Raps

Trotz der aulgezeigien Ausfallfestigkeit ist die Rapsschole im
druschreifen Zustand weiterhin schr-leicht zu éffnen. In die-
sem Reifezustand  geniigt bereits das  Einwirken geringer
Kriilte durch Schlag, Reibung, Lrschiitterung u. ., um sic
zum Ulfnen und zum Ausstreuen der Samen zu bringen. Aus
diesem Grunde bildete sich bei der Linfiihrung des Mih-
drusches von Raps die Ansicht heraus, daB8 relativ hohe
Schneidwerksverluste auftreten wiirden. Besonders hohe Ver-
luste wurden hei der Tremmung der im Iruchtstandbercich
mehr oder weniger stark zusanumenhiingenden Pllanzen er-
wartel.

2. Geprifte Arien der Feldteilung

Teldteiler in  Originalausfiithrung: Der Miihdrescher I 175
arbeitete mil dem vom Werk gelicferten Feldteiler, hesichend
aus Teilerspitze, Torpedo, AuBlentetler und Innenteilerstab.

Rotierender Teldteiler: Entsprechend der Emplehlong  des
Zentralen Landwirtschaftsrates [1] erhielt der Mihdreschier
cinen rotierenden Feldieiler.

TTeaderseitenverkleidung: Die 1Teaderseitenverkleidung wurde
speziell fiir die Bedingungen des Miihdrasches solcher heriili-
rungsempfindlichen Kulturen wie Raps in cinem Neuerervor-
sehlag [2] empfohlen. Dieser Vorschlag sieht eine villige Ver-
kleidung der bestandsseiligen Headerseitenwand vor (Bild 1).

Gescheitelter Bestand: Tn der CSSR [3] und der Volksrepublik
Polen [4] wird emplohlen, die zur Mihdruschernte vorgese-
henen Bestiinde in folgender Weise vorzubereiten: Jeweils im
Abstand der geplanten Arbeitsbreite des Mihdreschers wer-
den die Rapspllanzen zwischen zwei Drillreilien auseinander-
aescheitelt (Bild 2).

Diese Vorbereitung geschielit von [and im Zustand der Mih-
reife. Beim Mihdrusch wird der Feldteiler in dem Scheitel
entlanggeliilrt. s

3. Methodik

Die Priifungen wurden 1965 mit cinem Miilidrescher E 175/1
imd 1966 it cinem vom Typ 15175/3 durchgefiihrt. Die un-
tere Uffnung des Schriigférderschachtes war entsprechend der
LEmplehlung des Zentralen Landwirtschaltsrates [1] mit Hilfe
cines gummierten Tuches abgedeckt.

Dic meBtechnische LErfassung der Schneidwerksverluste in-
folge Einwirkung des Schncidwerks erfolgle durch Auffangen
der auf den Boden gelangenden Samen mit Hilfe von Schalen.
Die Linzelheiten der Versuchsdurchliihirung gehen aus Bild 3
liervor. Die in den Schalen aufgefangenen Samen wurden ge-
ziihlt und mit einer durchschnittlichen TKM auf Verlustmenge
je Flacheneinheit umgerechnet.

Als Trennverluste wurden dic Verluste angeschen, von denen
anzunehmen ist, daf sie in erster Linie durch das Auseinan-
derteilen des Bestandes beim Durchgang des Ieldteilers ent-
standen sind. Nach der vorstchenden Methodik sind dazu die
Verluste zu zihlen, die in den Schalen 9 sowie 1 und 8 an-
fallen.

hin Jahe 1965 crfolgten die Priilungen in vier Rapsbestiinden
mit Ertrdgen von 8, 15, 22 und 25 dt/ha jeweils in 12facher
Wiederholung. Tin Jahr 1966 wurden dic Trennverluste in
30facher Wicderholung in zwel Rapsbestinden mit Ertriigen
von 25 und 30 dt/ha bestimmt. AuBerdem wurden 1966 die
Schneidwerksverluste in ecinemy Weizenbestand in 30facher
Wiederholung festgestellt.

Fachschule fir Landwirtschaft Gistrow-Bockhorst
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4, Trennverluste bei verschiedener Art
der Feldteilung

Die bei verschiedener Art der Feldteilung in Bestinden mit
unterschiedlichem Ertrag fesigestellten Trennverluste sind in
Tafel 1 zusammengefait. Daraus kann man folgendes ent-
nelumen:

Erwartungsgemil} liegen dic Verluste bei cinem so geringen
Ertrag wie 8dt/ha relativ uicdrig. Entgegen der Erwartung
148t sich jedoch aus dem Untersuchungsergebnis bei Iirtriigen
zwischen 15 und 30 dt/ha bei keiner der gepriifien Arten der
“Feldteilung eine eindeutige Beziehung zwischen Verlust und
Ertrag ableiten. Demzufolge soll fiir den Vergleich der ge-
priiften Varianten der Feldleilung ein Durchschnittswert aus
. den verschiedenen Ertragsgliedern herangezogen werden.
Wegen seiner Ausnahmestellung bleibt dabei das Priifglicd
mit einem Lrtrag von 8 dt/ha unberiicksichtigt.

Die Trennverluste bei der Avbeit mit Feldleiler liegen im
allgemeinen in einem relativ niedrigen Bereich. In der unter
1 genannten Situation wurden Trennverluste in einer wesent-
lich héheren Gréflenordnung evwarlet. Beachtenswert erscheint
in diesegn Zusammenhang bereits die Tatsache, da auch bei
der Mahd des gescheitelten Bestandes , Trennverluste” fest-
gestellt wuvden. Da hier jedoch iiberhaupt kein Trennen er-
folgte, mufl man daraus schluBfolgern, dal diese Verluste und
demzufolge auch ein Teil der Trennverluste bei Arbeit mit
Feldteiler in ungescheileltem Bestaud iiberhaupt nicht durch
das Trennen, sondern durch andere Vorgiinge beiin Mithen
verursacht werden.

Ein Vergleich der Verlusie bei verschiedener Art der [Feld-
teilung in Tafel 1 zeigt, dall bei der Arbeit mit den verschie-
denen Feldteilern die Verlustdifferenz pur wenige kg/ha be-
trigt. Diese I'eststellung an den Anfang der Betrachtung der
Verluste gestellt, soll darauf hinweisen, daBl die groflen rela-
liven Unterschiede nicht iiberbewecrtet werden sollten.

Die lhiéchisten Verluste ergaben sich bei der Arbeit mit dem
rotierenden Feldteiler. Beziiglich des Trenneffektes muBten
wir feststellen, daf} der rotierende Ieldteiler gegeniiber der
Standardausfithrung und der Headerseitenverkleidung keine
Vorteile aufweist. Mit den letztgenannten Ausfithrungen
wurde im Jahr 1965 der duBerst schwicrige Lagerbestand des
Priifgliedes 25 dt/ha ohne Umslinde einwandfrei getrennt.
Diese Talsache konnten wir auch bei unseren GroBflichen-
versuchen in den verschicdensten Betrieben feststellen, gleich-
lautende Lrfahrungen der Praxis bestitigen unsere Ergeb-
nisse. Ifiir die Empfehlung, deu rotierenden IFeldieiler bei der
Miahdruschernte von Raps anznwenden, bestcht demnach
keine Notwendigkeit.

Der gule Trennelfekt der festen Feldteiler liegt w. E. nicht in
erster Linie in ihrer spezicllen Ausbildung begriindet, sondern
in dem Zusammenwirken mit der Férderschnecke des
Headers [5].

Bei der Feldteilung mit der Headerseilenverkleidung wurden
im Mittel 2,9 kg/ha oder 139/ weniger Verluste verursacht
als mit der Standardausfithrung. Diese giinstige Wirkung der
Headerseitenverkleidung kann darauf znrickgefithrt werden,
daB die Pflanzen beim Trennen nur sehr wenig auseinander-
gedriickt und dann schonend an der Seite des Headers ent-
langgefithrt werden. Es ist augenscheinlich und konnte auch
durch Filmaufnahmen bewiesen werden, daB viele Schoten
erst beim Entlanggleiten an der Headerseite, insbesondere
beim Aufprallen auf die dort. vorhandenen lhervortretenden
Teile aufplatzten und weniger beim eigentlichen Trennvor-
gang.

Beim Méhdrusch der gescheitelten Bestinde wurden im Mittel
11,44 kg/ha Verlust in den im Trennbereich befindlichen
Reihen festgestellt. Das sind 52 9, der Verluste, die hier beim
Einsatz des Standardfeldteilers auftraten.

Die Differenz der Trennverluste zwischen dem gescheitelten
und ungescheitelten Bestand Dbetrigt bei LFinsatz des Stan-
dardfeldteilers etwa 10 kg/ha, bei Einsatz der Headerseiten-
verkleidung liegt sie unter 10 kg/ha. Fiir das Scheiteln wird

Tafel 1. Die Trennverluste beim Mihdrusch von Raps bei unterschied-
dicher Art der Feldteilung und verschicdenen Ertragen

Lrd. Lrirag Standard-
Nr. feldteiler

Rolierend. 1leadersciten- Gescheitelter
TFeldieiler  verkleidung Bestand
[dt/ha] [kg/ha] rel. Tke/ha] rel. [kg/ha] rek [ke/hal  rel

1 8 8,64 — 1233 — 6,26 — 6,96 -
2 15 23,61 107 27,17 103 19,63 102 12,54 110
3 22 24,87 143 19,74 75 20,25 106 13,27 116
4 25 21,80 99 27,68 105 15,14 79 9,85 86
5 30 17,76 81 31,06 118 21,55 113 10,11 88
x2..5 22,00 100 26,41 300 19,44 100 11,44 100
100 120 87 52
Tafel 2, Schneidwerksverluste iiber den Scktionen 2 bis 7.
der Arbeitsbreite beim Miihdrusch von Raps
bei untersehiedlichem Ertrag [kg/ha)
Ertrag Schale
[dt/ha} 2 3 4 5 6 7
8 3,25 4,33 9,35 12,58 9,50 4,64
15 5,42 4,39 8,57 12,26 10,75 5,54
22 5,07 6,36 6,11 9,83 13,35 9,43
25 5,19 4,40 6,21 9,07 12,39 9,80
X 4,73 4,87 7,56 10,94 11,50 7,30

cin Handarbeitsaufwand von ctwa 16 Akh/ha veranschlagt.
Abgeseheu davon, daBl diese Arbeitsleistung in den meisten
Betrieben nur schwerlich aufzubringen scin wird, wiegt bei
den derzeitigen Preisverhilinissen der Nutzen des Scheitelns
den Aufwand nicht auf. Das Scheiteln ist demnach als Vor-
bereilungsmaBnahme fiir Rapsbeslinde, die im Mihdrusch
geerntet werden sollen, unter unseren Verhaltnissen nicht zu
empfehlen. : .

5. Schneidwerksverluste und ihre Verteilung
iiber der Arbeitsbreite

" Neben den Trennverlusten kénnen die Verluste in den Sek-

tionen 2 bis 7 der Arbeitsbreite {s. Bild 3) als Schneidwerks-
verluste im engeren Sinn angesehen werden. In Tafel 2 sind
dic in Bestdnden unterschiedlicher Ertragshéhe festgestellten
Verluste dieser Art angegeben. _

Aus den Werten 1aBt sich wiederum keinc eindeutige Bezic-
hug zwischen Verlust und Ertrag ableiten. Bei allen Lrtrags-
glicdern zeigt sich die gleiche fendenz der Vertcilung der
Verluste iiber der Arbeitsbreite.

Bei der in Tafel 2 angegebenen Verlcilung der Verluste liegt
die Verlustspitze entgegen der Erwartung nielit an den Stel-
len, wo der Bestand durch den Feldieiler getrennt wird, son-
dern sehr deutlich iiber den Sektionen, wo sich das Férder-
schneckenmittelteil befindet. Von hier aus fallen dic Verluste
nach beiden Scilen ab. Im Trennbereich steigt sie je nach
Art des Feldteilers mehr oder weniger slark an oder behilt
beim geteilten Bestand dic fallende Tendenz bei. Eine #hn-
liche Tendenz zeigt auch die Verteilungskurve der Schneid-
werksverlusle beim Mihdrusch von Weizen.

Die Art der Verteilung der Schneidwerksverluste iiber der
Arbeitsbreite 1d6t folgende Riickschliisse auf die Ursachen
dieser Verluste zu: Ein Teil der Schneidwerksverluste wird
durch die Quer- und Lingsforderung in der Headerwanne
verursacht. Die Forderschnecke und ihr Mittelleil tragen ver-
mutlich dazu bei, einen Teil der Kérner aus den Frucht-
stdnden zu lésen. Davon wird wicderum ein kleiner Teil nach
vorn aus der Headerwanne herausgeschleudert. Dies trilt dort
besonders stark in Erscheinung, wo Mih- und Férdergut in
groBerer Menge zusammentreffen und dort, wo das Forder-
schneckennittelteil die Querférderung in cine Langsférderung
umlenkt.

Es kann angenommen werden, dall die durchi die Querférde-
rung hervorgerufenen Spritzverlusie in Beziehung stehen zur
Ausbildung der Forderschnecke, ihrer Drehzahl, ihrem Ab-
stand zu den Fingern sowie zur Ausbildung des zwischen
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lngern und TForderschnecke liegenden Teils der Header-
wanne. Zur Senkung der Schneidwerksverluste sollle man
dicsen Details in der Konstruktion einc entsprechende Aul-
merksamkeit widmen.

In Testversuchen wueden dic Mihdrescher E 175/1 und
k1753, die einc unterschicdliche Ausbildung des Forder-
schneckenmittelteils aulweisen, neheneinander eingesetzt. Bei
diesemn Test konnten keine Unterschicde in der Verlusthshe
und -struktur festgestellt werden.

6. Zusammenfassung

I5s wurden Hohe und Verteilung der Schnerdwerksverluste
beim Mihdrusch von Raps bei verschiedener Art der Feld-
teilung  und unterschiedlichen  Ertrigen untersucht. Dabei
zeigte sich, daB die hochsten Verluste nicht beim Trennen des
Bestandes, sondern vor dem Forderschmeckenmittelteil ent-

Ing. Dr. agr. A. ARLITT, KDT*

In den sozialistischen Landwirlschaftshetrichen der DDR wer-
den die Kérnererbsen weileslgehend mit Mihdreschern im
Schwaddruschverlahren  geerntet. Wie  Dbereits  an  anderer
Stelle nachgewiesen [1] [2], sind die Arbeitsgiinge Mihen und
Schwadbilden sowie Schwadlodkern und  Samnmelschwad-
bilden innerhally des Sehwaddruschernteverfahrens als beson-
dere Schwerpunkle anzuschen. Bei diesen Arbeitsgiingen kon-
zentriert sich cin grofler Teil des Arbeilsbedarls und hicr
entsteht auch der groBie Teil der gesamten Ernteverluste.

Auf Grund dieser Situation gibt es bereils scit lingerer Zeil
Beniithungen, diese Schwicrigkeiten durch eine grundsitzliche

Anderung der Verfalwenstedinik — Anwendung des Mih-
draschverfahrens auch bei I{érnererbsen — zu bescitigen. [3]

(4] [5] [6]

In der Zwischenzeit haben sich in verschicdenen Gebielen der
DDR bestimmte Zentren herausgebildet, in denen die Korner-
erbsencrnte im Mihdraschverfahren durchgeldhrt wird (Ge-

biete Giistrow — Sternberg, Parchim — Liibz, Perleberg,
Bernburg, Bernau — Strausberg, Jiiterbog — Willenberg
sowic Demmin — Anklam). Dic aus diescn Gebiclen vorlie-

genden Lrefahrungen und cigene Untersuchungen crméglichen
es, zur Irage der Mihdruschernte von Kérnererbsen erste
Inforinationen zu geben.

1. Voraussetzungen fir den Mdhdrusch

Entgegen allgemeinen Vorstellungen erreichen die Korner-
ctbsen im ungemiiblen Zustand die Druschreife. Die vegeta-
tiven Organc stellen das Wachstum ein, sterben ab und crrel-
chen mit den Kornern einen druschlihigen Ieuchtigkeitszu-
stand. Fir den Mihdeuseh sind lediglich cinige allgemeine
TForderungen zu erfiillen: ebenes Mikroreliel sowie unkraut-
freier, dichter und liickenloser Bestand.

2. Technische Durchfilhrung des Mdhdrusches

2.1. Ahrenheber "

Beim Erreichen der Druschreile sinkt die Bestandeshéhe der
Kornererhbsen aul ctwa 10 em ab. Man sollte deshalb mit
Khrenhebern arbeiten: mit den Spitzen sollen sie elwa 10 bis

»
Bild 1. Leguminosenheader fir den sowjetischen Mihdrescher SK-4 mit
schwimmendem Schneidwerk und speziellen Xhrenhebern

I'achschule (e Landwirtschalt Giistrow-Bockhorst
(Dircktor: Dipl. age. ék. Studiendiv. K. KOWLIIAUS)

Deutsche Agravtedik - 17, Jg. - Helt 6 - Juni 1967

stehen. Eindeutige Bezichungen zwischen Verlust und Ertrag
stellen sich nicht heraus. Die absolutle Dilferenz der Verluste
zwischen den verschiedenen Arten der Feldleilung kann als
gering angeschen werden.
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Zur Frage der Mdhdruschernte von Kérnererbsen

15 ¢mu tiefer stehen als der Fingerbalken und geniigend ela-
stiselt sein, win sich kleinen Bodenunebenheiten anpassen zu
konnen.

In der UdSSR werden fir den Mahdvuseh von Kérnererbsen
spezielle Leguminosenheader init schwimnendem  Schneid-
werk und gelederten Xhrenhebern verwendet (Bild 1). In
dhnlicher Lorn sind auch die sowjetischen  Leguminosen-
schwadmither ausgeriistel. IPiir unsere Verhiiltnisse gendgt dic
Anwendung spezieller Ahrenheber, wie sic z B. voin VEG-
Saatzucht Bernburg entwickell warden [7] (8].

Dugegen cntsprechen die in Landwirtschafisbetrieben herge-
stellten Ahrenheber dieser Arl in Materialgiite und Gestaltung
meist nicht den Anforderungen. Nach den LErfahrungen wih-
rend der Ernte 1966 im VEG Bernburg [8] mul} die Herstel-
lung dieser Ahrenhcber wegen ,des notwendigen Hiirtens
unbedingt cinem Spezialbetriel iiberlassen werden.”

Der Neuerervorschlag 45¢ — 4p — 001 sieht die Verwendunyg
des Originalihrenhebers zum Mihdrescher E 175 in verin-
derter Art der Anbringung und spezieller Formgebung (Bild 2)
vor. Dieser Ahrenheber hat sich besonders in den Mahdrusch-
zenren Jiiterbog wnd Gistrow durch scine gute Funktion
und geringe Stéranfilligkeit ausgezeichnet. Sein besonderer
Vorteil gegenitber dem Bernburger Ahrenheber ist, daB cr zu
jedem Miihdrescher vorhandeu ist und die Anderung der
Aubringung und Formgebung in jedem Betrieb ohne weiteres
crlolgen kann. Da sich dieser Ahrenheber in der verdnderlen
[Form auch bei der Ernte aller anderen Druschfriichte gut be-
withrt hat, wire es zu begriifen, wenn der VEB Fortschritt
— Neustadt den Neuerervorsehlag aufgreifen und die Ahren-
heber bereits in der veriinderten FForm liefern wirde.
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