Pumpen fiir die Gilleférderung -

Die Auswall der richtigen Pumpe zur Férderung von Giille
ist in der Praxis ofl ¢in grofles Problem. Einmal liegen wenig
Erfahirungen tiber die Eignung der verschicdenen Purnpen-

— arlen zur [Férderung von Giille vor, zuin anderen werden nur

-wenige fiir Giille verwendbare Pumpen von der Indusirvie
angcboten. In dicsem Beitrag soll deshalb cin erster Uber-
blick iiber die wichligsten Pumpenarten, dic im In- und Aus-
land fir dic Gilleforderung gebriiuchlich sind, gegeben
werden.

1. Allgemeines zur Férderung der Giille mit Pumpen

Bei der Forderung von Giille mit Pumpen ist unbedingt zu
unterscheiden, ob es sich um ,Dickgiille” handell, wic sic
2. B. bei der FlieBkanalenumistung anfillt oder ob ,,Dinn-
giille® gefordert werden soll, wie z. B. bel der Staukanalent-
mistung (Trockensubstanzgehalt oline Futterreste meist 8%,
und niedriger). Die Zihigkeit von Dickgiille kann um e

~ vielfaches lisher sein als dic von Diinngiille. Dementsprechend

kanm der Forderstrom bei Dickgiille bis auf 20 %, des Nenn-
wertes oder noch darunter sinken.

Giille enthilt fast immer Iullereste, dic sich an Ventlklap-
pen, Leileinrichtungen usw. festsclzen und schr leicht Ver-
stopfungen veruvsachen konnen. So [(6rdern z. B. einige Pum-
penarten reine Giille einwand[rei, sic verstopfen aber sofort,
wenn Fullerreste darin enthallen sind. Aus diesem Grund
kénnen verschiedene Pumpenarten zur Giilleforderung nicht
verwendet werden, obwohl in den Prospekten der Hersteller-
werke ofumals darauf hingewiesen wird, dal das Forder-
Jnedium grobe Beimengungen enthalten kann. Dicse Tatsache
ist bei der Auswabhl der Pumpen nach Prospektunterlagen
unbedingt zu beachten.

In engem Zusammenhang mit der Gilleforderung sieht dic
Zerkleinerung der Tutterreste. Soll die Giille verregnet wer-
den, dann miissen die Futterreste ,.fein® zerkleinert sein. Fiir
die Ausbringung mit demn Giilletankwagen ist cine ,Grobzer-
kleinerung” der Futterreste vortcilliaft, aber nicht unbedingt
nolwendig. Wihrend zur ,Feinzerklcinerung® spezielle Zer-
kleinerungseinrichfimgen eingeselzt werden, ist die ,,Grobzer-
kleinerung® mit cinem Schneidvorsatz an ciner Kreiselpumpe
zu erreichen. Iis sci crwihnt, daf} [ir Dickgiille noch kein
yLeinzerkleinerer” zur Verfiigung steht.

2. Kreiselpumpen

Von den verschiedenen Arlu\x der Kreiselpumpen sind nur
Dickstoffpumpen zur Forderung von Giille cinsctzbar., Dick-
stoffpumpen sind mit cinem Lechnisch cinfachen und robusten
Kanal- oder Schlauchrad ausgeriistet  (Bild 1). Obwohl die
DurchfluBsfinungen des Kanal- oder Schlauchrades verhiilt-
nismiilig grol sind (fiir einen TFordersirom von 100 m¥/h
clwa 60 mm), setzen sichi darin unzcvkleinerte Stroh- und
Fulterreste fest. Dickstoffpumpen, wic sie der VEB Pumpen-
werk Erfurt liefert, sind deshalb nur fiir Giille ohne Futter-
reste (Schweinegiille) oder fiir Giille mit zerkleinerten Fut(er-
reslen einsetzbar.

Es bestelit die Moglichkeil, anstelle des iiblichen Kanalrades
¢in sogenanntes ,0ffencs Kanalrad® zu verwenden (Bild 2).
Dic Schauleln sind so geformnt, daBl darin praktisch keine
Swroh- und Futterhalme halton kénncn. Von diesem Kanal-
rad wird sowohl Diinngiille als auch Dickgiille mit Futter-
resten gefordert, vorausgescizt, die Gille [liefit noch in dic
Pumpe hinein [1].

Da Dickstoffpumpen nur cine sehr geringe Saugwirkong
haben, miissen sie untler der Solile des Giillebehilters stchen
(Typ KRD vom VEB Pumpcenwerk Frfurt). Zum Entleercn
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von Gruben sind vertikale Kreiselpunpen vorteilhaflter (Typ
DV vom VEB Pumpenwerk LErfurt), weil dazu ein Puinpen-
haus nicht erforderlich ist.

Dic ZulluBleitung zur Pumpe mubl so kurz wie miglich sein,
damit wenig Reibungsverluste auftreten. Kriimmungen sind
bei Dinngiille méglichst und bei Dickgiille unbedingt zu ver-
mciden, Die Nennweile der ZufluBleitung sollte fiir Diinn- .
giille 1nindestens 150 min und [fir Dickgiille mindestens
250 nun betragen. Aus praktischen Erfahrungen 1aBt sich als-
leiten, daf} bei ciner Linge der ZufluBleitung ab 5 m Rolire
mit 350 bis 500 mm NW crforderlich sind (evll. glasierte
Steinzeugrohire von 500 mm NW). Da dic ZufluBleitung leicht
verstopfen kann, ist unmittelbar vor dem Saugflansch cin
AnschiluBl zum Durchspiilen der Leitung mit Druck vorzu-
selien.

Es ist zu emplchlen, nur Pumpen mit einem Nenndurch-
messer des Saugllansches von 150 mm und dariiber zu ver-
wenden. Derartige Pumpen crzeugen bei Diinngiille einen
Foiderstrom ab 100 m3/h, eine Foérderhohe iiber 20 m WS
und haben cinen Leistungsbedarf ab 15 kW.

Kreiselpumpen haben gegeniiber anderen Pumpenarten den
Yorteil, daB sie sehr robust und weilgehend warlungsfrei
sind; vor allem deshalb, weil sie keine Ventile besitzen.
Gegeniiber Verstopfungen in Rohrleitungen sind sie unemp-
findlich. Es werden kecine Sicherheitsventile benétigt. Ihr
Nadhiteil ist, daff sic mit cinem fiir die Gilleférderung ver-

Bild 1. Dickstoffpumpe Typ KRD VEB Pumpenwerk Erfurt mit hori-
zontaler Welle und Schlauchrad. a ZufluBleitung, b Druckleitung,
¢ ‘Schlauchrad

Bild 2. ,Offenes Kanalrad® [fiiv Dickstoffpumpe KRD 125/300 zur Forde-

rung von Dinn- und Dickgiille mit Futterresten. a Schaulel
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tretharen  elekivischen AnschluBwert nur Forderhghen  von
maximal 50 m WS crreichen. Melrstulige Kreiselpumpen Lar
die Gialleforderuug Tehlen zur Zeit noch, Die Finsatzgrenze
der Dickstoffpumipen st von der Mickfihigkeit der Giille
abhiingig. Daliir ailt folgende Fanstregel: Alles. was noch in
dic Pumpe hineinflicBt, wird auch gelirdert.

3. Kreiselpumpen mit Schneidvorsatz

Fie dic Grobzerkleiverung  der Fulterveste sind - Kreisel-
pumpen mil Schaerdy orsadz einselzbar. Pumipen it rotieren-
dem Messer in der Saug- bhzw. ZulluBleitong [2] haben sich
micht bewiilicl. Metalfteile, grofie Holzstiicke usw, kénnen sich
vor dem Messer festseizen oder, wenn sie zwischen Messer
und Gegenschneide gelangen, blockieren sic dic Pumpe. Diese
Nuchtetle treten nicht aul, wean das Messer ,,[rei” vor dem
Pumpengehituse rotiert (Bild 3). Fremdkorper wepden in die-
sem Iall vom Messer weggeschleudert, NuBerdem wird die
Gulle vonr votierenden Messer intensiv durchimischl,  wo-
durdh sich ihre Fliehfahigheit erhoht,

Kreiselpumpen mit Schuoeidvorsatz sind vor allem zur For-
derung von Diinngiille geciguet. Sie sind aber auch firr Dick-
giille aus Ninderanbindestéillen cinsctzbar, wenn sic cine ent-
sprechend groie ZufluBolfnung besitzen (etwa 250 mm NW),
Fine derartige Pumipe wurde in der LG Bad Dareenberg
webaut INeuerervorsehlag von KLINGIER). Uber die Forde-
rung vou Gille aus Rindedaulstillen, die verhilinismilig
il ist, liegen noch keine Lelaheungen vor.

Die vom Kreisbetrieh [ir Landtechnik MHalle gefertigle Taudi-
Schncid-Pumpe , Schicpzig™ ist nur fir Danngiille ciuscizbar.

Bild 3. Dichstoffpumpe (vertilcal) mil Schneidvorsalz und
sollenem Kinalrad®. e rolicrendes Messer

Bild 4. Schiranhenpumpe {(EBinspindelpumpe) mil Gummistalor
« Stator, b Spindel
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Der Wirkungsgrad dieser Pumpe ist sche schlecht, weil das
Pumpengehiiuse und das Kanalead steéiwungstechuisch sehr
ungiinstig geforint sind. Aulicrdent ist die ZulluBolfnung mit
165 mm Durchmesser za klein.

I bereltel heine Schwierigkerten, die Dickstoffpumpen des
VB Pumpenwerk Vafurt vom Uvp DV owiit cinem Schneid-
vorsalz und cinem soflenen® Kanalvad auszuristen.

4. Schraubenpumpen

Von den Schiraabenpompen sind - die Einspindelpumpen
(Bild 4) zur Forderang von Dinn- und Dickgiille und sogar
vou Kot clnsetzbar, Diese Frlahvangen koonten mit der zapl-
wellengetricbenen Spindelpumpe des VEDB Feuerlgschgerite-
werk Johstadt und der Einspindelpumpe des VEB Pumpen-
werk Karl-Marx-Stadt gemacht werden, Allerdings ist diese
Pumpenart emplindlich gegeniiber Iremdkirpeen. este Be-
standicile iber 15 mm Durchmesser Tihren zu Verstopfungen
vor der Statorélfuung. utterreste missen daher unbedingt
zevkleinert  sein. Nachteilign ist der hohe  Yersclileils  am
Gummistator, wenn Sand oder dhmliche sehleifende Materia-
licn in der Giille enthalten sind. Der Stator kann schon nach
50 h verschlissen sein, ¢r kann aber auch die zehnlache Stand-
zeil haben. Als Vortedl ist hervorzaheben, dall diese Pumpen
schbstansaugend sind. Bet cinem Forderstrom  von 20 bis
60 w3/ betriigt die Forderhdhe ctwa 60 m WS,

5. Kolbenpumpen

Fir dic GilleIorderung sind vor allem zwel Arten von Kol-
benpumpen cinsclzbar:

— Ein- oder Mehrholbenpumypen, selbstansaugend (Bild 5)
— Schéplkolbenpunpe, Bauart ,Botner (Bild 6)

Iolbenpumpen besitzen je Zylinder cin LinlaB- und ein
AuslaBventil  (mmeist Klappenventile, bei kleineren Typen
ISugclventile). Durch diese Ventile sind die Kolbenpumpen
schr storanlillig. Tutterreste setzen sich daran fest und ver-
ursachen Verstoplungen.  Eine vorherige Feinzerkleinerang
der Tutterreste st deshalh unbedingt crforderlich. Mit Kol-
benpumpen st cine grobe Forderhohe (bis 250 m WS) and
bet entsprechender Dimensionicrung auch ein grofier Férder-
strom zu  erzielen. Die auslidndischen  Dreikolbenpumpen
[ar Giille (2. B. Tvp JLriplex” aus der CSSR) crreichen jedoch
nur cinen Iorderstrom von 30 bis 45 m3/h. Bei uns werden
IKolbenpumpen nicht hergestellt.

Die Schéplkolbenpumpe von Bétner, Neudictendorf [3] [4],
ist besonders zur Forderung von Dickgille gecignet. DaB sic

+--kr
Bid 5. Prinzip ciner Kolbenpumpe zor Fordernng von Giille
a Linlativentil, b AuslaBventil
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sogar reinen Kot férdert, hingt mit dem Forderprinzip zu- d
sammen: Der Kolben wird in den Kot hineingedriickt, der in
den Innenraum des Kolbens flieBt. Betim Hub verschlieBBt ein
Kugelventil die Offnung, und der Kol gelangt mit einem
Druck von elwa 6 kp/cm? in dic Rolirleitung. Ein weiterer
Vorteil dieser Pumpe ist, daB alle Futterreste und Fremd-
korper, die kleiner sind als die Kolbené{fnung (170 mm Drur.
beim verbesserten Typ), gelordert werden. Die Einsatzgrenze
~dieser Pumpe ist dann errcicht, wenn die Giille so dick ist,
daB sie nicht mchr zum Kolben bzw. in den Pumpensumpl - .
[lieBt. K

V]
%

6. Membranpumpen

Mecmbranpumpen sind it Prinzip wie dic in Bild 5 darge-
stellle Kolbenpumpe aulgebaut. Der Druck wird austelle
des Kolbens von ehicr Membran crzcugt. In Pumpentypen
mit hohem Druck wird dic Membran von einem Kolben
unterstiitzt. Derarlige Pumpen haben sich bei der Iérderung
von Mortel und ébnlichicu zihen Stoffen gut bewiilirt. Sie
sind somil prinzipicll zur Férderung von Giille jeder Kousi-
slenz cinsetzbar. Da jedoch bei allen zur Zeit lielerbaren
Typen dic Ein- und AusfluBélfnungen verhiltnismaBig klein
(maximal 100 mm) und die Kugelventile von Gitltern abge-
schirmt sind, setzen sich daran Fullerreste fest, und dic
Pumpe verstopft an der Saugseile schr leicht. Wenn diescr
Mangel beseiligt wird, kénnen Membranpumpen cin brauch-
bares I'6rdermittel fir Gille jeder Konsistenz sein.

7. Forderschnecken

Zur Giilllelsvrderung werden gelegentlich Forderschnecken ein- l ] [ b

gesclzt. Ein wesentlicher Nachteil gegeniiber den Pumpen =

ist, daB sie dic Giille nur ,licben®, also praklisch keinen

Drude entwickeln. Weiterhin ist der Leistungsbedarf bei glei- ' :

chem Forderstrom wesentlich héher, so dal} sie meistens mil T ?

der Zapl'welle des Traklors angetricben werden. Da sie im Bild 6. Schopfkolbenpumpe von Botiner, Ncoudietendorf. a Kolben,

Vergleich zu den Pumpen keine Vorteile bringen, ist ihr Ein-

! x ) b Zylinder, ¢ Druckausgleichkessel, ¢ Ubersetzungsgetriche,
satz im allgeineinen nicht zu empleblen.

¢ Elektromotor

Tafel 1. Lrgebnisse einiger Tastversuche iiber die Forderung von Giille
mit Pumpen (FFérderhéhe 2 bis 4 m)

Aus den bisherigen Darlegungen und den Ergebnissen einiger Tast- 18-

8. SchluBfolgerungen

Forder-  Leistungs-  Energie-
versuche, die in Tafel 1 zusammengestelll sind, konnen folgende Aus- Pumpenart Gehallt slrom aufnahme verbraueh
ey -ofl rerden: der Giille
sagen getroffen werden %] [md/h (kW) [k\\'h/m'-‘]
— Zur Iorderung von Dickgijllg mit Fullerresten ist die Bb‘u.ncrpum;Te Schéplkolbenpumpe

(verbesserter Typ) am funktionssichersten und zweckmiBigsten, Sic ,,Bottner'
kann vorrangig zur I'drderung der Ciille aus dem Vorsammelbehiil- (verbesserter 'I'yp) 10,42 26 1,8.. 3,8 0,07..0,16

ter in den Lagerbehiilter bei der TFliefSkanalentmistung eingeselzt

‘I'aueh-Schneid-Pumpe

Wepdsii. ,» Schieprig! 10,42 32 12 .16 0,38 ... 0,50
s . i . i ‘l'auch-Schneid-Pumpe
— Ist ein hoher Forderstrom erforderlich (z. B, zum TFiillen des Giitle- ,»Bad Diirrenberg* 9,63 Y2 8 11 0,08 ... 0,12
tunkwagens), dann sollten fiir Dinn- und Dickgiille Kreiselpumpen Dickstolfpumpe KRD
vom Typ KRD oder DV des VEB Pumpenwerk Erfurt mit ,offe- 125/300 mit offenem _ )
iieH® Ranalrad ‘venwendol Werdens . Kuna]mr(: 5.7 18Y 16 .21 0,08 ... 0,11
Dicksto
— Tiir das IFérdern von Dinngille mil gleichzeiliger Grobzerkleine- Vlersuehsrpi]l::&:'mit
rung der TFutterreste ist vorliully nur dic Tauch-Schneid-Pumnpe offenem Kanalrad
»Schiepzig” verliigbar. Es ist zu crwarten, daB in absehbarer Zeith ohne Schnceidvorsatz 4.6 138 8 .. 10 0,06 ... 0,07
ine Tauch-Schineid-P it besser Wirl ad. di Ger mit Sehneidvorsatz in
eine Tauch-Schneid-Pumpe mit besserem Wirkungsgrad, dic aufer- der Ansaugleitung 4. G 132 9 il 0,07 ... 0,08
dem fiir Dickgiille geeignet ist, angebolen wird,
— Dreikolbenpumpen sollten wegen der Storanfilligkeit und auch
wegen des hohen Verschleifics an den beweglichen Teilen nur zur
Giilleverregnung in Hanglagen cingesetzt werden, weil in diesem Literatur

Fall ecine groBe Virderhdhe erforderlich ist. Voraussetzung ist, daf
in der Gille keine Fremdkdrper cnthalten und’ die Futierreste zer-
kleinert worden sind.

Der ELinsatz von Schrauben- bzw. Spindelpumpen ist zur Giille-
forderung nur dann zu cmpfehlen, wenn eine groBe Ansaugwirkung
crzielt werden soll. Es sei nocht einmal darvaufl hingewiesen, dafl die

[1] AbschluBbericht zum Forschungsauftrag 4502 2/5007/2 ,Mcchanisic-
rung der Entmistungsarbeiten bei strohloser Haltung” (unverdffent-
licht). Institut fiir Landtechnik der Karl-Marx-Universitit Leipzig

2] HALL, W. K.: The Slurry Problem. Farm Mechanization 1965,
S. 18 bis 20

[3] Anonym: Neuentwickelte Dickstolfpumpe bewiilirte sich, Deutsche
Agrarteehnik 13 (1963) H. 8, S. 375 -

Futterreste unbedingt zerkleinert sein miissen und daB  keine [4] TSCHIERSCHKE, M.: Untersuchung von Pumpen [liir flieBfiahige
Fremdkérper in der Gulle enthalten sein diirfen. " Futtermischungen. Deutsche Agrartechnik 13 (1963) II. 8, S. 373
und 374
— VoIl geeignete Giilleverregnungspumpen fehlen, denn es sind

Pumpen erforderlich, die cinen Foérderstrom von 100 bis 150 m%h
und eine Forderhdhe von 120 bis 150 m WS erzeugen [5].
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