Bild 5
Richtige und falsche Anordnung
des  Lagerbehiillers zum  Saug-
Drucklankwagen TLE-AF (Erliute-
rungen im Text)

«

In Bild 5 A befillt sich der Tankwagen aus einer tiefliegenden
Lagergrube. Der Flissigkeitsstand im Lagerbehilter ist tiefer
als der Sauganschluff am Tankwagen. Der Saugschlauch a
verliuflt fallend vom Tankwagen in den Lagerbehiilter. Wird
cr nach dem Befillen abgekuppelt, so entleert er sich in die
Lagergrube.

Bild 5 B zcigt, wie der Saugdrucktankwagen aus cinem Hoch-
behilter befallt werden. Yor dem Hochbehilter e ist eine tiel-
liegendc Ansauggrube b angeordnet. Beide sind durch ein
Einlaufrohr d verbunden, das in der Ansauggrube b mit dem
handbetitigten Schieber ¢ verschlossen werden kann. Die Be-
fiillung der Tankwagen TE-AF erfolgt nun wie folgt: Aus dem
Hochbehilter ¢ wird durch Offnen des Schiebers ¢ Fliissigmist
in die Ansauggrube b gelassen, his sic gefiillt ist. Die Befiil-
lung des Taunkwagens aus der Ansauggrube erfolgt dann in
der schon bekannten Art. Die Grube 0 sollte mindestens 3
bis 5 Tankwagenliillungen fassen. Das Finlaufrohr d muf}
cinen ausreichenden Durchmesser besitzen {ctwa 500 mm),
damit cin schnelles EinflicBen gewiilirleistet ist. Dadurch wird
gleichzeitig ein Durchmischen in der Grube crreichit. Bei der
Ausbildung des Schiebers ¢ ist zu beachten, daB er wegen des
relativ groBen Querschnittes einen starken Druck aufnehmen
mid trotzdem von ITand betiitigt werden mufi.

Bild5 C zeigt schlieflich eine Anordnung, wic sic [ir die
Figenbefiillung durch den TE-AF nicht gecignet ist. Der Fliis-
sigkeitsstand im Lagerbehilter, aus dem angesaugt wird, ist
héher als der Saugschlauchanschluff am Tankwagen. Wird
nach der Befiillung der Saugschlauch abgckuppelt, so kann ¢s
passicren, daf3 der Fliissigmist selbsliiilig weilerllief3t.

N

Dr. A. JESKE*

Dic Mecchanisierung der PllanzenschutzmaBnahmen im Hop-
fen ist in den einzeclnen Liindern sehr unlerschiedlich. Sie
sicht in Beziehung zu der durchschnittlichen Grofie der An-
baufliche eines Betricbes und dem Anbausystem. In der DDR
licgt die mittlerc betriebliche Anbaufliche bei ctwa 10,5 ha
Hopfen. Fast 50 9%, der Flidche sind bereits nach dem neucu
Anbausystem auf einen Reilienabstand von 3 m gestellt, der
wesentlich giinstigere Bedingungen {iir die Mechanisicrung
biclet als die ilteren 1,5-m-Anlagen. Damit sind Vorausset-
zungen im Hopfenbau der DDR gegeben, dic auf 50 %, der
Anbaufliche cine hochgradige Mechanisierung der Pflanzen-
schutzmafinahmen erméglichen.

Tn Abhiingigkeit vom Auftreten der Schiidlinge (IToplenblatt-
laus, Gemeine Spinnmilbe) und der Hopfenperonospora, vom
Pfanzenschutzmittel und den sonstigen Arbeitsbedingungen
ist im Laufe einer Vegetationsperiode cine unterschicdliche
Anzahl Behandlungen erforderlich. Bei der herkémmlichen
Handspritzung sind einerseits der Arbeilszeit-, Arbeitskraft-
und Kostenaulwand hoch und andererscits die richtigen Be-

* Biologische Zenlralunslalt Berlin (Direklor: Prol. Dr. AL TIEY)

1 s, a. H. 6/1962, S. 283, und H. 4/1966, S. 187

2 Diese Pflanzenschutzmaschinen wurden inzwischen weilerentwickelt,
sie werden ab 1967 unter den Typenbezeichnungen S 031 bzw. S 033
gelicfert
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falsche Aﬂofdhung

Ncben den genannten Verfahren, bei dencn sich der Fliissig-
misttankwagen eigenbefiilll”, kann der Tankwagen auch
»fremdbefallt werden. Hierbei pumpt eine zur Stallanlage
gehdrende Pumpe den Tliissigmist in den Tankwagen. Uber
dieses Verfahreen, das durchh Anbringen eines gecignelen ILiin-

. fillverschlusses auch am Flissigmisitankwagen TE-AF mog-

lich ist, wird spiiter berichtet.

5. Zusammenfassung

Der vom VEB Fahrzecugwerke Annaburg gefertigle Flissigmisttank-
wagen TE-1F wird beschricben. Ls folgen besondere Hinweise fiir sei-
nen Einsalz, Fiir das Zusammmenwirken zwischen lLagerbehilter und
Tankwagen werden Grundsitze erliutert.
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Die Mechanisierung der PflanzenschutzmaBnahmen im Hopfen

kiimpfungstermine nicht oder nur bei ibertrieben hohem
Aufwand cinzubalten. Durch das Vorhandensein lcistungs-

_fahiger, vollmechanisch arbeitender GroBmaschinen hat dic

Handsprilzung unter unscren heutigen Anbaubedingungen
deshalb im wesentlichen ihre Bedeutung verloren,

1. Vergleici\ der Verfahren Spritzen und Sprihen

An die Stelle der Handsprilzung ist inzwischen iiberwicgend
die vollmechanische Sprilzung unter Verwendung von Hoch-
druckspritzen mit Strahlrohrrahmen bzw. das Sprithen (Bild 1
und 2)2, getreten. Welchen EinfluB dabei die Standweite des
Hopfens auf die mit ciner Pflanzenschutzmaschine erzielbaren
Flachenleistung und damit auch ‘auf den Ak-Bedarf nimnit,
acht aus Bild 3 hervor. Die enge Reihencntfernung von 1,5 m
schriankt die Gré8e und Bewegungsireiheit von Traklor und
Maschine erheblich cin und fithrt zwangsliufig bei einem
voll aufgewachsencn Bestand zu einer Herabsetzung. der
Fahrgeschwindigkeit (Gefahr des RankenrciBens!) sowie zu
eincn holien Nebenzeitenanteil. Der Vergleich zeigt, daf
Flachenleistung und Arbeitsproduktivitit bei der gleidien
Arbeitsweise in 3-m-Anlagen etwa doppclt so grof sind wie
bei den engreihigen Anlagen.

Beim gegenwiirligen Stand unserer Mechanisicrung ist das
Spriilien in 1,5-m-Anlagen nicht durchfiihrbar, obwohl es prin-
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zipicll maglich ist. Die relativ geringe Motorenleistung der
spezicllen Hopfentraktoren hietet dafiir jedoch keine giinsti-
gen Voraussetzungen. Vergleicht man die in Bild'4 fiir das
Sprithen in 3-m-Anlagen angegebenen Werte zur Flichenlei-
stung und zum Akh-Bedarf mit denen fiir das Spritzen (Bild
3), so ergibt sich unter normalen Bedingungen beim Sprithen
cine 2,5fach hghere Flichenleistung und Arbeitsproduktivitiit.

1.1. Der Zeitaufwand fiir das Wasserfahren

In Bild5 ist das Verhiltnis der Grundzeit zur Fill- und
Wegezeit beim Spritzen und Spriihen in 3-m-Anlagen gegen-
iibergestellt. Dabei wurde von Aufwandmengen ausgegangen,
die der Praxis fiir einen vollaufgewachsenen Hopfenbestand
cmpfohlen werden konnen. Der Zeitaufwand fiic das Wasser-
fahren sleigt mit zunchmender Feldentfernung von der Was-
serstelle linear an, kann sich jedoch beim wassersparenden
Sprithverfahren nur weitaus weniger negativ auswirken als
beim Sprilzen.

Unter ecxirem ungiinstigen Bedingungen (5 km Feldentfer-
nung von der Wassersiclle) kann heim Spritzen der unpro-
duklive Zecilaufwand fiir den Wassertransport 80 min/ha je
Behandlung betragen. IFiir cine 15 ha grofe Hopfenanlage
und bei 3 Behandlungen im Jahr ist das bereits ein Zeitaul-
wand von 60 h fiic den Traktor und den Bedienungsmann. Es
ist deshalb vorteilhalt, wenn in der Nidhe der Hopfenanlage
cinc Wassereninahme mdoglich ist. Andcrerseits kann diescr
unproduktive Zeitaufwand durch den Ubergang zum Spriihen
wesentlich gesenkt werden.

1.2. Leistungsfdhigkeit der Maschinen
Auch vom Leistungsvermogen der gegenwirtig verfiigbaren
Pllanzenschutzmaschinen bictet sich das Spriithen an. Nach-
stehend ist dic Reichweite der in 3-m-Anlagen verwendeien
Pfllanzenschutzmaschinen angefiihrt:

Maschinentyp Avbeitshihe in m!

Tlochdruckspritze S 052 bzw. S 293/4 7---10

Anhéngesprithmaschine S 051 8 ... 12
" Anhiingesprithmaschine S 872/4 mit

automalischer Spriiheinrichlung 6--- \9

1 abhéngig von der Windgeschwindigkei®.

Daraus geht hervor, daBl die Sprithmaschine S 051 die groBre
Reichweite hesitzt, Thre Verwendung bietet die giinsligsten
.Voraussetzungen fiir eine gleichmiBige Mittelverteilung im
Hopfen iiber die gesamte Pflanzenhéhe. Bei richtiger Finstel-
lung der Maschinen S 091, S 052 und S 293/4 ist auch mit der
Hochdruckspritzung annithernd die gewiinschte MNlittelvertei-
lung zu erzielen. Yorausselzung dafiir sind ein Avbeitsdruck
von 40 at, die Wahl unterschiedlicher Diisengroflien oben und

unten am Spritzrahmen und eine entsprechende Diisenein-
stellung auf Strahl bzw. Zerstiubung. Auch die Arbeitsge-
schwindigkeit ist den Windverhiiltnissen anzupassen. Nicht in
allen Fiallen ausreichend leistungsstark ist die Pflanzenschutz-
maschine S 872/4% mit automatischer Spriiheinrichtung. Die
in mehrjihrigen Versachen unter praktischen Iinsatzbedin-
gungen gemessenen Werte zum Bedeckungsgrad bestitigen
die allgemeinc Einschiitzung.

Im Rahmen der Spritz- und Sprithversuche in 3-m-Anlagen
wurde beobachtet, daf} durch die Behandlung eine Anzahl
Blitter von den Hopfenreben abgerissen wird. In Uberein-
stimmung mit den Fachleuten der CSSR, die jetzt zu iihn-
lichen Schlufifolgerungen gekomen sind, kann die Annahme
ciner Schidigung des Hopfens durch diese Einwirkung ausge-
schilossen werden. Uberdies bestcht die Maglichkeit, den Luft-
austritt am  Axiallifter unten durch Leitbleche nach oben
nmzulenken. Eine Beschadigung der Scitentricbe oder Zapfen
konnte nicht festgestellt werden.

1.3. Zur konstruktiven Auslegung der Maschinen

Beim Spritzen ist die Flichenleistung im wesentlichen durch
dic max. I'6rderleistung der Pumpe begrenzt, beim Sprithen

3 Die Maschine wurde inzwisdien weiterenlwickelt und heifit jetzt S 041

Rild 1. Sprithmaschine § 050/1 beim Einsatz in Hopfenanlagen
Bild 2. Hochdruckspritze S 050/2 .

Bild 3. Flachenleislung und Akh-Bedarl in Abhingigkeit vom Ilopfen-
bestand beim maschinellen Sprilzen in 1,5-m-und 3-m-Anlagen.
Der Aufwand fiiv den Wasserlransport wurde nicht  beriick-
sichligt, da er sehr unterschiedlich ist.

Pllanzenhéhe m] 24 4...6 75
Arbeitsbreite [m] 6 3 3 33
Tahrgeschwindigkeit.  [km/h] ’

in 1,5-m-Anlage 4 3 3 32
in 3-m-Anlage 6 5 5 o4

Bild 4. Flichenleislung und Akh-Bedarl in Abhiingigkeit vom llopfen-
bestand beim Spriihen mit der S 051 in einer 3-m-Anlage. Der
Akh-Aufwand filr den Wasserlransporl wurde nicht beriicksich-

Ligt, da er sehr unterschiedlich ist
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Bild 5. Verhiiltnis von Grundzeit zu Ill- und Wegezeil beim Spritzen
und Sprithen in Breitreihen-Aulagen. Links: mechanisches Sprit-
zen (2700 1/ha);  rechts: medhanisches  Sprithien (900 I/ha).  a
Grundzeit, b Uall- und Wegezeit, ¢ Fullzeit fae Wassertrans-
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Ausbringmenge Aufwandmenge

Bild 6. Beziehungen zwischen  Ausbringmenge, Arbeitsbreite,  Fahrge-
schwindigkeit und Aufwandmenge beim automalischen Spritzen
und Sprithen iin Hopflen
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Bild 7. Bezichung zwischien  Behiltergrobe,  Mulfwandmenge  und  der
Anzahl dev Fillungen

hingegen durch die max. vertretbare  Fahrgeschwindiglkeit
bzw. dic Gebliscleistung. Die Fordermenge der Hochdruck-
punipe bei allen bisher angelithrien Pflanzensdhutzmaschinen
betrug cinheitlich 66 //min. Inzwischen wurde sic aul 85 7/min
erhoht. Five das Sprithen wiirde diese Pumpenleistung viollig
anseeichen, Da jedoeh auch kiinllig damit gereehnet werden
muby, dald ein Teil der Betriche vom Spritzen nichit abzugehen
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gedenkt, siud als vptimale Forderleistung ciner Pumpe fir
den Pllanzenschutz im Hopfenbau 125 [/min bei 40 at Druck
anzuschen. Unter dieser Vovausselzung wiire zur Errcichung
ciner noch ausgeglicheneren Mittelverteilung Gher die Pllan-
zeuhdhe cine VergroBerung der Diisenzahl am Strahlrohvrah-
men von 8 aul 12 Stitck zu erwiigen,

LEin  wesentliches Moinent in der Weiterentwicklung der
Sprithmaschine wire dic Ausriistung mit cinem in 3 Lei-
stungsstufen regelbaven Axialliifter. Besonders bei der crsten
und zweiten Behandlung ist je nach dee lintwicklung des
Tloplens nure cin Teil der vollen Lultmenge erforderheh. Hier
wird z Z. Autrichsleistung beausprucht, dic weder bendtigl
noch sinnvoll genutzt wird.

Die Zusammenhinge zwischen verschicdenen Aulwandmen-
gen  (U/ha), Fahrgeschwindigkeiten (kin/h), Acheitsbreiten
(m) und Ausbringmengen {({/min) bezogen aul den Ioplen
lassen sich aus Bild 6 ableiten. Durch dic gesteichelt verbun-
denen Linten ist die derzeitig gebrituchlichste Acbeitsweise
beim vollmechanischen Sprithen mnd Spritzen gekennzeichnet.
Gleichsum von Interesse ist in diesem Zusanmmenhang  dic
Bezichung zwischen der Behiiltergeole der Pllanzenschutz-
maschine, der Aulwandmenge ((/ha) und der Anzahl der
Fillungen je Hektar. Mit den gestrichellen Linien wurden
in Bild 7 dic Verhiltnisse beim Spritzen in ciner 1,5-m-An-
lage und beim Sprithen in ciner 3-m-Anlage gegeniiberge-
stellt. Das Lrgebnis zeigt cinerseits selir deutlich die erheb-
liche Verringerung der erforderlichen Anzall Fiillungen je
Llcktar, verunschaulicht aber gleichzeitig, daf3 cine weilere
VergroBerung der Behilter aul 1200 oder 1500 1 Tohalt beim
Sprihen unbedeutend und auch beim Spritzen nur noch von
geringerem Nutzen ist. Um jedoch  den Nebenzeitenanteil
durch die in Aussicht genoimnene hohere Pumpenleistung
und Ausbringmenge nicht wieder ansteigen zu lassen, wiire
ciuce Frweiterung des Bebilterlassungsvermdgens von 900
auf max. 12001 zuzustimmen. Da jedoch hohere Puinpenlei-
stungen und groBere Behiilterinhalte auch mehr Antriebs-
bzw. Zugkraltlcistung verlangen, ist jede Weiterentwicklung
der PHanzeuschulzledmnik  sorgfaltig mit der Traktorenent-
wicklung bzw. -bereitstellung abzustimmen.

1.4. Avfwandmengen und Bedeckungsgrad

Aus vergleichenden Untersuchungen iiber die Laubmassen-
bilduug in 1,5-m- und 3-mn-Aulagen konnte dee Schlull ge-
zogen werden, dall in beiden Anlageformen mit der gleichen
Aulwaidbmenge an Spritzbriihe gearbeitet werden kann. Uni
cinen anuchmbaren Bedeckungsgrad zu crreichien und  das
Ausmaly der Abtropfverluste moglichst gering zu halten, sind
fiir cinen Pllanzenbestand nit Geriisthohe beim mechani-
schen Spritzen 2500 bis 3000 {/ha erlorderlich. Die Festlegung
der Aufwandmengen [iir die verschiedenen Bestandsverhiili-
nisse im Verlauf der Lntwicklung des Hoplens kann am cin-
fuchsten nach der Pflanzenhohe erfolgen. Da jedoch bet den
geringen Pllanzenhdhen von einem Bestand im eigentlichen
Sinne nicht gesprochen werden kann, d. h., dic Zwischen-
riame sche viel groBer sind als dee von den Pflanzen cin-
genommene  Raum,  treten speziell bei der  mechanischen
Spritzung schr hohe Beitheverluste auf. Deshall ist mit den
crrechneten Aufwandinengen keinesfalls auszukonunen. Auf
Grund von Erfahrungswerten ist folgende Aufwandimengen-
Stadfelung zu emplehlen:

PHanzenhohe 2 m GO0 bis 800 1 ha

4Am 1100 bis 1400 1 ha
6an 1700 bis 2100 I/ha
7,0 m 2500 bis 3000 1'ha

Mit dee Festegung der Aufwandmengen fiir das Spritzen cr-
gibt sich die gleiche Torderung auch [ir das Sprithverfahren.,
Drceijibrige vergleichende Messungen des Bedeckungsgrades
beim Spritzen und Sprithen ergaben, dafl beim Spriihen mit
dev Maschine § 050 diec Aufwandmenge anf ungelihe 40 %,
der bei der Hochdreackspritzung bendtiglen Briithemenge ver-
ringert werden kanm, wenn etwa dee gleiche Bedechungsgrad
crzielt werden soll. Unter Bezagnalhime aul die five das Sprit-

281



K |

zen vorgeschlagenen Richiwerte sind [ir das mechanische
Spriithen folgende Aufwandmengen in Betracht zu ziehen:

Pllanzenhohe 2 m 250 bis 300 I/ha

Am 450 bis 550 I/ha
6m 700 bis 850 I/ha
7,5m 1000 bis 1200 i/ha

Die beim Spritlen gegeniiber dem Spritzen erreichbare
Briitheeinsparung LiBt sich mit einem Vergleich der Tropf-
chenzalll und Flichenbedeckung ber gleichem Fliissigkeits-
volumen (V = 0,0141 mn1®) beweisen:

Kugel- Anzahl Kugelkalotlen- Bedeckte
durchmesser der Troplen - durchmesser Tliiche
eines Tropfens g
[um]) [} [mm?]
Spritzen 300 1 1400 1,539
Spriithen 100 27 445 4,199

Gelht man davon aus, dall die Fliche von cinem Iektar im
Sprihverfahreu belhiandelt werden soll und der mittl. Trop-
fendurchmesser als I{ugel 100 pwm betriigt, so sind bei De-
viicksichtigung des Kugelkalottendurchmessers von 445 pm
fiir eine 100%jige Flichenbedeckung 33,5 I/ha Aufwandmenge
oder 645 Tropfen/em? erforderlich. Zur Behandlung der glei-
chen Fliche im Spritzverfahren mit cinem mittleren Tropfen-
durchmesser von 300 pm (= 1400 um Kugelkalottendurch-
messer) siud fiir den gleichen Bedeckungsgrad hingegen
921/ha oder 65 Tropfen/em? erforderlich. Da beim Hopfen
im Durchschuitt mit ciner 5fachen Blattfliiche bezogen aufl die
Grundfliche gerechnet werden kann, miiiten beim Sprithen
168 I/ha und beim Spritzen 460 !/ha bereits ausreichen, um
einc 100prozentige Pflanzenbedeckung zu erzielen (Tafel 1).

Nach den erzielten Versuchsergebnissen ist aber ein 100pro-
zentiger Bedéckungsgrad unter praktischen Bedingungen mit
vertretbaren Aulwandmengen auch nicht anniihernd zu errei-
chen. Mit den theoretisch errechneten Aufwandmengen wire
nach den praktischen Versuchsergebnissen nur ein Bedek-
kungsgrad von 5 bis 89/ zu erwarlen. Fiir eine angeinesscnc
Pllanzenbedeckung von 30 bis 50 9, der Blatifliche ist da-
nach beim Hoplen gegeniiber den theoretischen Berechnun-
gen eine etwa 6- bis 10mal "héhere Aufwandmenge erforder-
lich.

2. Einzelpflanzenbehandlung durch GieBlen

In den letzten Jahren kam auch das GieBen mit bestimmlicen
systemisch wirkenden Phosphorinsektiziden zur insckliziden
Schidlingsbekimpfung 1in Hoplen zur Anwendung. Es hau-
delt sich hierbel um eine Einzelpflanzenbehandlung. Fiir dic
Bemessung der Aufwandmengen ist demzulolge die zu schiit-
zendc Blattfliche je Pllanze von Intcresse. Aus den entspre-
chenden Untersuchungen geht hervor, daB die Blattfliche bei
Vicrrebenaulleitung in 3-m-Anlagen 1,5- bis 2mal so grof3
ist wie bel 2 je Pflanze aulgeleiteten Reben in 1,5-m-Anlagen.
Dic Abstufung der Aufwandmengen von 150 zu 100 cin?
GieBlosung je Pllanze bei gleicher Konzentration ist somil
gevechtfertigt. Das Ausbringen dieser GieBlosung crfolgt
drucklos. Aus cincin am Traktor moglichst hoch angebracliten

Tafel 1. Bezichung zwischen Aufwandmenge, Tropfengrofie, Flichen-
vervicllachung durch den Pflanzenbestand und Bedeckungs-
grad  (proportional zur DBlattfliche crhohen sich auch die
Aulwandmengen)

Bilattfliche
50000 m?/ha

Blattfldche
100000 m?/ha

Flichenvervielfachung

Tropfcndurchmesser Aufwand- Bedek- Aufwand- Bedek-

Arbeits- Kugel Kugel- menge kungs-  menge  kungs-
verfahren kalotle grad grad
[#m] [pm] {{/ha) [%]) [}/ha) (%]
Sprithen 100 445 167,5 100 335 100
200 aio 320 100 640 100
Sprilzen " 300 1400 460 100 920 100
400 " 1860 615 100 1230 100
282
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Bild 8. GieBigerdt ,Rehmsdor{*

Behilter {licBt dic Losung in einen sogenanuten GieBbecher,
mit dem eine Ak die Dosierung und das GieBen an die
Pllanze ausfiihrt.

Zur Mcchanisicrung des GicBvorgangs wurde von der LPG
Rehmsdorf ein Gerit entwickelt (Bild 8), das halbmechanisch
arbeitet und nur vom Traktoristen bedient wird.

Die Auslaulregulicrung aus dem Behilter erfolgt iber einen
Dosierhahn in je 1 offencn GieBbecher zu jeder Seite des
Ceriites in Abstinmung it der gewihlten Fahrgeschwindig-
keit. Der Kippvorgang wird durch den Traktoristen mit der
Zuglcine iiber cine Zugschere an jeder Pflanze ausgelost.
LEine qualitativ einwandfrcie Avbeit ist jedoch nur bel lang-
samer Fahrweise (1,0 bis 1,7 km/h), richtigem Abstand zu
den Pflanzen und demi Auslosen des GieBvorgangs zun rich-
tigen Zeitpunkt maoglich. Allerdings sollten die Geriite mit
ciner auf die Fahrgeschwindigkeit bezogenen Dosierskala ver-
sehen werden, da bei der jetzigen Ausfithrung zu viel Zeit
fiir cine genauc Dosiereinstellung bendtigt wird und cin un-
gewolltes, selbstiiatiges Verstellen durch Pflanzeuberithrung
nicht zu erkennen ist.

Bedingt durch die drucklose Ausbringung nimmt auch die
AusfluBmenge (I/min} mit sinkendem Behilterfiillstand ab.
Der ermittelte Ablall belrug annihernd 409, des Ausgangs-
werles. - Dieser Mangel 1aBt sich jedoch mit etwas Ubung
durch langsam vermindertes Gasgeben beim Traktor und ste-
tige Angleichung der Fahrgeschwindigkeit weitgehend aus-
gleichen.

Der Einsatz des Gerites hat sich in mehrjihrigen Versuchen
zue Hoplenblattlaus-Bekamplung  auf cbenen Flichen be-
wilirt, Auf diesc Weise kionnen bei gleicher Flichenleistung
wic beim manuellen GicBen 2 Ak je Gerit eingespart wer-
den, die damit auch nicht der Gefihrdung durch das Gilt
ausgesctzt sind.

3. Zvsammenfassung

Is crfolgte cine Gegeniibersicllung der Arbeitsverfahren Spritzen und
Spriithen unter Beriicksichligung der Arbeitsweise (manuell bzw. media-
niseh) und der Anlageform des Hopfens (1,5 m bzw. 3 m Reihen-
abstand). Dabei zugrunde gelegt wurde das Leistungsvermigen der z. 7.
verfiigharen Pflanzenschulzmaschinen. Aus den Unlersuchungsergebnis-
sen wurden Vorschlige zur Weiterentwicklung der Pllanzenschutzmasdhi- .
nen fiir den Hopfen mit groBer Standweite und Ilinweise fir den prak-
lischen Einsalz abgeleitet. AbschlieBend werden cinige Probleme bet
der Anwendung des GieBverfahrens besprochen,
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