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Hy~aulik in der Landtechnik (Teil VI)I 

6. Frontlader in der Zusammenarbeit 
mit der Traktor-Hydraulikanlage 

6.1. Allgemeines 

Die forl schn·il L' lIdl' .\1''l' ha lli s icJ'llllf.( in d er Land"'irl sc h,,[ t 
y,·r!nn g- 1. " o n 'l'ral< Lun.'n - als Encrg-il"1ucll e - :;rÖ fJtlllö glidH.: 
Viels,' ili :;lu 'it. Durch den Einsalz " 0 11 ]o'ronllad(','n " 'erden 
all c vorl;OmllH' lllkn sehw"I'(,I1-11nd zeiLl'alllH'lIden Lade- ulld 
TransporLn r[,l'iLe" ]I)('chall is i('I'L 

Dab ei lWlIn der h'onll"dn nnl Tl'alaol' \'('ruleiuen ulld uc· 
hind erL dessen andcl'\\'l'itig-en Einsatz lIi cht. 

Di e g-c "'[insehLen lIubhö hen ulld ui e ,\u s laulIIl g s ind kOIl
s LrukLi,' z u uL'l'in[Jusscn tlmeh die Sc h\\'in~, ' nli.ill;;e uml di e 
La :;e d rs Schwill :;cll-. \nle lll<pullktes am Trakl ur. 

l : ür die Hubkrüfte d" r jo', 'ontl"d cr s illd 11<'1)('11 der kon s lr"l; 
tiven 'Anurdnun:; ucr Ankn kpunl,te d,' r Ifuuzy lindl'l' IIlld 
der Sc h",in g-e in ('I'q"r Linie die '11 ~ ' l],'a llli1,n lll"<,e dl's mit 
d em h 'ontladl'l' gekuppelten Tralll"r, IIlld di l' (;röBe dl'l' 
I fubzylinde,' bes timlHend . 

Xa chfo lg-e nd ",ird uJltersud,l. , ",,,kil l' fl""jll.p"l'a'II,'t'.'1' d es 
Fronthrders in Ü b" re ins tinllHull ;; /lIit d('11 c IH'r:;('tiscl l! ' lI 
Kl'lIlIZifrel'Jl d r r Tra ktor·lf yd,'a tdi 1,:",[,,;;,' (s. ;'':i - Teil I V) 
deli Tm kt ol'-ZII :; kl'nftkl nssc ll 0,0 ulld O,!J ~fp ZII:;('ol'llllet 
\\'('rd(,11 kÖlIll en . Außerd"m wiru das (kr Los ,'eil.lhl'dillgullg 
eH tspr('chc nd e I kbeh-erhiiltllis 1/ L ""lIli It .. lt. 

6.2. Energetische Forderungen an Fronllader 

(j.~.1. I fllb' "c l"lIög'ell der Sehwing"<'JI-lIuuz)"lilldl'I' 

Das nll'e1wllische HIlU\'('l'Jllög"en ;Im \\'e l'k zl' ug- Orchpullkt 
d er Schwinge cl'gi bt s ic h aus dn' II"bkl'a rt f{ = (;Last bez lind 
d e m s(' lIkrechte n Hub\\'eg ft ues \Verkzc " g ·l)l'l'hpunktes de r 
Sc hwinge - nild "1 ( 11 kalln :;Icic h GLast bez :;csetzt IVc l'lI"n, 
lla tin Alltt'il ller Tr;;ghe its krnft nur c l\\a 9 % belrii:;t und 
d esha lb " ('I" la t; hHissig har ist) . 

.1",eclo=/I·/' ( kplll] 

l' IItCl' lkrii c ks ichl ig' lIllt,;' d,,1' LOSl'c il.lkl'1l[ t g ilt [1]: 

A meeh = :1 . J [ . h 

. 1mec lo 
., If. ft ., . 

A loydr = 
1)Se low . r/Sc iow. 

Dari'l s illd 

Hin kp; h= 3 1l1 [ 1] 

1)Schw. \\' idwngsg,'ad ues SchwiJlg'e ll •. \ntl'i ebcs 
Di"s,' r \\'ird wie in 1,,:.1.1 (Teil IV) = 1)kH = U,85 
ges l·lzl. 

Mit di l'se ll \\'"rte ll " 'inl : 

:J . :3 
Abyllr = -- · 11= W,G· J[ [ kpm] 

U,K) 

1\3Ch [1] [:l] p] w .... d c ll d e li Tr"ktu l'g röLlcll ul'stilllJnte 
Lade l'g' röl3c lI u IId da'" i t. 1\ u t >: las l l'lI z ugco rd II Ct: 

X ul>:last 'fl'ilklul'lllaSSl' 

[ k I' J 
---------
200 ... IjUO 

GOO ... SUU 
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... lOUU 

> :200U 

Leislung 
[[' S] 

15 .. . 2U 

> Jj 

I'.ugkraftkla sse 
[ :\1p] 

0,0 

O,U 
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Zum licue n u(' r Eig('JlIIHJss,.' d er Erds chau[e1 bzw. u es Lad e
kopfes und des auf deli \Vl'd, ze ug--Dl'eJljllulkt der Sehwin:;c 
b ezo:;e ncll J\Iasscan teils de,. Schwin:;c wi,.d e inc Kra ft b enöLi:;t, 
die mit !'twa I/" Nutzlast an:;ellommcll wrl'clc II Iwnn. Damit 
t'rgibt sich folgende Zuordllllllg lkl' I fuuhüfte :w dell Zug· 
I,,,"ftkla ssc n: 

llubkra ft [kp]: 

ZlI :;haftldnss<' ~~li']: 

230 

O,G 

750 

0,9 

;; t cli ('sl' n \\'nl"11 könn( ' 11 di e spez iell e ,.[u rd c rli cl le ll Hub
\'f' l'Iuügc n c l'Jui llcl t \\' (' l'd c ll 

~ lh Yd r O,G Mp = W,G· ~.) (J = ~G::;O "1'111 

. Ihydr O,~J ~II' = 1O,G · 7;)0 = 7!J::;O kP1I1 

G.:.! .:.!·. Edl)J'lkdiclH'r AlJsh l' heul'lJ e k 

De,' .\ II sh e ucdrll l' k tii Bt s iell \'()1I1 Ilu u" e"JJlüg'l' n .1 hyllr "u
' /t-it.(',1. 

. 1 hydr = A hyd1' . 'Hub 

)lHub ' Ql' 
t.5U 

, I hydr . Ü 
fJHub = --"-'--=----

(ll' . 'Hub 

J)arin silld: 

.1. hydr ill kprn 

Qp in t/ mill 

7.j . 'Hut, 

tHub in seinzusetzen . 

tHub=7 ... 10s [2] ;;;:; t> [1] 

' ~eJlk > G s [2] ;;;:; 7 [1] 

fn d, 'r wei terc n Itcchnung wird ' HUb = S s geselzt UIIU 
unter VCrWCIIUlJlI :; d c l' nad, 1,.5 (T eil 1\') z ugeo rUlletl'n 
J\'('n n-1'"ö rue rs lröme d cr .\u sh ebeuJ'llcl; eJ'llliUl' lt 

PHub O,ü MI' = 
2G;'0· Ci 

80 I<p/ CIl12 ~ 

25· tl 

PHub O,!J ,\11' = 
7!J::;0 . G 

150 I< I'/c m2 ~ 

t,U· t> 
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nild 2. Abh ängigkeit dcr Kolben -Durchmesser vom )<oll>en hub - mit 
d em Quotienten QplZZyl nls Par"mc,c!' sowie des Hebel-
vfrhällnisses l/L \"om )(olhenllub 

G.2.1. JTauptparamf'tcr dcr Jlubzylindcl' 

Die wichtigstcn Ibuptparamctcr können aus dem f\illullgs
volumen dcr Hubzylinder, dcm Förderstrom der Pumpe und 
der Hubzl' it ermittelt wenlen. 

Fk • SHub 60 
II-{1Ih = 

Qp jQ~ 
. ZZyl 

dk
2 • '1' S1lub GO 

I, Qp 10:) ZZyl 

- ') 1 2. tHub' Qp 
- - , SHub' ZZyl 

= 21,2. S - Qp - = 160,6 - Qp 
SHub . '::Zyl -<Rub' ZZyl 

d k = 13· -V ~H~:'P ZZyl [e m 1 

Darin sind: (}p i n l/min 

SHub m em 

ZZy\ Anzahl der Zylindf'r 

Mit den speziellen W erten ues FörderstronlCs r"gibt s ich der 
1(01 bend lIrch messer der lIu bzylinder 

bei 1 Zylinder: 

dk 0,0 M P = 65/ -V sHub 

d k 0,0 ~lp = 82,3/ -VSHUb 

bci 2 Zylindern: 

dk 0,6 M P = ~G/ VSHUb 

dk 0,9 Mp = 58/ -VSHUb 

In Bild 2 is t die Abhängigkeit der Kolbendurchmcsser vom 
Kolbenhub - mit dem Quotienten Qp/ZZyI als Pnrnmetel' -
darges tell t. 

Zur Vervollständigung wurden auf der dk - bzw. sHub-Ordi
nnte die jeweiligen - im dnrgestellten 'rVerte-Bereich liegen
den - Standard-Nenngrößen eingctragen. 

Von der dk-Ordinate wlIl'den für die " 'erte d k = 63, 80 
und 90 mm wangerechte Hilfslinien bis zum Schnittpunkt 
mit den dk 0,6 Mp - und dk 0,0 !Up-Kurven (für 2 Zylinder, 
da größtenteils mit 2 Zylilldcrn genrbeitet wird) eingetragcn . 

Von diescn Schnittpunktcll wurd rn senhechte Hilfslinien 
bis zur Abszisse gel.ogell, so duß man dic erforderlichen 
Kolbenhübc ablesen kann. Gleichzeitig schneidcn di ese 
Hilfslinien die Klll'vC l/L = f(SHub )' Von den da durch ent
s tandenen Schnittpunktcn s ind wnngerechtc Hilfslinien bis 
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zur l/L-Ol·dinate . eingetragen, wodurch ein dem Kolben
Durchmcsser cntsprccllendl' l' l/ L- \\'ert ahzul eseJl ist. 

6.2.4. Einfluß der das Frontlader-S ys tem kcnllzr ichllc llden 
wich tigs ten Kon str ukt ionsgröß cll 

N:lclt Bild J gilt : 

E fvh = 0 : G'Liist Oe1. . L - l\ . I = 0 
L 

PI< = -y- . GLast bez [kp) 

Unter Berücksiehtigung dcr Losrcißkraft [I] i,t: 

L 
P k Losreiß = :.I. T . CLast bez [kp] 

dk
2 . J1. 

P,< LOS1'ei ß = . PHnb . :·Zyl . 1)Zy\ 
4 

Durch Gleichsetzen diescr \Vrrtc crhült m:ln: 

1·~ L 
dk

2 . ZZyl . PUub = --- . r ; r ,ast bez . 
1)Zy\ . J1. 

Darin ",inl ('ingf'sl' lzt: 

-Qpdk
2 . ZZ y\ = 16~) , G . --

SRub 

f)nmit ,,"ird: 

und ')7.1'1 = 0,0.> 

])urch EinsNzen dieses W ertrs crg-ibt sir": 

J) nrin ist SHub in cm l~inzusl'tZCIl_ 

In Bild 2 ist di, ~ Ahllüngigk"it des Ilebelverhiillnisscs l/L 
VOIll Kolbellhub - bei \Vil'd ef\'e l,,,-pndung der sRub-Koordi
n:lle - eingetragen. 

6.3. Zusammenfassung 

1\ us den im Bild 2 eingctragrncn K"rven rlk = f(sHub) 
- mit dem Quotienten Qp/ZZy\ als Pnrmneter - geht die 
Zuordnung dl'r Kolbendurchm esser und Kolbenhübe zu den 
Trnktor-Zugkra ftklassen 0 ,6 Mp und 0,9 Mp hen -or. 

Dei komplexer Betrachtung der dk -, SHub- und l/L- \Verte 
zeigt sich die folgende Zuordnung (N ennwerte) als gLins lig : 

0,6-Mp-Klasse: dk = 63 mm, SHub = JOO mm 

O,V-i'\'Ip- I<lasse: dk = 80 mm, SRub = 300 mm 

Im Interesse ein er Sortimentseinsehränkung sollte unter 
Beachtung von 3.3-3 (TeillII) und ".5 (Tafel 1 in Tril I V) 
folgende ZllOl"dnung ang('streht ",erden: 

O,6-l\Ip-Klassc: dk = 80 Inm , SHub = 320 lI1m 

O,9-~Ip-Klasse: d k = 80 111m , SHub = 500 mm 

Diese r Lö sungsweg ist durchaus gangbar, Wl'il der Aushcbe
druck PHub 0,6 ~-[p nul' 801lp/cm2 (s. 6.2.2) b"triigt, ahC!' 
dadurch in großem Ulllfang gleiche Einzelteile verwcndet 
werd en könnl en. 
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