ergibt sich schlieBlich unter Beriicksichtigung geoditischer
Hslienunterschiede zu

Apges. = ApRonr + AP Armaturen + Ap abstreirkorper + hy
Hierin bedeutet

» Wichte
Technische Grenzen bilden:

a) der Turbulenzgrad mit Riicksicht aufl dic Qualitiitserhal-
tung der Milch.
Re soll 10° nicht itberschreiten,

&

der Torderdruck, der mit Riicksicht anf lestigkeit und
Nutzungsdauer des Rohres cinen zulissigen Wert, bei
PE-Rohr NDI10 10 kp/em?, [iiv kurzzeitige Belastung
20 kp/em2, nicht iibersteigen darf. Diwmit werden der
méglichen Leitungslinge und dem  Héhenunterschied
Grenzen gesetzt. Da 20 kp/em? = 200 m Wassersiiule,
miissen die méglichen Héhenunterschiede in jedem Falle
geringer scin, falls nicht eindeutiges Gefille mit freiem
Ausllufl vorliegt. In chenem Gelinde lassen sich Entfer-
nungen bis 20 km und mchr ohne weiteres mit dem zu-
lissigen Forderdruek iiberwinden. Durch Zwischenpinn-
penstationen kénnten die Grenzen erweitert werden;

¢) 6konomische Kriterien. Je nach den értlichen Gegeben-

Die Nutzungsdaver von Neopren-Zitzengummi

40 Neopren-Zitzengummis mit groBlem Kopl nnd 36 Neo-
pren-Zitzengummis mit kleinewn Kopf wurden ciner Dauer-
crprobung unterzogen, um festzustellen, wie sich dic Zitzen-
gummis im Laufe der Einsatzzeit verdndern, wann und durch
welehe Verdnderungen des Gummis die Einsatzgrenze cr-
reicht wird und ob es in Abliingigkeit von der Einsatzzeit
zu Verdnderungen an den Zitzengummis komnt, dic die
Meclkarbeit beeintrichtigen kénnen.

Erprobungsmethode

Alle Zitzengummis waren visnell von cinwandfreier Beschal-

fenheit. Vor dem Versuch und wihrend des Versuches erfolg-

ten in Abstinden von 80 bis 250 Einsatzstunden Kontrolt-

messungen an den Zitzengummis iim demonticrten Zustand,

Auf Grund der zum Jahvesweehsel 1965/66 aufgetretenen

MKS entstanden auch einige groBere Zeitabstiinde von 330

bis 530 Linsatzstunden. Dic Zitzengummis waren am Kopf

durch Zahlen gekennzeichnet (Bild 1, ¢).

Folgende Messungen wurden vorgenommen  (siche mlch

Bild 1):

a) Lochdurchmesser im Zitzengummikopl,

b) Kopflinge

¢) Schaltlinge

d) Schaftdurchmesser 30 mm unterhally des Koples bzw.,
Scebaftdurchmesser 30 mm wnterhalb des Kopfes bei
Belastung mit 0,5 kp

Dic MaBe a) bis ¢) wurden mit ciner Schicblehre festgestellt.

Zur Abnahme der MaBle d) kam cine Vorrichtung mit ciner

MeBuhr zum Einsatz. Dic Mafle d) wurden an der gleichen

MeBstelle mit und ohne Belastung abgenommen. Die Mes-

sung mit Belastung dient zur Beurteilung der Verinderung

der Steifheit des Zitzengummis withrend der Ilinsatzzeit.

Alle Messungen fithrte die gleiche Person aus.

Ergebnisse der Erprobung

Dic Zitzengummmis mit groBem Kopf (Neopren I) waren vom
t.Juli 1965 bis 1. Juni 1966 jeweils tighch 7 h, insgesamt
2100 h im Eiusatz. Wihvend dieser Zeit traten bei 18 von
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leiten und Bedingungen des Anwendungsfalles diirften
dic Gesamtanlagckosten 10 bis 25 MDN/I[d m betragen.

In jedem ¥alle hat cine Kosten- und Wirtschaftlichkeits-
hevechnung zu erfolgen.

Das Milchtransportsystem  der Zukunft wird dureh das

czweckmiBige Nebencinander der sich gegenseitig ergiinzen-

den Spezialmilchtankfahezeuge und Milchpipelines gekenn-
zeiohnet sein.,
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40 Zitzenguinmis Schiiden aufl. Beim Montieren rissen in
cinigen Fillen dic Lécher im Kopf cin, wenn durch Aul-
schlagen mit der flachen Hand aul den Melkgummikop{ die
Schaugliser aus dem Sitz gedriickt wurden, Hiufiger traten
jedoch Risse am Zitzengummischaft in Hohe des Schauglases
auf. ’
Derartige Schiiden haben nicht ctwa in einer mangelnden
Gummiqualitit ihre Ursache, sondern treten auf, wenn sehr
festsitzende Schaugliser mit Gewalt ans ihrem Sitz gedriickt
oder geschlagen werden, wobei oftmals die Schaugliiser zer-
brechen und den Zitzenguminischalt beschiidigen.
22 Zitzengummis kamen dann nach 2100 h zur Endauswer-
tung (Bild 2 bis 6). Die gestrichelten Linicnziige haben fol-
gende Bedeutung: Nach etwa 790 Einsatzstunden wurden
dic Melkgummis von den Melkern irrtiimlich ausgebaut.
Iirst 19 Tage danach crfolgten die Kontrollmessungen. Der
Kurvenverlanf vom Zeitpunkt des Ausbaues der Zitzen-
gummis bis zur néichsten Kontrollmessung ist gestrichelt.
Die Zitzengummis blicben dann noch weitere 17 Tage aus-
gebaut. In den Bildern sind wihrend dicses Zeitabschnittes
die Linienziige unterbrochen. Durch den irrtiimlichen Aus-
bau ficlen insgesamt 252 Einsatzstunden aus. Infolge der
zu diesem Zeitpunkt aufgetretencn MKS konnten die Zitzen-
gummis vor dem Wiedereinbau nicht vermessen werden,
sondern crst nach weiteren 420 Einsatzstunden. Der Ver-
lauf der Linien wiihrend dicses Zeitabschnittes ist in den
Bildern 2 bis 6 chenfalls gestrichelt, da die MaBe bei Wieder-
inbetrichnahme nur geschitzt sind.
Die Zitzengummis mit kleinem Kopf (Neopren II) waren im
Zcitraum vom 6. September 1965 bis 9. Juli 1966 jeweils tig-
lich 5 h nnd insgesamt 1530 h im Einsatz. Wihrend dieser
Zeit traten bei 13 von 36 Zitzengummis wihrend der De-
montage und Montage Risse an den Képfen und Schalt-
enden auf.
In den Bildern 2 bis 6 werden die Mittelwerte von 22 Zitzen-
gummis mit groflen Képlen (Neopren 1) den Mittelwerten
von 23 Zitzengummis mit kleinen Képfen (Necopren II)

Institut fiir Landtechnik der Karl-Marx-Universitit Leipzig

(Direklor: Ing. Dr. agr. E. THUM)
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Bild 1. Mefistellen an den gepriften Zitzengummis. @ Loch-Dmr,,
b Kopflinge, ¢ Schaftlinge, 4 MeBstelle Schaft-Dmr. und
Schaflteinfaltung, ¢ Numnmer des Gummis

Bild 2. T.ochdurchmesser im Zitzengummikopf in Abhiingigkeit von
der Einsatzzeit des Zitzengummis. (100 % 2 24,14 mm bei
Neopren I und 24,5 mm bei Neopren 11)

Bild 3. Kopflinge der Zitzengummis in Abhingigkeit von der Einsatz-
zeit (100 9% = 42,45 mm bei Neopren I und 42,20 mm bei
Neopren 11)

Bild 4. Schaftdurchmesser 30 mm unterhalb des Kopfes in Abhiingig-
keit von der Einsatzzeit des Zitzengummis (100 % 2 26,60 mm
bei Neopren I und 27,2 mm bei Ncopren T1)

gegeniibergestelit. Withrend die Unterschiede zwischen den
beiden Zitzengummiarten bei den KopfmaBen durch die
Form des Koples bedingt sein dirften, sind die Differenzen
zwischen den Schaftmafen wahrscheinlich materialbedingt.
Die Zunahme der Schaftlinge ist bei beiden Zitzengummi-
arten vermutlich auf dus nach jeder Kontrollmessung erfolgte
Nachspannen zuriickzufithren. Sofern aus Reinigungsgriin-
den nicht eine Demontage angeraten wird, sprechen keine
melktechnischen - Komponenten fiir cin oftmaliges Nach-
spannen withrend der Einsatzzeit oder gar eine Kiirzung
der Neopren-Zitzengummis.

Am Ende der Erprobnng waren beide Neopren-Zitzengummi-
arten mclktechnisch noch voll funktionsfihig. Die Erpro-
bung wurde aus hygienischen Griinden beendet, weil die
inneren Oberflichen der Zitzengummis rauh und rissig ge-
worden waren und keine ausreichende Reinigung und Des-
‘infektion mehr gewiihrleistet schien. Dic Nutzungsdauer der
Neopren-Zitzengummis wird also nicht von der Deformation
bestimmter Gummipartien begrenzt, sondern von der Be-
schaffenlieit der inneren Oberflldche.

Wir konnten an verschiedenen Einsatzorten beobachten, daf3
Risse und kleine Locher mit einer Breite bzw. einem Durch-
messer von 0,1 bis 0,2 mm teilweise schon nach 400 Einsatz-
stunden auftraten. An anderen Einsatzorten waren derartige
Erscheinungen aber erst bei 800 bis 1000 h zu erkennen.
Fine Ursache dafiir kénnen Materialfehler oder Fabrikations-
fehler sein. Bei einigen fabrikneuen Ncopren-Melkgummnis
war die innere Oberfliche nicht vollig glatt sondern Ieicht
gewellt. Derartige Melkgummis erreichen keine 1000 Einsatz-
stunden. Schon nach 400 bis 600 h zeigen sich Oberflichen-
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Bild 5. Schaftlinge in Abhiingigkeit von der Einsatzzeit des Zitzen-
gumtnis (100 % 2 132,18 mm bei Nceopren I und 133,20 mm
bei Neopren 1J)

Bild 6. Schaftdurchmesser 30 mm unterhalb des Kopfes bei Belastung
des Zitzengummischaftes an der MeBstelle mit 0,5 kp in Ab-
hiingigkeit von der Einsatzzeit des Zitzengummis (100 %,
2 20,00 mm bei Neopren 1 und 20,3 mm bei Neopren II)

rissc innen im Schaft. In welchem MaBe zu hohe IKonzen-
trationen von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln bei
Dosicrfehlern zu rauhen und rissigen Oberflaichen im Melk-
gummischaft beitragen, konnte nicht geklért werden. Neo-
pren-Melkgymmis mit einwandfreier Beschaffenheit der in-
nerecn Oberflichen des Kopfes und des Schaftes kénnen
unbedenklich 800 bis 1000 h benutzt werden. Bei der Her-
stellung von Neopren-Melkgummis im Gummiwerk sowie
bei der Giitckontrolle im VIEB Elfa Llsterwerda sollte be-
sonderer Wert auf cinwandfreic, glatte innere Oberflichen
gelegt werden.

Weiterhin ist cine konstruktive Veridnderung an den Zitzen-
bechern und Schauglisern notwendig. Bei Neopren-Zitzen-
gummis mit groBem Kopf wurden 45 0/, und bei denen mit
kleinem Kopf 36 %, durch Demontageschéden vorzeitig ge-
brauchsunfihig.
Im Vergleich zu d¢n auch noch im Handel befindlichen
Melkgummis aus Naturkautschuk, deren Iinsatzzeit nur
300 bis 400 h betriigt, stcllen Neopren-Zitzengummis eine
bedeutende Verbesserung dar. In den Kreisbetricben und
Bezirkskontoren sollte man darauf achten, dal Naturkaut-
schuk- und Neopren-Zitzengummis getrennt gelagert und
verkauft werden. Das wire leichter méglich, wenn die Neo-
pren-Zitzengummis vom Hersteller gekennzeichnet wiirden.
Da dic beiden Melkgummiarten weder in der Form oder Farbe
noch im Preis unterschiedlich sind, entsteht bei den Ver-
brauchern bei ,,gemischtem** Verkaufl infolge der unter-
schiedlichen Nutzungsdauer der Mclkgummis ansonsten der
IEindruck unzulissig schwankender Materialcigenschaften.
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