TestflUssigkeit

mit milchdhnlichen physikalischen Eigenschaften
(technische Milchattrappe fir Vergleichsmessungen)

Durch die Konzentration der Produktionseinliciten besonders
in den landwirtschaluichen Kooperationshercichen und dureh
die erforderliche Steigerang der spezifischen Kennwerte bei
der Milchproduktion je Kuh, je ha LN und je Ak in der Rin-
derhaltung steigern sich die Anforderungen an Melkaus-
viistungen. Um bet der Entwicklung und lerstellung sowie
heim Einsatz dieser Melkausriistungen das Weltniveau mit-
zubestimmen, sind umfangreiche Vergleichsuntersuchungen
durchzufiihren.

Besonders bei der Bereitstellung von Mefleinvichtungen fiir
die Ermittlung des Einzelgemelks, der Probenentnahime oder
bei der Gewidhrleistung cines maximalen Milchdurchsatzes,
eines konstanten Melkvakuums und einer inaximalen suin-
micrten Milehférderhshe ergeben sich umfangreiche N rbei-
ten. IHierbei taucht immer wicder das Problem der Ver-
gleichbarkeit von Messungen mit Mileh als Versuehsmedinm
auf. Dic physikalischen Ligenschaften der Mileh sind he-
kanntlich temperaturabliiingig, auBiecrdein lihren Faktoren
der Milehherkunft (Einzelgemelk; Mischmileh; Abend- oder
Morgenmileh; Milch von verschiedenen Kuhrassen; Mileh
nach unterschicdlicher Fiitterung u. dgl. m.) zu betviichtlichen
Streubreiten der MeBBergebnisse, eine Vergleichbarkeit der
Ergebnisse verschiedener Autoren ist dadurch erschwert,
Im Priif- und Untersuchungswesen hat man sich, auclt unter
Beachtung der iskonomischen Belange, aul die Verwendung
von Wasser als vergleichbare Mef3- und Untersuchungsfliis-
sigkeit fiir Melkausriistungen orientiert. [lin Vergleich der
physikalischen Ligensehalten (Bild 1) zeigr die vorhandenen
Ditferenzen.
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Bild f. Physikalische Eigenschalten von Wasser, Mischmilch und Test-

fliissigkeilen. I von Wasser bei 20 °C, 11 von Mischmileh bei
37 °C, 111 Australische Milchatrappe bel 20 °C, 1V Testflissig-
keit ,,Bornim** bei 20 °C

Aus diesen Griinden und wegen eigener Forschungsaulgaben
im Bereich des Milchtransports in Rohrleitungen ging der
Verfasser eince Verdffentlichnng von MISIN und WHITT-
LESTONE [1] nach und stellte mit hicsigen Chemikalien
ebenfalls cine Milchattrappe mit milchiilinlichen physika-
lischen Eigenschaften her, um bei Messnngen und Vergleichs-
untersnchungen eine reproduzierbare Vergleichsflisssigkeit
zu haben. Hierbei wurde angestrebt, daf3 die physikalischen
LEigenschalten  Viskositit, Dichte, Oberllichenspaniung,
Schaumbildung und Schaumstabilitit von Mileh mit ciner
Temperatur von 37 °C bei der Testflissigkeit bereits bet
20 °C crreicht werden. Mit der Testllassigkeit kanu, im
Gegensatz zur Verwendung von reinem Wasser, auch die
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Schaumbildung der Mileh bei intensiven Bewegungsformen
heviicksichtige weeden, was besonders fiir Stromungsunter-
suchungen i Rohren mit geringem Querschnitt, in kleinen
Behiltnissen usw. von Bedeatung ist.

Dic von MEIN und WIHITTLESTONFE cingesetzten Chemi-
kalien sowic dic ausgewihlten hiesigen Chemikalien, ihre
FFunktionen und Anteile sind in Tafel 1 zusammengefaf3t.

Talel 1. Rezeptur der Testfliassigkeilen

Nezeplur der
australischen
TestIissigkeit
(mach MEIN [1])

Rezeplur mit
DD R-Chemikalien

Funktion der
Chemikalien

G Masseprozente

Beeinflussung der
Glyzerin

Viskositiit und der -

i 4y Glycerol
{Analar 98 )

Dichte
Schaumbildungs- R0 ppm? Plureniec FGR  5.1074 8, Priiwozcll
miliel W-OFC100

Sehamnstabilisator Sppm? ,,Cellofas® B50 5. 10740, Zellin §
10 ppm? Chlorhexidin = 10-107% 9/, 8-Oxychi-

(Hibitane) nolin

Desinfektionsmitiel

2 ppm = part per million (1074 9,)

Mit Milfe von Glyzerin mit ciner Dichte von 1,2265 g/em?
— entspricht cinem Reinlicitsgrad von anniihernd 88 Vf, —
wurden Dichte und Viskositit der Testfliissigkeit in die
Nithe ‘der Werte von Mischmileh gebracht, wiihvend zur
Schaumproduktion Pritwozell W-OFCI00 aus dem VIEB
Chemische Werke Bunal verwender wurde, vspriinglich
war auch der Finsatz von Prohalyt ans dem gleichen Werk
vorgeschen. Bei Priiwozell W-OFCL00 handelt ¢s sich um
cine nichtionogene kapillaraktive Substanz, die chemisch
cin Tettalkohol-Athylenoxid-Addukt (Alkylpolyglykolither)
ist [2] [3]. Dicse Chemikalie wurde anstelle des Pluronic FG8
(Wyandotte Cheni. Corp. USA) verwendet. Statt des austra-
lischien ,,Cellofas B50* (Schaumstabilisator) wurde ,Zellin §*
aus dem VIEDR Filmlabrik Wollent cingesetzt. Bei dieser
Carboxymethylzellulose handelt es sich um ein Veriitherungs-
produkt der Alkalizellulose, die durch Uinsetzen alkalisierter
Cellulose mit Monochloressigsiiure oder deren Natriumsalze
hergestellt wird [4]. Obwohl auch vom Chemicfascerwerk
Premnitz cin ,,Zellin M als [iir diese Zweeke verwendbar
vorliegt, wurden bereits mit , Zellin § und den itbrigen
Chemikalien die in Bild 1 ausgewiesenen guten Anniitherungen
an dic in Frage kommnenden physikalischen Lligenschaften
von Mischmilch erzielt. Unter den zahlveichen Proben zur
Ermittlung der giinstigsten Nonzentrationen lihrte folgende
Zusammensetzung zu den genanuten Krgebnissen:

Glyzerin 6 Masseprozent
Priiwozell W-01°C 100 5. 10-104
Zellin S 5107107

8-Oxychinolin
Hierbet entsprechen Viskositit und Oberflichenspannung
dem Wert der Misehmileh, withrend bei der Dichte cine noch
grofiere Annitherung z. B. durch Zugabe von Milehzucker
(nach cinem Vorschlag von Dr. BIEICR) wiinschenwert er-
scheint. :
Die zur Bildung dieser Testlliissigheit notwendigen Versnche
wurden unter provisorischen Laborbedingungen  durchge-
fiihrt. Nach ciner erforderlichen Diskussion dieser Maglich-
kett der Verwendung einer cinheitlichen Testfliissigkeit in
den beteiligten Institutionen sollte deshalb  diese Avbeit
nnter geeigneten Laborbedingungen wicederholt werden, mit
dem Zicl ciner weiteren Verbesserung des Kennwertes Dichite.
AuBerdem sollte die Verwendnug cines FFarbstoffes geprift
werden, damit verschiedene Strémungsvorginge optisch im
durchsichtigen Rohr leichter erfalit weeden kénnen.
(Schluf} Seite 351)
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1. Allgemeines

Mit der Einfithrung von technischen Einrvichitungen zur Zu-
bereitung und Verteilung flieBfihiger 1'uttermischungen in
den Schweinemastanlagen der DDR nimmt auch das Inter-
esse an einer exakten Dosicrung der I'uttermittel und Futter-
mischungen entsprechend den Leistungen der Tiere zu.
Llicrbei wiire es am giinstigsten, weun man den Ticren zu
jeder Tageszeit dic Nihrstoffc verabreichen kionnte, die das
cinzelue Tier entsprechend seiner Veranlagung und momeu-
tanen Arbeitsfihigkeit des Organismius optimal verwerten
kanu.

Dic beste Losung dieser Aufgabe wiirde bedeuten, dafl diese
Néhrstoffmenge ecinsehlieBlich der zugehdrigen Vitamine,
Spurenclemente usw. dosiert verabreicht wird. Dabei miilte
die Dosiergenauigkeit um so héher sein, je tcurer das Futter-
mittel sclbst ist.

Zum gegenwirtizen Entwicklungsstand fehlt ein einfacher
Indikator sowoll fiir die Feststcllung der momentanen Ver-
wertungsmoglichkeit des Tieres, als auch fiir die Bestimmung
des Nihrstolfgehaltes der Futtermischung. Die praktisclic
Lésung der Aufgabe besteht deshalb darin, dafl zu vor-
bestimmten Fiittcrungszeiten eine bestimmte uttermenge,
dic aus dem ihrer Lebendmasse entsprechenden mittlercn
Nihrstoffbedarf der Tiere und einem geschiitzten Néhrstoff-
gehalt der Futtermischung crrechnet wurde, an eine Gruppe
von Tieren abgegeben wird, unter der Voraussetzung, dal}
alle Tiere der Gruppe denselben Anteil an dicser Futter-
menge aufnehmen und dieselbe momentane Verwertuugs-
mdoglichkeit besitzen. Hieraus und aus verschiedenen tech-
nischen Voraussetzungen sowie Forderungen, die sich aus
dem technologischen Gesamtablauf ergeben, lassen sich fol-

Institut fir Mechanisierung der Landwirtschall Potsdam-Bornim der
DAL (Leiter: Obering. 0. BOSTELMANN)

(SchluB von Scite 350)

Die Versuche miilten dann auch im Gebict der Schaumbil-
dung und Schaumstabilitit erweitert werden. Die zur Vor-
klirung dieser Eigenschaft der Testfliissigkcit durchgefihr-
ten eigenen Untersuchungen ergaben keine visuell feststell-
baren Unterschicde. Gleichmiilig geschiittelte 100-g-Proben
frischgemollener Mischimilch und die Testfliissigkeit bildeten
gleiche Schaummengen, und die Schaumstabilitiit war eben-
falls als gleichartig zu bezeichinen. In versehlossenen 1,8-m-
langen Milchleitungsroliren wurden durch Schwenken um
die Rolulangenmitte 250-g-Proben unter atmosplidrischein
Druck und Dbei cinem Vakuum von 450 Torr gegeniiber
atmosphiirischem Druck im gleichen Umfang geschiittelt.
Auch unter dicsen Bedingungen zeigten sich keinc augen-
filligen Unterschiede der Schaumbildung oder der Schaum-
stabilitat.

Es wire zu begriiien, wenn das hier aufgegriffenc Thema
von den zustindigen Gremicn beliandelt wiirde, damit bei
Zustimmung die Arbeiten weilergefiihrt und schlieBlich
cine cinhcitliche reproduzicrbare und verbindliche - Test-
fliissigkeit geschaffen werden kann.
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Die dosierte Verteilung
von flieBfdhigen Futtermischungen

gende Anforderungen an eine Dosiercinrichtung fir flic-
filiige 'uttermischungen ableiten:

1. Dic von der Ticrernihrung geforderte Dosicrgenauigkeil ist, unabhiin-
gig von der Konsistenz und Dichie der Futtermischung, einzuhalien,

2. Die Soliwertcinstellung ist entsprechend der von der Ticrhaltung vor-
gegebenen Anzoll von Tieren, die die gleiche Fultlermenge erhalten,
auszulegen.

3. Die Abstufung der Sollwerteinstellung der Futtermenge und die Hiu-
figkeit der Futlerverabreichung sowic dic zeitliche Verteilung der
Fiitterungszeiten ist entsprechend den Forderungen der Tierhaltung
zu wihlen.

4. Die Dosiereinrichtung mufl an alle vorhandenen Flissigfutlecanlugen
anzubauen und den baulichen Gegebenheiten der cinzelnen Stiille an-
zupassen scin. .

. Die Einrichtung muf} eincn robusten Aufbau aufweisen, wartungsfrei
und einfach zu bedienen scin und cinen geringen Bedienungsaufwand
bendtigen oder automatisch arbeilen,

6. Die Einrichlung soll billig sein.

[}

Uber dic ersten drei vom Tier abgeleiteten Anforderungen
licgen gegenwirtig noch keine eindeutigen Aussagen vor,
weshalb besonders zur Trockenfiitterung, bei der dic tech-
nische Lntwicklung am weitesten fortgeschritten ist, zur
Zeit vielfiltige Konstruktionen mit den verschiedeusten
Eigenschaften angeboten werden. [iir diese Vertcileinrich-
tungen fir Trockenmischfutter [1] wird bei Volumendosie-
rung ein I'ehler von 0,7 bis 4,8 9, und bei Massendosierung
cin Fehler von 2,8 9 angegcben. Die Sollmenge kann iu
verschiedenen Stufen und fiir verschiedene Troglingen (je
nach der gewiinschten Tierzahl, die die gleiche Menge erhal-
ten soll) verstellt werden. Anzahl der Fiitterungen sowic
I'itterungszeitpunkt lassen sich individuell vorwiihlen.

Dementsprechend sind auch fiir die dosicrte Verteilung von
flieBfahigem TFutter mehrerec Konstruktionen bekannt, dic
im folgenden besprochen werden.

2. Bekannte Einrichtungen

Dic Dosiereinrichtungen stellen Steucrcinrichitungen dar, bei
dencn entsprechend ciner Sollwertvorgabe nach Iirreichen
des Istwertes der IFutterflul unterbrochen wird. Sie lassen
sich deshalb nach dem angewandten technischen Prinzip
zur Futterzubereitung und Futterverteilung, Sollwertvor-
gabe, Istwertgewinnung und Betitigung ordnen. Tafel 1
zcigt dic Zusammenstellung der verschicdenen technischien
Merkmale von 12 bekannten Dosiercinrichtungen, dic mit
ciner Volumendosierung arbeiten und das Futter in den
Trog verteilen. In dieser Ubersicht sind in den Spalten Ist-
wertiibertragung, Steuer- und Schaltencrgie unter dem Be-
grill ,,biologisch‘* alle Prozesse zu verstehen, bei denen der
Mensch als aktives Elemient in dem Arbeitsablauf initwirkt.
I'atterungscinrichtungen nach Art der Selbstteinke oder
Futtervorratsbehilter fiir flieBfihiges I'utter sind niclit auf-
gefillrt, da sic bisher keine Verbreitung gefunden haben.
Bild 1 zeigt die schematische Darstellung der IFunktion dieser
12 Dosicreinrichtungen, die im folgenden niiher beschricben
werden.

Die ersten 3 Prinzipien benutzen den Trog als Dosierbehiil-
ter. Hiervon entspricht Ausfilirung 1 der allgemecin ibliclien
Verteilung des 1‘utters im Trog durch manuelle Betiitigung
der Absperrschieber. Der Viehpfleger nimmt die Dosicrung
des Futters nach Augenmal vor, indem er die in den Trog
eingeflossene Futtermenge mit einem Erfahrungswert ver-
gleicht, den cr sich aus TiergroBe, Tieranzahl und momen-
Lauer I'relust der Ticre gebildet hat. Bei der zweiten Aus-
fithrung ist cin Schwimmer im Trog vorgesehen, an dessen
Gestiinge der Sollwert eingestellt werden kann. Hierdurch
ist cine Moglichikeit zur objektiven Sollwertvorgabe und [st-
wertbestiminuug vorhanden. Die dritte, im Tagungsbericht
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