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Durch die Kon zIo' nt ration d cl' Pro.! 111, I iOlls (' il1l",il "11 bcso nd l' l's 
in den landwil'lscll3flliclH'JI Koop('1'1I1 iOlls )'(,I't'ich"1l un LI durch 
die erforderliche Steigel'ullg dc,' spl'zifise lH'Jl Kelln" l'r te bci 
der Mil chp,'oduktioll je Kuh , jl' ha LN und je :\k in d er HiJl­
d erh a ltung steigern sich die Anforclcl'llllgpn a u i\'lClkallS­
piistungeu, Um bei der Ent\\'ic ldung und H erstellung so"i<, 
hei m Eillsatz diesel' ?I'klkalls,'iistllngell das W e ltniveau mil­
zubes timmen, s ind urnfangr('i chc V""gkichsllntc,'slichllllg('n 
durchzufiihre,J. 

Besondc ,'s bei der B"" l' it s tdlllng \'on ?If"ß('inl'i chtllngr l1 fiil' 
die Ermittlung des Einzelg"lllcll\s, dc l' Probenel1tl1ahllle 0.1('[' 

bei ckr Gcwiihrlristnng pillps ma x irn a le n ?llilchdlll'chsa tzl's, 
<'iues kOllstantrn Mclkvakllums lind l'ill<'r maxiillalc' n Slllll­
mi(~,'ten Milehfiird cl'höhr rrg"llC'1l ~if:h lImfan gr<' irhc ,\ I'lwi­
tell, I-licl'bri t a ucht imrn ('1' ,,' i,' d<'1' rias Problem d,,[' Vl'I'­
gl"ichbarkcit von i\[psslIng"11 mit Mileh nl s Ve"sllchsm<,rlilllll 
nur. Die physikalischen Eig('ns('lwft('n deI' i\lil<:h sind 1)(' ­
kanntlich t cmpel':lturab hiingig, nuß('rdf'm fülm'n Faldo,','n 
d e,' Milchh erl;unft (f<:inzrlg,'rnelk; i\lisehlllikh; A h('nd- od,,1' 
Morge nmilch ; l\!il ch \'011 \"'l's('hi .. (k l1ell 1, uhl'nssc' ll ; i\lileh 
n nch ulllersehiptlli ch <' l' Pli 11 (','ung 11. dgl. 111. ) zu b<' ll'ii ch t!i"IH'n 
S tl'ellbl'cit"n d, ' " i\1"ßc"g(' IHli ~s(' , ('in(' Y"" gl"i,' hha"lu'it .I",. 
E ,'gebnisse v("'schi,'den(',' Autor(,11 i~L dadurch "l's, ' h\\'c ' l'!. 
Im Prüf- und U ntc l'sllclllll; gs wesen hat lIlan sich, nuch ulltel' 
Beachtung .In iil<Ollomisc lH(1) Bclnll gf', a uf di .. V,'r\\'('ndull g 
\'on \Vass(',' als vel'glC'i (' hhn,'., ?If"ß- "'"[ U llt<'l'sllPhullgs flii s­
si g lu 'i t fiil' M,'lknIlSl'ii ,<; tllllg<'n OI'iClllic'l'1'. I':i ll V",'gleirh ""I' 
ph ysi blisC' h('1l EigC'ns('hnfl"1I (13ild I) zc'igt di" \'OI'h,,"df""'1l 
Diff"l'('nz('u. 
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ßild 1. Physikalische Eigl'nsrh n h f'Jl vo n \\";15S('I', i\Ji.,rhmilch und Tesl· 
flii ss igkcilfn . ] von \\' :-' 88('1' bC'i 20 oe, 11 von i\lisdnnilch Lei 

:37 oe, I I I A uSlraliseh e ~Iilc halrappc bt1 20 oe, 1 V 'f('sl Clü ssig. 
kdl 11BOJ'nim" bC'i 20 oe 

Aus dicsen Crlind en und w('gell ('igf'llc'l' FOl'schllngsaul'galH'1I 
im Bereich des Milch transpol'ls in H ohrl, 'i lllng"11 ging der 
Vcrfn sspr eineI' Vcröffeutlichun g VOll ME[:\, lind \VHITT­
LESTONI'; [I] nuch lIIul s!t'llte mit hieslg<' lI Ch e mikali en 
('benfalls ('in,~ Milchnll,'appe mit milchiilJldkh en pllys ik a ­
lischen Eigenschaftcn h el', 11m bci i\{('ss nngcilulld Verg1cich s­
unlel'sllchungen ein e "('prod uzi('rbarc VCl'glcichsfliissigkci t 
zn haben . Hierbei wurde angestr"hl, daß die phys ika lisc hen 
Eigell schnrtell Viskosi t !i t, Dic hte, Oberfliichenspanllllng, 
SehauJl1uilliung lind SclwuJI1stabilitiit \'on Milch mil ciner 
Temperatur vo n 37 oe bei d",' Testflüssigkeit 1)(,l'e its bei 
20 oe Pl'reieht w(' I'(I'·II . i\lil der T('stflii ss ig k('it kanu, IIll 

GegelIsa tz zlIr Ve"\\'("1(I'"' g v o n reinem · \\' 11 SS(' 1', n lieh U ie 

fnSlil.Hl für AJcrhnnisiel'ung dcl' J.a ndwil'lsC'haft POlsdam-ßol'nirn clC'1" 

DA!. zu Berlin (Lei,el': OhCl'i l1 g. O. LlOSTELMANi\') 
I An dieser S telle sei für die Unterslii tzung dC' 1l HerreIl DI'. SC lrrEOE­

'VIT7. , fI,'IOBIUS \'o n d c l' VYB I'ell.che mic sowie den HCrrf'1l PAPST 
un" SEIDEL bzw. POIILE (Cnd LU [) \\' ICZA K hel'zli('h geclnllkl 
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Sehnllmbilclnng der Mil r h I)('i int ensi \' c n Be\\'egungs fo l'm(,11 
1H'I'ii cks ichtigt. wl, ,'d"II , was besond"l's fiir St,'ümungslInt('r­
s ll c llllng('11 in flohl'l.'n mit gCl'illg" 1ll t1uerschni tt, in kleilll'n 
llehiiltniss(", us \\' o VOll 13edentullg ist. 

Dic von MEIN und WJlJTTLESTO\ff<: e ingese tzten Chrmi­
I;"li"n sowie die ausgewii hlt ,' n hi,'sigc ll Che mifwli('n, i11l'<' 
FIIIII;lio n,'n IIn<l ,\nl('il " s ind in Tnfel t z ns::llnulC'n gd aß t. 

Fllnl~lion cI!'I' 

(:IH' mikaliell 

!trrinIlu ss un {! (1(,)' 

\ ' bdwsil:'il lind d p)' 
DiC'hlc 

S dl:l\lmhilrlullg~· 
rni 11f'1 

S r'lwu Ins t :lhi lisil t or 

D rs in(j·kli o ll .<.;m it 1<,1 

Hf>Zf'pllll' (kr 
:lust"alisdH' n 
Tt's tfJii s:-; i ~I\('j t 

(Il"rh ~IF.IN 11)) 
Ij 11/0 C Iycr l'ol 
(A 11;11:'11' 08 o/u) 

HrZf'plllf mit 
nl) H·Ch r llliknlien 

li ~I a.<';~f'pl·O:J:f'''tc 
C Iy zerin 

~o ppm "l Plul'(mir F(i~ !). 10-" °/0 Priiw o7.r ll 
\\,·OFC '00 

t, ppm2 " Cdlor ...... " nrlO ;). 10- 1
, % Zrllin S 

10 ppm2 Chlnrl lf'x idin JO· JO -" 0/0 8 · 0xychi· 
( Hihjl~nf' ) Ilolin 

'2 ppm = parI Iwr million (10-" o/u) 

:\Iil Ililf<, v o n Clp,(' l'in mit ('in('l' ()ic.l,l.'! von 1,22G:) p,,/,'m:1 

- ,' nIspricht einem H('i"ltl'ilsg,'nd \ 'o n a nn iihel'lld 88 ufu ·­
wu,'d e n Dichte unu Vis kositiit d er '[" 'st fliissigk <,it i" die 
Niih e ',kl' \\,p,'tc von Mischmil ch ge lll'ilcht, w,ih rend ZUI' 
S c: IWlllLlproduklioll l'l'iiwozell \\'-01 ,' (:100 ans dem \,1':11 
Lh (' mis"h(' \\'nk(' Buna l \',','\\','n,!el. \\'111'<1<" 1 : l '~ pri',nglieh 

\\'11" all('I, <I"" Eillsntz von Pl'ohnlyt alls dplll gkichen \\'l'l'k 
\ 'o rg,,~('hell, lki Pl'ii\\'oz('ll \\'-OI,'C LOO h n ncl l' lt es sidl UIll 

('i ne nichlioll ogene k:lpillal'tlklive Subs ta nz, die chemisch 
(,i n F e tta lkohol-Athyl en ox id-, \dd IIkt (A I kylpolyglyl<olii thel') 
iSl [2] [3] . Diese (h<'mikalie wurde ans telle des I'IUl'oni <; FG1) 
( W ya ndotte Che lll. Co rp. USA) vel'wcndeL Siat.t des a llstm­
Ji s<: lH'n " CC'lIofa s B:'iO" (Schnumslnhilisnlor) wurd e: " Zellin S" 
nus delll \'1~11 hlmfabl'ik \\' 0 1]'en1 eingese ll.t. Bei diesc'l' 
CarboxymC'thylzl.'lllllose halldelt Io'S sieh um ein V('riithel'ungs ­
produkt d er Alkalizclllllose, dic durch Umse tze n alkalisiertl'l' 
C,'llulosc III i t Monochlor,'~sigsii IIl'e odel' del'en NIltri u msn 17.c 
h('['ges te llt "ird [1,) . Ohwohl au ch \' o m Chemidasel'\\'(,rJ, 
I're mni tz ('in "Z ... lIin :'11 " als fiil' di es" Zwcc ke verwendhar 
v o rlif'gt, wLll'den bereits mit "Zl'lIin S'·' lind d en übrigen 
C1lC'lnikalien die in LJilrl1 allsge\\'i ese l1C'n guteu Annühe['ungcn 
nn die in Frage komlllen(kn phys iknlischl'n EigensclHlftcn 
\'on Misehmil(,h c rziel!. Untcl' dc n zahlreichen I'roben zur 
Ermittlung d er giinsl igs le ll ],ollzenll'ation"n )'(jhne folgende 
ZlIs:lInn lC'nSP l7.UIlP: zu d.on g t' Il<llllltf']) l ~ l'g'l'hl)iss~'Il: 

Glyz('rin () I\Jussl'prozent 
l'rii\\,oz(,11 \\'-01'(: 100 :), JO- 'l % 
Ze llin sr;· :10-' % 
8 -0xychillolill JO, 10-,1 0. '0 

Hie ,·JJ('i eiltsprechell Visl<OsilÜt lind Oberfliichenspannllng 
de m W l'l't d rr Mischmileh, wii hl'end bei dc ,!, Dichte eine n oc h 
g,'öß('r(' AlIll iil,enmg z. B, durch Zugnbc vo n i\·JiJ chw e );,'I' 
(na('h ein('m Vorschlag von D,'. REI,;H) wünschen",c rt C"'­

selwint. 

Jli e z ur Bilduug dies<' r Testl'liissi gkcit not\\'l'ndi g"n V"rsllclH' 
wurden un t('I' jll'oviso"isc he n L a bOI'IH'dillglln gen du I'ch ge­
fiilu't. N ne h ,'in('1' <'rfol'd<'l'li eh cn Diskussion dil'sl'r i\Iög'li L' h­
l" ,it der V'!I'w l' ndung einer e inJ",itli('hcll T es tfliissigk cit in 
dell J)('I.(' ilig l(''' Institutionen sollte d rs halb diesc /\"J)('it 
unter gc<' ignc t'>11 Labo l'hcu ingullgen wiederholt werd en, lIlit 
de m 7,il' l e inp,' weit('['e " V(,l'lwsscl'ull g d es J(c nnwcl'tes Dicht!'. 
AußCI'c!em sollte dic Yl'I'\\'ellduug ein C's Farbstoffes geprüfl 
w erd,'n , damit V"l'sclJieuellc Strömungsvol'güugc optisch im 
dUI'('hsiehtigen n o hr leichteI' e d a ßt werden könll en . 

(Srhlul.l Sei le 35 1) 
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Dr.-Ing. M. TSCHIERSCHKE· 

1. Allgemeines 
Mit der Einführullg VOll ll'~hllischclI Eilll'ichtungcn zur Zu­
bel'eitung und Verteilung fJießfähigcr l:uttel'llliscllUngen in 
deli Schn'einemastanlagen der DDR nimlllt auch das Inter­
esse an einer exakten Dosierung der Futtermittel und Futter­
mischungel1 en tsprechend den Leistungen deI' Tiere zu. 

Hierbei wäre es tim giinsligslen, wel1l1 man den Tieren zu 
jedel' Tilgeszeit die Niilll'stoffe verabreichen könnte, die lias 
einzel ne Tier entsprechend seiner Veranlagung und momCll­
tunen Ar~itsfiihigkcit des Organismus optimal verwerten 
kanu. 

Die beste Lösung dieser Aufgabe würde bedeu telI, daß diese 
Nährstoffmenge einseldießlich der zugehörigen Vitamine, 
~purenclemente usw. dosiert verabreicht wird. Dabei müßte 
die Dosiergenauigkeit um so höher sein, je t eurer das Futter­
mittel selbst ist. 

Zum gegenwärtigen Entwicklungsstand fehlt ein einfacher 
Indikator sowohl für die Feststellung der momentanen Ver­
wertungsmöglich keit des Tieres, als auch für die Bestimmung 
des Nähl'stoffgehaltes der Futtermischung. Die praktische 
Lösung der Aufgabe besteht deshalb darin, daß zu VOI'­
bestimmten Fütterungszeiten eine bestimmte Futtermenge, 
die aus dem ihrer Lebendmasse entsprechenden mittlercn 
Nä hrstoffbedarf der Tiere und ein em geschätzten Nährstoff­
gehalt der Futtermischung errechnet wUl'de, a n eine Gruppe 
von Tieren abgegeben wird, unter der Voraussetzung, daß 
(llle Tiere der Gruppe denselben Anteil an dicser Futter­
menge aufnehmen und dieselbe momentane Verwertungs­
möglichkei t besi tzen. Hieraus und aus verschiedenen tech­
nischen Voraussetzungen sowie Forderungen, die sich aus 
dem technologischen Gesamtablauf ergeben, lassen sich fol-
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Die Vcrsuehe müßten dann aueh im Gebiet der Schaumbil­
dung und Schaumstabilität el'weitert werden. Die zu I' Vor­
klärung dieser E igenschaft der Testflüssigkcit durchgeführ­
ten eigenen Untersuchungen ergaben keine visuell feststell­
baren Unterschiede. Gleichmäßig geschüttelte 100-g-Proben 
fris chgemolkener Mischmilch und die Testflüssigkeit bildeten 
gleiche Schaummengen, und die Sehaumstabilitüt wal' eben­
falls als gleichartig zu bezeichnen. In verschlossenen 1,8-1\1-
langen Milchleitungsrohren wurden durch Schwenken um 
die Rohrlängenmitte 250-g-Proben unter atmosphärischem 
Druck und bei einem Vakuum von 450 Torr gegenüber 
atmosphärischem Druck im gleichen Umfang geschüttelt. 
Auch unter diescn Bedingungen zeigten sich keine augen-, 
'fülligen Unterschiede der Schaumbildung oder der Schaum­
stabilität. 

Es wäre zu begrüßen, wenn das hier aufgegriffene Thema 
von den zuständigen Gremien behandelt würde, damit bei 
Zustimmung die Arbeiten weitergeführt und schließlich 
eine ein hcitlichc reprodllzicrbare und verbindliche Test­
flüssigkei t gcschaffcn werden kann. 
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Die dosierte Verteilung 
von fließfähigen Futtermischungen 

gende Anforderungen an cille J)osiel'e illrichtu,,~ für fli ell­
fähige FuttermischungeIl ableiten: 

1. Die von der Ti e rernährung g-croruerte Dosil"rge nauigkdl is t, tlllulJhän­
gig von der I(ousistenz und Dichte ocr Fultl'l'mischuflgt e inzuhaUen. 

2. Die SoLlwertcinstcllung ist entsprechend del' von th'r Ticrhal lun g vur­
gegebenen Anzuhl von Tiere n, die die gleichc Fullermcnsc cl'hnlll'JJ , 
nuszuLegen . 

3. Dic Abstufung dcr Sollwcrlcinslcllung der Fullcrmc lIgc ulld dic ll iiu ­

figkcit dcr Fullcrvcrabreichung' sowic die Zl'ilLithc VCl'lcilung der 
l'üllcrungszcitcn iSl cn lsprce henu den Fordcrungcn der Til'l'lwltulIg 
zu wähLell. 

ti. Dic Dosicreinriehlung muß an Hllc \'orllandcllcn Flüssigfulll'r,ullag'eil 
anzuoauen und c.len baulichen Gegebcnhcilcn ucr einzelnen Slülle UII-

1.upasscn sein . 
S, Die Einrichtung muß einen roouslcn Aufbau aufweisen. worlungsfrei 

und ein fach zu bedienen sein und einen gerIngen De dicnungsaufwanc.l 
benötigcn oder automatisch arbeilen. 

G, Die Einrichtung soll billig sei n. 

Über die ers ten drei vom Tier abgeleiteten Anforderungen 
liegen gegenwärtig noch keine eindeutigen Aussage Il vor, 
weshalb besonders zur Trockenfütterung, bei der die tce h­
nische Entwicklung am weitesten forlgesehritten ist, zur 
Zeit vielfältige Konstruktionen mit den verschiedensten 
Eigenschaften angeboten werden. Für diese Verteileinrich­
tungen für Trockenmischfutter [1] wird bei Volumendosie­
rung ein Fehler von 0,7 bis 1\,8 % und bei Massendosierung 
ein Fehler von 2,8 % angegeben. Die Sollmenge kann in 
verschiedenen Stufen und fiir verschiedene Troglüngen (je 
nach der gewünschten Tierzahl, die die gleiche Menge cr'hal­
ten soll) verstellt werden. Anzahl der Fü tterungen sowie 
Fütterungszeitpunkt lassen sich individuell vorwiihlen. 

Dementsprechend sind auch für die dosierte Verteilung von 
fließ fähigem Futter mehrere Konstruktionen bekannt, die 
im folgenden besprochen werden. 

2. Bekannte Einrichtungen 
Die Dosiereinrichtungen stellen Steuereinriclltungcll Jar, bei 
denen entsprechend einer Sollwertvorgabe nach Erreichen 
des Istwertes der Futterfluß unterbrochen wird. Sie lassen 
sich deshalb nach dem angewandten technischen Prinzip 
Zlll' Futterzubereitung und Futterverteilung, Sollwertvor­
gabe, Istwertgewinnung und Betätigung ordnen. Tafel 1 
zeigt die Zusammenstellung der verschiedenen technischen 
Mcrluuale von 12 bekannten Dosiereil1l'ichtungen, die mit 
ei ner Volumclldosierung arbeiten und das Futter in dCIl 
Trog verteilen. In dieser Ü]Jersieht sind in den Spalten Ist­
wertübertragung, Steuer- und Schaltcnergie unter dem Be­
gr'iff "biologisch" alle Prozesse zu verSlehen, bei dencn Jer 
Mensch als aktives Elel1lent in dem Arheitsablauf mitwirkt. 

• Fütterungseinrichtungen nach Art der Selbsttrünke odcr 
Futtervol'I'atsbehälter für fließfiihiges Futter sind nicht auf­
gefültrt, da sie bisher keine Verbreit ung gefunden haben. 
ßiJd 1 zeig t die schematische Darstellung der Fu nktion dieser 
12 Dosiereinrichtungen, die im folgenden näher beschrieben 
~~ffi. • 

Die ersten 3 Prinzipien benutzen den Trog a ls Dosierbehül­
tel'. Hiervon entspricht Ausfühl'Ullg 1 der allgemein üblichen 
Vertcilung des Futters im Trog durch manuelle Betätigung 
der Absperrschieber. Der Viehpfleger nimmt die Dosiel'Ung 
des Futters nach Augenmaß vor, indem er die in den Trog 
eingeflossene Futtel'menge mit einem Erfahrungswert vcr­
gleicht, den er sich aus Tiergr'öß e, Tieranzahl und momen­
laner Freß lust der Ticrll gebildet hat. Bei der zweiten Aus­
führung ist ein Schwimmer im Trog vorgesehen, an dessen 
Gestänge der Sollwert eingestellt werden kann. Hierdurch 
ist eille Möglichkeit zur objektiven Sollwertvorgabe und Ist­
wertbestim mullg vorhanden. Die dritte, im Tagungsbericht 
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