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1. Allgemeines

Mit der Einfithrung von technischen Einrvichitungen zur Zu-
bereitung und Verteilung flieBfihiger 1'uttermischungen in
den Schweinemastanlagen der DDR nimmt auch das Inter-
esse an einer exakten Dosicrung der I'uttermittel und Futter-
mischungen entsprechend den Leistungen der Tiere zu.
Llicrbei wiire es am giinstigsten, weun man den Ticren zu
jeder Tageszeit dic Nihrstoffc verabreichen kionnte, die das
cinzelue Tier entsprechend seiner Veranlagung und momeu-
tanen Arbeitsfihigkeit des Organismius optimal verwerten
kanu.

Dic beste Losung dieser Aufgabe wiirde bedeuten, dafl diese
Néhrstoffmenge ecinsehlieBlich der zugehdrigen Vitamine,
Spurenclemente usw. dosiert verabreicht wird. Dabei miilte
die Dosiergenauigkeit um so héher sein, je tcurer das Futter-
mittel sclbst ist.

Zum gegenwirtizen Entwicklungsstand fehlt ein einfacher
Indikator sowoll fiir die Feststcllung der momentanen Ver-
wertungsmoglichkeit des Tieres, als auch fiir die Bestimmung
des Nihrstolfgehaltes der Futtermischung. Die praktisclic
Lésung der Aufgabe besteht deshalb darin, dafl zu vor-
bestimmten Fiittcrungszeiten eine bestimmte uttermenge,
dic aus dem ihrer Lebendmasse entsprechenden mittlercn
Nihrstoffbedarf der Tiere und einem geschiitzten Néhrstoff-
gehalt der Futtermischung crrechnet wurde, an eine Gruppe
von Tieren abgegeben wird, unter der Voraussetzung, dal}
alle Tiere der Gruppe denselben Anteil an dicser Futter-
menge aufnehmen und dieselbe momentane Verwertuugs-
mdoglichkeit besitzen. Hieraus und aus verschiedenen tech-
nischen Voraussetzungen sowie Forderungen, die sich aus
dem technologischen Gesamtablauf ergeben, lassen sich fol-
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Die Versuche miilten dann auch im Gebict der Schaumbil-
dung und Schaumstabilitit erweitert werden. Die zur Vor-
klirung dieser Eigenschaft der Testfliissigkcit durchgefihr-
ten eigenen Untersuchungen ergaben keine visuell feststell-
baren Unterschicde. Gleichmiilig geschiittelte 100-g-Proben
frischgemollener Mischimilch und die Testfliissigkeit bildeten
gleiche Schaummengen, und die Schaumstabilitiit war eben-
falls als gleichartig zu bezeichinen. In versehlossenen 1,8-m-
langen Milchleitungsroliren wurden durch Schwenken um
die Rolulangenmitte 250-g-Proben unter atmosplidrischein
Druck und Dbei cinem Vakuum von 450 Torr gegeniiber
atmosphiirischem Druck im gleichen Umfang geschiittelt.
Auch unter dicsen Bedingungen zeigten sich keinc augen-
filligen Unterschiede der Schaumbildung oder der Schaum-
stabilitat.

Es wire zu begriiien, wenn das hier aufgegriffenc Thema
von den zustindigen Gremicn beliandelt wiirde, damit bei
Zustimmung die Arbeiten weilergefiihrt und schlieBlich
cine cinhcitliche reproduzicrbare und verbindliche - Test-
fliissigkeit geschaffen werden kann.
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Die dosierte Verteilung
von flieBfdhigen Futtermischungen

gende Anforderungen an eine Dosiercinrichtung fir flic-
filiige 'uttermischungen ableiten:

1. Dic von der Ticrernihrung geforderte Dosicrgenauigkeil ist, unabhiin-
gig von der Konsistenz und Dichie der Futtermischung, einzuhalien,

2. Die Soliwertcinstellung ist entsprechend der von der Ticrhaltung vor-
gegebenen Anzoll von Tieren, die die gleiche Fultlermenge erhalten,
auszulegen.

3. Die Abstufung der Sollwerteinstellung der Futtermenge und die Hiu-
figkeit der Futlerverabreichung sowic dic zeitliche Verteilung der
Fiitterungszeiten ist entsprechend den Forderungen der Tierhaltung
zu wihlen.

4. Die Dosiereinrichtung mufl an alle vorhandenen Flissigfutlecanlugen
anzubauen und den baulichen Gegebenheiten der cinzelnen Stiille an-
zupassen scin. .

. Die Einrichtung muf} eincn robusten Aufbau aufweisen, wartungsfrei
und einfach zu bedienen scin und cinen geringen Bedienungsaufwand
bendtigen oder automatisch arbeilen,

6. Die Einrichlung soll billig sein.

[}

Uber dic ersten drei vom Tier abgeleiteten Anforderungen
licgen gegenwirtig noch keine eindeutigen Aussagen vor,
weshalb besonders zur Trockenfiitterung, bei der dic tech-
nische Lntwicklung am weitesten fortgeschritten ist, zur
Zeit vielfiltige Konstruktionen mit den verschiedeusten
Eigenschaften angeboten werden. [iir diese Vertcileinrich-
tungen fir Trockenmischfutter [1] wird bei Volumendosie-
rung ein I'ehler von 0,7 bis 4,8 9, und bei Massendosierung
cin Fehler von 2,8 9 angegcben. Die Sollmenge kann iu
verschiedenen Stufen und fiir verschiedene Troglingen (je
nach der gewiinschten Tierzahl, die die gleiche Menge erhal-
ten soll) verstellt werden. Anzahl der Fiitterungen sowic
I'itterungszeitpunkt lassen sich individuell vorwiihlen.

Dementsprechend sind auch fiir die dosicrte Verteilung von
flieBfahigem TFutter mehrerec Konstruktionen bekannt, dic
im folgenden besprochen werden.

2. Bekannte Einrichtungen

Dic Dosiereinrichtungen stellen Steucrcinrichitungen dar, bei
dencn entsprechend ciner Sollwertvorgabe nach Iirreichen
des Istwertes der IFutterflul unterbrochen wird. Sie lassen
sich deshalb nach dem angewandten technischen Prinzip
zur Futterzubereitung und Futterverteilung, Sollwertvor-
gabe, Istwertgewinnung und Betitigung ordnen. Tafel 1
zcigt dic Zusammenstellung der verschicdenen technischien
Merkmale von 12 bekannten Dosiercinrichtungen, dic mit
ciner Volumendosierung arbeiten und das Futter in den
Trog verteilen. In dieser Ubersicht sind in den Spalten Ist-
wertiibertragung, Steuer- und Schaltencrgie unter dem Be-
grill ,,biologisch‘* alle Prozesse zu verstehen, bei denen der
Mensch als aktives Elemient in dem Arbeitsablauf initwirkt.
I'atterungscinrichtungen nach Art der Selbstteinke oder
Futtervorratsbehilter fiir flieBfihiges I'utter sind niclit auf-
gefillrt, da sic bisher keine Verbreitung gefunden haben.
Bild 1 zeigt die schematische Darstellung der IFunktion dieser
12 Dosicreinrichtungen, die im folgenden niiher beschricben
werden.

Die ersten 3 Prinzipien benutzen den Trog als Dosierbehiil-
ter. Hiervon entspricht Ausfilirung 1 der allgemecin ibliclien
Verteilung des 1‘utters im Trog durch manuelle Betiitigung
der Absperrschieber. Der Viehpfleger nimmt die Dosicrung
des Futters nach Augenmal vor, indem er die in den Trog
eingeflossene Futtermenge mit einem Erfahrungswert ver-
gleicht, den cr sich aus TiergroBe, Tieranzahl und momen-
Lauer I'relust der Ticre gebildet hat. Bei der zweiten Aus-
fithrung ist cin Schwimmer im Trog vorgesehen, an dessen
Gestiinge der Sollwert eingestellt werden kann. Hierdurch
ist cine Moglichikeit zur objektiven Sollwertvorgabe und [st-
wertbestiminuug vorhanden. Die dritte, im Tagungsbericht
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der DAL [15] beschriebene vollautomatisch arbeitende An-
lage benutzt zwei Elektroden, die in den Trog hineinragen,
zur Sollwertvorgabe und Istwertbestiinmung. Sofern das
Futter die gewiinschte, durch IIgheneinstellung der Elek-
troden vorgewihlte Héhe erreicht hat, werden die Elektro-
den iiber das Futter kurzgeschlossen, wodurch cin Impuls
zum Schlieflen des Schicbers ausgeldst wird. Dic Besonderheit
dieser Einrichtung bestehit darin, daB alle Schicber ciner

Trogreilie durch eine elektromechanische Betitigungseinrich-
tung und einen Knotendraht gemeinsam gesffnet werden.
Hierbei wird an jedem Schieber eine Feder gespannt und
der Hebel gleichzeitig durch eine Sperrklinke in der gedffne-
ten Stellung festgehalten. Bei Auslosen des SchlieBsignals
durch die Elektroden crhélt der ebenfalls an jedem Schieber
angebrachte Magnct cinen Impuls, ziclit an und gibt dadureh
die Sperrklinke frei, wonach der Schicher durch dic Feder
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geschlossen wird. AnschlieBend flieBt das Futter aus dem
nichsten AusfluBstutzen aus, und es wiederholt sich das
gleiche Arbeitsspiel. Alle drei Ausfilhrungen arbeiten mit
individueller Sollwertcinstellung und Istwertgewinnung je
AusfluBstutzen.

Bei den Prinzipien Nr.4 bis 6 dient das Futterrohr als
Dosiereinrichtung. Bei Ausfithrung 4 wird zunéchst der Vor-
ratsbehilter iiber dem Trog durch die Rohrleitung zum Stall
gefillt. Dann wird der Schieber zum Futterrohr freigegeben,
gleichzeitig werden die durch einen Seilzug untereinander
und mit diesem Schieber verbundenen Schieber zum Trog
geschlosscn (gezeichnete Stellung).

Nach Fiillung des Futterrohres (die Luft entweicht durch
dic Steigrohre) wird die Bewegungsrichtung uingekehrt, wo-
bei sich der Hauptschiebér schlieBt und die Schieber zum
Trog offnen. Die Ausfithrung ist fir elektromechanische
Betétigung nach einem vorgegebenen Programm vorgesehen.
Line Vorwahl der Fiillungen je Fiitterung und automatische
Ausfihrung dieser vorgewdhlten Anzahl sowie eine auto-
matische Uberwachung ist nicht erwihnt, weshalb die Ein-
richtung als teilautomatisiert gelten kann. Die Ausfithrungen
5 und 6 weisen im Futterrohr unten Schlitze auf, die durch
im Rohr oder auBen am Rohr befindliche Schieber und Ge-
stinge je Trogreihe manuell an einer Stelle gedffnet und
geschlossen werden. Das Futterrohr wird zur Fiitterung
mehrmals hintereinander gefilllt und entleert, wobei die Luft
im Rohr nach hinten verdridngt wird und durch ein Steigrohr
entweicht. Alle drei Prinzipien gestatten die Dosierung je
Trogreihe, die Futtermenge ldft sich in Stufen durch die
Anzahl der je Fitterung in den Trog abgegebenen Rohrfiil-
lungen variiercn.

Das Prinzip Nr. 7 arbeitet mit Dosierbehiltern, die an jedem
AusfluBstutzen angebracht sind und deren oberer und unterer
Absperrhahn von Hand bedient wird. Durch die Verwendung
dieser mit einer Skala versehenen Behilter aus Glas kann
man jede beliebige Menge individuell an jedem AusfluBstut-
zen zuteilen.

Bei den Prinzipien Nr. 8 und 9 dient der gleichmifBige I'or-
derstrom der Pumpe zur Dosierung, indem die Dosierzeit,
die ein Aquivalent zur durchgeflossenen Menge darstellt,
als Sollwert vorgegeben wird. Die Technologie der Anord-
nung entspricht im wesentlichen der Ausfithrung 1, aller-
dings mit dem Unterschied, da3 der Viehpfleger eine Stopp-
uhr zur Bestimmung des Istwertes benutzt und dadurch
an die Stelle des Schiitzens der Futtermenge cin objektives
MaB getreten ist. Die Anordnung 9 stellt eine Weiterentwick-
lung dieses Prinzips zu einer vollautomatischen Einrichtung
dar [15]. Hierbei werden alle Schieber eincr Trogreihe durch
cine elektromechanische Betatigungscinrichtung mit Hilfe
zweier Knotendrihte mit versetzten Knoten nacheinander
gedifnet und geschlossen. Die Steuerung erfolgt durch eine
Nockenscheibe und einen Schaltkasten mit Sollwerteinstel-
lung und Istwertgewinnung iiber ein Zeitrelais. Der Schalt-
kasten enthilt auch die IFunktionselemente zur automati-
schen Ubcrwachung der Anlage.

Die Prinzipien Nr. 10 bis 12 beruhen auf der Verwendung
eines Futterverteilungswagens anstelle der Rohrleitung, wo-
bei Ausfithrung 10 und 11 ebenso wie Ausfiihrung 8 und 9
den konstanten IFFérderstrom der Pumpe in Verbindung mit
einer voreinstellbaren Dosierzeit zur Zuteilung ausnutzen.
Ls bestehen lediglich technische Unterschiede, indem der
Wagen bei Nr. 10 mit dem fertigen [uttergemisch gefillt
und anschlieBend in den Stall gefahren wird, wiahrend der
Wagen bei Nr. 11 auf Schienen lduft und ein Rihrwerk be-
sitzt, so daB er zum Mischen und dosierten Verteilen benutzt
werden kann. Die Abfiillung des Futters in den Trog erfolgt
bei letzterem Wagen durch einen Schlauch mit Absperrven-
til. Die Einrichtung Nr. 10 besitzt noch eine wesentliche
Zusatzeinrichtung: Der aus eincm zu drei Vierteln geschlos-
senen Kunststoffrohr bestehiende T'rog ist drehbar gelagert,
so dal} er sich sowolil zum l'uttergang als auch zu den Schiwei-
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nen hin schwenken JdBt. Das Schwenken iibernimmt eine
elektromechanische Einrichtung in Verbindung mit' einer
Schaltuhr automatisch zu voreingestellten Zeiten. Hierdurch
kann morgens die gesamte Tagesfuttermenge in den Trog
eingefiillt und den Schweinen zu beliebigen Tageszeiten an-
geboten werden. Ublich ist eine neunmalige Fiitterung je
Tag von je 1,5 min Dauer. Zu Beginn der Fiitterung ertént
eine Hupe zur psychologischen Beeinflussung der Tiere. Die
Ausfithrung Nr. 12 benutzt diec Pumpe am Wagen nur zuni
Umwilzen des Futtergemisches und zur Fillung eines Do-
sierbehilters, mit dem das Futter analog dem System Nr.7

> zugeteilt wird und anschlieBend in den Trog abfliet. Durch

das eingebaute Rithrwerk kann der Wagen das Mischen und
Verteilen iibernehmen.

AuBer diesen bekannten Dosiereinrichtungen wiren die zen-
tralisierte kontinuierlich und absatzweise Dosierung sowie
die kontinuierliche individuelle Dosierung denkbar. Hierzu
kénnte fiir den ersten Fall ein Dosierbehilter bzw. der Mi-
scher selbst im FFutterhaus dicnen, indem der Hoéhenstand
des Futters gemessen wird, oder man setzt einen Durchfluf3-
messer als Volumendosierer im Futterhaus oder an jedem
AusfluBstutzen ein. Diese Losungen scheiterten jedoch zur
Zeit an dem hohen Gerdteaufwand zur Istwertgewinnung
und automatischen Steuerung des Arbeitsablaufes. Aus dem-
selben Grund wurde auch die gesonderte Betidtigung der
einzelnen Futterschieber durch elektrische, hydraulische
oder pneumatische Stellglieder bei der Ausfilhrung Nr. 3
und 9 nicht gewithlt, sondern eine zentrale Betdtigung mit
mechanischen Schiebern vorgezogen.

Lrwahnt werden soll der Vollstindigkeit halber noch eine
Einrichtung, bei der Wasser und Trockenmischfutter ge-
trennt in den Stall transportiert und an jede Bucht gesondert
zugeteilt werden [16]. Die Fiitterung erfolgt alle 2 h. Uber
der Bucht hingen ein Behilter fiir Trockenmischfutter mit
Massendosiereinrichtung und ein Wassertank., Zur Fitte-
rungszeit wird durch eine Schaltuhr ein Impuls ausgeldst,
das Wasser fliet in den Futterbehélter, vermischt sich dort
mit dem Trockenfutter, und das Gemisch gelangt durch ein
Fallrohr in den Trog. Anschliefend wird mit einer geringen
‘Wassermenge nachgespiilt und die Einrichtung wieder neu
gefiillt.

3. Einschidtzung der einzelnen Dosier- und
Verteilprinzipien

Eigene Erfahrungen liegen von dem Linsatz der Versuchs-
muster der Ausfithrungen Nr.3 und 9 vor. Die iibrigen Aus-
fiihrungen kénnen nur anhand der Literaturangaben ein-
geschitzt werden.

Die verwendbaren Futtermischungen iniissen bei den meisten
Verfahren frei von Fremdkérpern und gréBeren Futter-
bestandteilen sein, um Beschidigungen und Verstopfungen
der technischen Einrichtungen zu vermeiden. Auerdem muf}

~das Futter bei Ausfihrung 4, 5, 6, 7, 12 eine dinnflissige

¢

Konsistenz aufweisen, damit es drucklos aus den Dosierein-
richtungen ohne Riickstinde ausflieBen kann. Verwendet
wird ein Trockenfutter-Wasser-Gemisch mit einem Futter-
Wasser-Verhilinis von 1:2 bis 1:2,7. Eine Wirtschaftsfutter-
mischung aus Kartoffelsilage, Trockenmischfutter und Was-
ser mit einem I‘utter-Wasser-Verhiltnis von 1:0,8 wurde
nur bei Ausfithrung Nr.3 und 9 angewendet.

Die Dosiergenauigkeit ist von der Art der Istwertgewinnung
und der T'utterkonsistenz abhingig. Bei Ausfiihrung Nr. 1
mit individueller subjektiver Dosierung wird die Futter-
menge ausschlieflich von der Erfahrung des Pflegers be-
stimmt. Hierdurch ist zwar eine schnelle Anpassung an die
momentane Aufnahmefihigkeit der Tiere gegeben, es fehlt
jedoch ein objektiver MaBstab fiir die Futtermenge. Aus-
fluBzeitinessungen bei Handverteilung an Anlagen mit kon-
stantem I'drderstrom ergaben deshialb auch starke Unter-
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schiede der Dosierzeit und folglich der Dosiermenge von
Stutzen zu Stutzen und von IMitterung zu Iiitterung. Bei
Ausfiithrung Nr.2 und 3 ist die dosierte Menge von der Kon-
sistenz des Futters ablhingig, da der Fiillstand wilirend des
Tutterflusses gemessen und damit durch das BreitflieBen
des Futters beeinfluBt wird. Eine genaue Dosierung der
AusfluBmenge ist hier nur bei diinnfliissigem Futter mog-
lich. Die Ausfiilirungen Nr.4, 5, 6, 7 und 12 lassen eine
genaue Volumendosierung zu (wenn das Futter ohne Riick-
stindc ausflieBt). Bei Ausfithrung Nr. 8, 9, 10 und 11 da-
gegen ist die Dosiergenauigkeit von dem Zeitglied und der

‘Pumpenkennlinie abhéngig. Da die Forderleistung u. a. vom =

Gegendruck und der Gegendruck von der Futterkonsistenz
abhiingen, liegt hier eine indivekte Abhingigkeit von der
Konsistenz vor. Messungen an Ausfiithrung Nr. 9 ergaben
einen Dosierfehler von < 4109, je AuslaB und je Trog-
.reihe, wenn sich das [utter in der stets gefiillten Rohr-
leitung zwischen den I'iitterungszeiten nicht entinischte.

Andernfalls stieg der Ichler auf 15 bis 20 9/, an.

Um allen Tieren die gleiche Teilmenge der dosierten Portion
zukommen zu lassen, mufl der Abstand der Rohrstutzen
voneinander so gewihlt werden, daB das I'utter im Trog
breitflieBt. Entsprechende Messungen ergaben bei einem
Abstand von 3,2 bis 4,5 m und einem Trockenfutter-Wasser-
Gemisch mit einem Futter-Wasser-Verhiltnis von 1:2,5
einen ebenen Futterspiegel, wobei der Trockensubstanzgehalt
zwischen den AusfluBstutzen um etwa 10 9 (in Einzelfillen
bis zu 50 9/,) geringer war als an den AusfluBstutzen selbst.
Bei einem geringeren Futter-Wasser-Verhiltnis (1:2,0) und
bei der bereits erwdhnten Wirtschaftsfuttermischung ist der
Futterspiegel an den Ausflullstutzen iiberhéht.

Die Verteilung der gleighen IF'uttermenge an alle Buchten ciner
Trogreihe (bei Ausfithrung Nr.4, 5 und 6 prinzipiell bedingt,
bei Ausfilhrung Nr.9 angewendet) erfordert cine moglichst
gleichmiBige Belegung aller Buchten mit gleich groBen Tie-
ren. Die Futtermenge ist nach den Buchten mit der gering-
sten Futteraufnahme vorzuwiihlen, damit kein Futter im
Trog zuriickbleibt. Dabel bestehit dann allerdings die Gefalir,
daB einige Buchten zu wenig Futter erhalten. Giinstiger ist
deshalb fiir kleinere und mittlere Bestinde die buchtenweise
Sollwertvorgabe.

Ob und inwieweit durch die exakte Zudosierung der I'utter-
menge eine lluttcreinsparung gegeniiber der subjcktiven
TFutterzuteilung erziclt werden kann, ist noch nicht bekanut.
Lediglich fiir Ausfithrung Nr.10 wird als Vorteil des mchr-
maligen Anbietens des Futters einc gleichmiiligere Bean-
spruchung des tierischen Organismus und cine daraus resul-
tierende hohere Wachstumsrate bzw. durch Einsparung von
LErhaltungsfutter bedingte Futtermitteleinsparung genanut.

Zur arbeitswirtschaftlieh-6konomischen Bewertung ist fest-
zustellen, dafl nur dic Ausfithrungen Nr.3, 4 und 9 eince Ein-
sparung an Handarbeitszcit zulassen, Bei allen anderen Aus-
fillrungen ist als Vorteil lediglich dic Dosierméglichkeit und
bei Nr.5 und 6 die zentrale Betitigung der gesamten Trog-
reihe und der hicrdurch bedingte Fortfall der Wegezeiten zu
werten. Ein auf die Einsparung von Handarbeitszeit aul-
gebauter 6konomischer Vergleich zwischen Ausfilirung Nr.9
und Ausfithrung Nr. 1 ergab, daB bei zweimaliger Fiitterung
je Tag, der zur Zeit iiblichen Pumpenleistung von 20 m3/li
und den derzeitigen Lihnen der Mchraufwand fiir dic Auto-
matik aus den eingesparten Lohngeldern nicht gedeckt wer-
den kann, so daB die zur Zeit giinstigste 6lkonomische Losung
in der Dosierung nach Zeit dhnlich der Ausfithrung Nr.8 zu
suchen ist.

Sollte sich jedoch in Zukunft die Anzahl der Fiitterungen’

je Tag aus Griinden der Tierernihrung crhéhen und gleich-

zeitig die Gruppengrofle verringert werden, danu ist einc

Vielzalill von klcinen Portionen zuzuteilen, wodurch die

Lohnkosten fiir die Verteilung von Hand anstcigen und

besonders in groflen Aunlagen die automatische Dosierciu-
" richtung in einen dkonomisch diskutablen Bereich riickt.
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Nach den Betriebserfahrungen mit den verschiedenen tech-
nischen Losungen, der Ausfithrungen Nr.3 und 9 ist zu emp-
fehlen, die mechanischen Bauclemente kriftig zu diinensionie-
ren und dem Bereich der Scliweine zu entziehen, um Fehl-
bedienungen und Beschiddigungen durch die Tiere auszu-
schlicBen. Elektrische Bauclemente miissen vollstiindig ge-
kapselt sein und sollten auBerhalb des Stalles an zentraler
Stelle (zum Beispiel im Stallvorraum) angebracht scin, um
Stérungen durch Korrosion zu vermeiden. Die gesamte Au-
lage sollte wartungsfrei ausgefithrt und in Baukastenbau-
weise aufgebaut sein, damit bei Storungen einzelne Bau-
clemente auch von ungesehultem Personal leicht ausgewech-
sclt werden kénnen.

4. Zusammenfassung

IEs werden mehrere bekanute Prinzipien von Dosier- und Ver-
teileinrichtungen fir flieBfiihiges Futter mit verschieden
hohem Automatisierungsgrad erliutert. Weiterhin werden die
Vor- und Nachteile abgeschitzt, wobei sich ergab, daf} bei
der derzeitigen Technologie die giinstigste 6konomische Lo-
sung.die Verteilung des I"utters von Hand mit gleichzeitiger
Bestimmung der Dosierzeit darstellt, so daBl der Einsatz-
bereich automatischer Dosiereinrichtungen in gréBeren An-
lagen mit tiglich mchrinaliger dosierter Futterverteilung
licgt.
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