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In der DDR werden zur Schweinemast vorwiegend Hack-
friichte (Kartoffeln und Zuckerriiben), teilweise auch Kii-
chenabfille verfiittert. Diese sogenannten Wirtschaftsfutter-
mittel ergeben im Gemisch mit Getreideschrot und Eiweil3-
futtermitteln feuchtkriimeliges Futter. Es hat einen verhil-
nismiiBig hohen Wassergehalt (75 bis 80 %), so dal im Ver-
gleich zur Mast mit Trockenfutter cin wesentlich héherer
Transportaufwand erforderlich ist. In einer Mastanlage mit
1000 Schweinen miissen zum Beispiel tiglich 80 bis 90 dt
Futter zubereitet und transportiert werden! Es steht auier
Zweifel, daB der Einsatz von [érderanlagen grofle arbeits-
wirtschaftliche Vortcile bringt.

Tiir die I'6rderung von feuchtkriimeligem Futter iiber liingere
Strecken scheint der Kratzerkettenférderer von allen in der
Industrie gebriauchlichen Férdermitteln am gecignetsten zu
sein, Er ist besonders zur Beschickung von Futterautomaten
fiir feuchtkriimeliges Futter, wie sie von LEHMANN be-
schrieben wurden, einsetzbar. Giinstige Voraussetzungen fiir
seinen Linsatz bieten somit Schweinemaststélle mit Spalten-
boden, in denen die Automaten in der Lingsachse des Stalles
stchen und wo sich das Futterhaus unmittelbar an der Gie-
belseite des Stalles befindet.

Im I'olgenden wird ein Kratzerkettenforderer beschrichen,
der zur Beschickung von Futterautomaten fiir feuchtkriime-
liges Iutter diente und an dem Untersuchungen iiber den
I'6rdervorgang angestellt wurden.

1. Aufbau des Kratzerkettenforderers

Der Kratzerkettenférdercr besteht aus folgenden Teilen
(Bild 1):

a) Ralimen

b) Kette mit Kratzern

¢) Antriebsaggregat
d) Umlenkrad mit Spann-
vorrichtung

Der Rahmen besteht aus vier Winkelstihlen, die durch Stre-
ben miteinander verbunden sind. Die zwei unteren Winkel-
stiihle bilden zusammen mit einem Blechmittelteil einc ge-
schlosscne Rinne. Dic beiden oberen crgeben eine offene
Rinne, anf der die Kratzer zuriicklaufen. Durch Laschen
und Senkschrauben kénnen die Rahmenteile in der gewiinsch-
ten Linge zusammengecfiigt werden.

Die Kette ist endlos und liduft vertikal um. Im unteren Trum
schieben dic Kratzer das Futter vor sich her.

Das Antriebsaggregat bestcht aus einem kurzen Rahmenteil,
aufl dem sich ein Getriebemotor befindet. Uber cine Rollen-
gliederkette und Rutschkupplung wird die Antricbswelle
angetrieben.

Die Sicherheitskupplung vom Llevator des Mihdreschers
E 175 schiitzt vor Uberlastung. Die Fiilicung der Kratzer
beim Umlenken erfolgt auf gebogenen Flachstihlen. Die
Verbindung zu den Winkelstiblen muf3 stoBfrei erfolgen,
damit die Kratzer gleichmilig und rulig umlaufen. Alle
beweglichen Teile des Antriebes sind mit Bleeh verkleidet.
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Bild 1. Prinzip eines Kratzerkettenférderers zum Transport von feucht-
krimeligem Schweinefutter. a Einfilltrichter, b Spannvorrich-
tung, ¢ Umlenkrad, d NuBirad
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Ein Kratzerkettenforderer
fir feuchtkrimeliges Schweinefutter

An der Riickseite wurde die Verkleidung als Klappe cin-
gerichtet, die sich bei Verstopfungen anhebt. Das Antriebs-
aggregat befindet sich 500 mm vor der Stirnwand des letzten
Automaten, damit an den Kratzern hiingengebliebenes IFut-
ter noch im Automaten abfillt.

Umlenkrad und Spannvorrichtung sind ebenfalls in cinem
kurzen Rahmentecil untergebracht. Beim Umlenkrad handelt
es sich um ein sogenanntes Reibrad. Die Welle liuft in Wiilz-
lagern, die auf dem beweglichen Rahmenteil befestigt sind.
Zwei Stellschrauben gestatten iiber Schraubenfedern cine
gleichmiBige Spannung der Forderkette. Der Spannweg
betrigt etwa 300 mm. _

An beiden Ridern verhindert eine Abstreichvorrichtung das
Verkleben der Rillen. Anderenfalls wird die Kette angehoben,
und es kommt zu Verklemmungen.

Der Einfiilltrichter wird am giinstigsten unmittelbar hinter
dem Umlenkrad angeordnet, damit méglichst wenig IFutter
mit der Umlenkvorrichtung in Berithrung kommt. Der Trich-
ter hat eine Rechteckform. Das Futter fillt zwischen den
riicklaufenden Kratzern hindurch.

Die Breite des Einfiilltrichters mufl dem Auswurf des Mi-
schers entsprechen oder auf die Beschickungsart abgestimmt
sein. Auf keinen Fall darf sich der Trichter nach unten ver-
engen, da sich sonst im Futter Briicken bilden.

2. Untersuchungen Gber die Férdereigenschaften
des Kratzerkettenforderers

2.1. Problematik

Der Kratzerkettenférderer wird seit langem mit LErfolg fiir
trockenc Schiittgiiter eingesctzt. Fiir feuchte, klebende Stoffe
galt cr bisher als ungecignet. Beim Schweinefutter aus ge-
ddmpften Kartoffeln, Mischsilage, Kiichenabfillen, Treber,
NaBschnitzeln usw., mit Kraftfutter gemischt, handeclt cs
sich um cine fcuchte, klebende, plastische Masse. Bei den
Untersuchungen ging es deshalb vor allem um folgende Pro-
bleme:

a) Férderverhalten verschiedener Feuehtfuttergemisclie,

b) Yunktionssicherheit,

¢) Anpassung an die praktischen Bedingungen,

d) Dosicrung der Futtermengen fiir die einzelnen Automaten-
abschnitte.

2.2 Uniersuchungse}gebnisse

Beim Férdervorgang bildet sich vor jedem Kratzer ein so-
genannter Schiitthiigel aus. Wird sehr viel Férdergut zu-
gefiithrt, so entsteht ein gesclilossener Férdergutstrom, der
wescntlich iiber die Hohe der Kratzer anwachsen kann. Man
spricht dann von einer Trogkettenférderung. Bei IFeucht-
futter muB cin geschlossener Fordergutstrom verhindert wer-
den, weil das Futter sonst zusammenklebt und schlecht ab-
falle.

Kette und Kratzer miissen geniigend Masse besitzen, um das,

Ankleben des Futters am Boden der FForderrinne zu verhin-
dern. Leichte Xetten und Kratzer werden vom klecbenden
Futter angelioben. Zwangslithrungen der Kratzer bewéhrten
sich nicht, da sie den F¢rdergutstrom behindern sowie zur
Verdrehung der Kratzer und zu crhéhtem Kraft- und Ma-
terialbedarf fiithren.

Das Forderverhalten hiingt auch vom Kratzerabstand ab.
Der giinstigste Abstand betrdgt 250 mm. Wihlt man ihn
kleiner, so entstehen zwischen den Kratzern keine abgegrenz-
ten Schiitthiigel, und das Abfallen in den Automaten wird
erschwert. Bei groBeren Abstinden sinkt die Forderleistung.
Fiir das sichere Abfallen des Futters spielt auch dic Breite
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des I'érderers eine wichtige Rolle. (Niiheres dazu bei der
Beschreibung des Rahmens.)

Die Forderleistung hingt vom Kratzerabstand, der GroBe
des Schiitthiigels vor jedem Kratzer und der Férdergeschwin-
digkeit ab. Dic Masse eines Schiitthiigels betrug im Mittel
1,32 kg. Bei einem Kratzerabstand von 250 mm und einer
Férdergeschwindigkeit von 0,4 m/s crgibt sich eine Forder-
leistung von 2,11 kg/s.

Die Férderrinne hat eine Rechteckform (Bild 2). Der Blech-
. boden besitzt im Abstand von 500 inm Schieber. Dadurch
ist es méglich, die Futterbeschickung fiir die einzelnen Buch-
ten zu sperren oder zu begrenzen. Die Schieber sind aus 2 mm
dickem Blech gefertigt und mit Sicken versehen.

Fiir den Rahmen wurden Winkelstihle 60 X 60 mm ver-
wendet. Als Verbindungsstreben geniigen je Rahmenteil von
3m Linge acht Streben aus Flachstahl (80 X 6 mm), dic
mit den vier Winkelstihlen des Rahmens verschweiit wer-
‘den. Von der Montage und der Stabilitiit her gesehen er-
wiesen sich 3000 mm lange Teile als giinstig.

Die Breite des Rahmens ergibt sich aus den Abmessungen
des Einfiilltrichters und der Futterautomaten, Als Mindest-
breite der lichten Abwurféffnungen gelten 280 mm. Bei die-
ser Breite kann das Futter ungehindert abfallen. Schmalere
Abwurféffnungen fithren dazu, da sich das Futter an den
Seiten abstiitzt und nicht abfillt. Eine groBere Breite ver-
ringert die Fihrungssicherheit der Kratzer.

Als Kratzerform bewihrte sich Winkelstahl der Abmessung
30 X 30 mm. Derartige Kratzer verfiigen auch iiber genii-
gend Masse, um das Ankleben des Futters am Boden der
Rinne zu verhindern. Sehr vorteilhaft ist die geringe Be-
rithrungsfliche mit dem Futter, die das Ankleben von Fut-
terresten einschrdnkt. Die Kratzer verdrehen sich wenig,
wenn sie fest mit der Kette verbunden sind und die Kette
geniigend gespannt ist, ’ ‘

Eine Rundgliederkette TGL 12969 Form A, Nennglieddicke
8 mm, Teilung 24 mm, erwies sich als geeignet. Die Rund-
gliederkette ist korrosionsfest und unempfindlich gegen Ver-
schmutzungen und deshalb anderen Kettenarten vorzuziehen.
Es ist zweckm@Big, die Kratzer anzuschweiflen. Die Befesti-
gung mit Seilklemmen, die durch Kontermuttern gesichert
wurden, war unbefriedigend. Die Kratzer blieben beweglich
und lockerten sich nach wenigen Einsatzstunden. Eine
Zwangsfithrung der Kratzer hat sich nicht bewihrt, weil
die Fithrungsrinne stark verklebte.

Der Kraftbedarf betrug bei einer Férdermenge je Kratzer
von 1,3 kg umgerechnet auf 1 m Férderstrecke 13 kp. Fiir
die Umlenkung an den Kettenrddern waren 100 kp erforder-
lich. Bei 30 m Férderlinge und einem Férderstrom von
2,1 kg/s ergab sich ein Kraftbedarf von 490 kp. Bei einer
Foérdergeschwindigkeit von 0,4 m/s ist demnach eine Lei-
stung von 196 kpm/s erforderlich; das entspricht der Lei-
stung eines Getriebemotors von 2 k'W.

3. Erfahrungen Uber den Einsatz
eines Kratzerkettenférderers

Das Funktionsmuster eines Kratzerkettenférderers wurde
in einem Schweinemaststall fiir 300 Tiere eingesetzt (Bild 3).
Dieser Stall hat hinsichtlich der Aufstallungsart, der Ab-
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Bild 2. Antrieb des Kratzerkettenforderers. a Getricbemolor, b Sicher-
heitskupplung

messungen der Liege- und FreBplatzfliche sowie des Ent-
mistungsverfahrens groe Mingel. Da ein Umbau des Stalles
wegen zu hoher Kosten nicht méglich war, muflte der Krat-
zerkettenférderer den Gegebenheiten angepaBit werden. Die
Nachteile dieses Stalles sollen deshalb aufler acht bleiben.

Die gemauerte Buchtentrennwand bildet die Riickwand des
Automaten, sie ist durch Buchtentiiren unterbrochen. Die
mittlere, unterbrochene Trogreihe wurde mit wenig Aufwand
zu [Futterautomaten umgebaut, worauf der Kratzerketten-
forderer aufgesetzt ist. Der Einfiilltrichter ragt in das Futter-
haus hinein. In den Einfillltrichter des Kratzerkettenférde-
rers miindet der Auswurf des Kombimischers F 928. Der
Mischer ist schwenkbar, so dafl er auch zum Beladen von
Futterfahrzeugen benutzt werden kann. Die Futterarten
werden vorerst auf ein vertieft angeordnetes Férderband
gekippt und damit in den Kombimischer geférdert. Giin-
stiger ist es, anstelle des Férderbandes eine Forderschnecke
zu verwenden.

Beim bisherigen Einsatz wurden folgende praktische Erfah-
rungen gesammelt:

Futterstoff wie grob zerkleinerte Riiben, gehickseltes Rii-
benblatt sowie Griinfutter, reines Getreideschrot, geddmpfte
Frischkartoffeln, Kartoffeln und Mischsilage wurden sicher
gefordert. Bei der Verfiitterung unzerkleinerter, angewelkter
Riibenbldtter hat sich der Kratzerkettenfoérderer nicht be-
wihrt, weil die Bldtter auf den Kratzern hingen blieben.
Unzerkleinerte Zuckerriiben kénnen sich zwischen Kratzer
und Férderrinne verklemmen.

Frischgeddmpfte, heile Kartoffeln blieben teilweise an den
Kratzern hiingen. Es ist deshalb zweckmiBig, den Férderer
noch einige Zeit nach dem Beschicken leerlaufen zu lassen.
Eine wochentliche Reinigung der Kratzer ist zwar vorteil-
haft, aber nicht unbedingt erforderlich.

Bild 3. Schweinestall der LPG Falkenbain. Beschickung der Feucht-
futterautomaten mit Kratzerkettenforderer. a Futterhaus,
b Kraftfutter, ¢ Kartoffelsilos, 4 Kipphiénger, ¢ Forderband,
f Kombimischer, g Grube, h Liegefliache, i JaucheabfluB, k Fre8-
Kotgang, ! Kontrollgang, m Futterautomaten, n Kratzerketten-
forderer, o Antricb, p Trinke, r Dunggrube
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ild 4. Einsatz des Kralzerkettenforderers in ¢inem Schweinemaststall
mit Feuchtfutterautomaten und Vollspaltenboden. a Spalten-
boden, b Giillekanal, ¢ Kratzerkettenférderer

Dic Férdermenge mufl am Kombimischer von Hand reguliert
werden. Bei voller Offnung wird der Kratzerkettenférderer
iiberlastet.

Die Kette mufl monatlich nachgespannt werden. Sie ist im
Versuch einmal gerissen, weil die Rutschkupplung zu straff
eingestellt worden war.

Fiir den Einsatz des Kratzerkettenférderers sind solche
Schweinemaststille am vorteilhaftesten, bei denen das Fut-
terhaus direkt an der Giebelseite des Stalles angebaut ist.
Die giinstigste Ausnutzung der Stallgrundfliche wird in Ver-
bindung mit dem Vollspaltenboden und der Vorratsfiitterung
erreicht, vor allem dann, wenn die Futterautomaten in der
Mittelachse des Stalles stehen (Bild 4). Bei dieser Aufstal-

Staatl. gepr. Landw. F. LINKE*

1. Notwendigkeit von Zwischenbunkern
und Entnahmeeinrichtungen

Seit einigen Jahren stehen unserer Landwirtschaft neue
Kartoffelsortieranlagen mit einer Leistung (Rohware) von
12 bis 15 t/h zur Verfiigung. Um diese Anlagen rationell
auszulasten, wurden zentrale Sortierplatze eingerichtet. Da-
bei machten sich Bunker zur Zwischenspeicherung der Roh-
ware notwendig, um die UngleichmiBigkeit der Anfuhr aus-

zugleichen und bei Ausfillen von Erntemaschinen oder

Transportfahrzeugen keine Stillstandzeiten auftreten zu las-
sen. Zum anderen miissen gewisse Vorrite gesammelt werden,
um die mehrschichtige Auslastung dieser Aufbcreltungs-
anlagen zu erméglichen.

Diese Zwischenbunker sind fast alle mit Schragboden mit
einem Neigungswinkel von 40 bis 50° ausgeriistet. Der

* Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Leiter: Obering. 0. BOSTELMANN)

Bild 1. Annahmeférdercr T'237 als Dosicrelement
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lungsart kénnen zum Beispiel in einem 12 m breiten und
55 m langen Stall bis zu 1000 Mastschweine gehalten werden.
Legt man einen Preis fiir den Kratzerkettenférderer von
6000 MDN zugrunde, dann ergibt sich ein Aufwand je
Schweinemastplatz von 6 MDN. Der Kratzerkettenforderer

. ist somit ein billiges und einfaches Férdermittel zum Trans-

port von feuchtkriimeligem Futter in Schweinemaststéllen.

4, Zvsammenfassung

Es wird iiber einen Kratzerkettenférderer berichtet, an dem
Untersuchungen iiber die Férderung von feuchtkriimeligem
Schweinemastfutter angestellt wurden, Der Kratzerketten-
forderer bewihrte sich in einem Schweinemaststall zur Be-
schickung von Feuchtfuttcrautomaten.
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Technische Einrichtungen zur Kartoffelentnahme

aus Zwischenbunkern

Schrigboden wurde trotz gréBerer baulicher Aufwendungen
gewihlt, um das Rollvermégen des Rodegutes zum vollstén-
digen Lntleeren ausnutzen zu kénnen.

Die Entnahme aus Schrigbodenbunkern geschieht noch in
vielen Fillen in der Form, da3 Schieber oder Klappen iiber
Hebel, Seilzug oder Hydraulik gesffnet werden. Dabei ver-
lassen ziemlich unkontrollierbare Mengen kurzzeitig den
Bunker. Um eine méglichst hohe Auslastung des Sortierers
zu erreichen, ist es aber notwendig, die Rohware gleichméBig
zuzufithren,

Dies kann erreicht werden, indem man zwischen Entnahme-
einrichtung und Sortierer im Verlauf der Bandstrafle ein
Dosierelement einschaltet, wie zum Beispiel den Annahme-
forderer T 237, der iiberschiissige Mengen zwischenspeichert
und so den Gutstrom ausgleicht (Bild 1). Die Dosierung lift
sich aber auch mit der Entnahme aus dem Zwischenbunker
koppeln. Auf einigen Sortierpldtzen geschieht dies manuell,
indem 1 Ak durch die Variierung des Offnungsquerschnittes -
den Rohwarestrom gleichmifig dem Sortierer zuzufithren
versucht.

Unbefriedigende Arbeitsqualitit der manuellen Dosierung
und die stindige Bindung 1 Ak fiithrten in den letzten Jahren
auf einigen Kartoffelsortierplitzen zu Zwischenbunkern mit
selbsttitigen Entnahmevorrichtungen, die gleichzeitig eine
Dosierung erméglichen (Bild 2).

2. Selbsttidtige Entnahme- und Dosiereinrichtungen

Auf dem Sortierplatz der BHG Brahlstorf, Kreis Hagenow,
wurde eine Walze mit Mitnehmern versehen und am Auslauf
angebracht (Bild 2 a). Die Steuerung der Austragmenge er-
folgt iiber den Offnungswinkel der Klappe. Um die Kartoffel-
beschidigungen durch diese Einrichtung auf einem Minimum
zu halten, hat man am Ubergang vom Schrigboden des
Bunkers zur Walze und am Klappenende Gummi angebracht.
Die Drehzahl der Walze betrigt n=0,7min-1.

An den Bunkern der BHG Eldena, Kreis Ludwigslust, wur-
den gummierte Walzen im Boden des Bunkers eingebaut, die
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