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ild 4. Einsatz des Kralzerkettenforderers in ¢inem Schweinemaststall
mit Feuchtfutterautomaten und Vollspaltenboden. a Spalten-
boden, b Giillekanal, ¢ Kratzerkettenférderer

Dic Férdermenge mufl am Kombimischer von Hand reguliert
werden. Bei voller Offnung wird der Kratzerkettenférderer
iiberlastet.

Die Kette mufl monatlich nachgespannt werden. Sie ist im
Versuch einmal gerissen, weil die Rutschkupplung zu straff
eingestellt worden war.

Fiir den Einsatz des Kratzerkettenférderers sind solche
Schweinemaststille am vorteilhaftesten, bei denen das Fut-
terhaus direkt an der Giebelseite des Stalles angebaut ist.
Die giinstigste Ausnutzung der Stallgrundfliche wird in Ver-
bindung mit dem Vollspaltenboden und der Vorratsfiitterung
erreicht, vor allem dann, wenn die Futterautomaten in der
Mittelachse des Stalles stehen (Bild 4). Bei dieser Aufstal-

Staatl. gepr. Landw. F. LINKE*

1. Notwendigkeit von Zwischenbunkern
und Entnahmeeinrichtungen

Seit einigen Jahren stehen unserer Landwirtschaft neue
Kartoffelsortieranlagen mit einer Leistung (Rohware) von
12 bis 15 t/h zur Verfiigung. Um diese Anlagen rationell
auszulasten, wurden zentrale Sortierplatze eingerichtet. Da-
bei machten sich Bunker zur Zwischenspeicherung der Roh-
ware notwendig, um die UngleichmiBigkeit der Anfuhr aus-

zugleichen und bei Ausfillen von Erntemaschinen oder

Transportfahrzeugen keine Stillstandzeiten auftreten zu las-
sen. Zum anderen miissen gewisse Vorrite gesammelt werden,
um die mehrschichtige Auslastung dieser Aufbcreltungs-
anlagen zu erméglichen.

Diese Zwischenbunker sind fast alle mit Schragboden mit
einem Neigungswinkel von 40 bis 50° ausgeriistet. Der

* Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Leiter: Obering. 0. BOSTELMANN)

Bild 1. Annahmeférdercr T'237 als Dosicrelement
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lungsart kénnen zum Beispiel in einem 12 m breiten und
55 m langen Stall bis zu 1000 Mastschweine gehalten werden.
Legt man einen Preis fiir den Kratzerkettenférderer von
6000 MDN zugrunde, dann ergibt sich ein Aufwand je
Schweinemastplatz von 6 MDN. Der Kratzerkettenforderer

. ist somit ein billiges und einfaches Férdermittel zum Trans-

port von feuchtkriimeligem Futter in Schweinemaststéllen.

4, Zvsammenfassung

Es wird iiber einen Kratzerkettenférderer berichtet, an dem
Untersuchungen iiber die Férderung von feuchtkriimeligem
Schweinemastfutter angestellt wurden, Der Kratzerketten-
forderer bewihrte sich in einem Schweinemaststall zur Be-
schickung von Feuchtfuttcrautomaten.
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Technische Einrichtungen zur Kartoffelentnahme

aus Zwischenbunkern

Schrigboden wurde trotz gréBerer baulicher Aufwendungen
gewihlt, um das Rollvermégen des Rodegutes zum vollstén-
digen Lntleeren ausnutzen zu kénnen.

Die Entnahme aus Schrigbodenbunkern geschieht noch in
vielen Fillen in der Form, da3 Schieber oder Klappen iiber
Hebel, Seilzug oder Hydraulik gesffnet werden. Dabei ver-
lassen ziemlich unkontrollierbare Mengen kurzzeitig den
Bunker. Um eine méglichst hohe Auslastung des Sortierers
zu erreichen, ist es aber notwendig, die Rohware gleichméBig
zuzufithren,

Dies kann erreicht werden, indem man zwischen Entnahme-
einrichtung und Sortierer im Verlauf der Bandstrafle ein
Dosierelement einschaltet, wie zum Beispiel den Annahme-
forderer T 237, der iiberschiissige Mengen zwischenspeichert
und so den Gutstrom ausgleicht (Bild 1). Die Dosierung lift
sich aber auch mit der Entnahme aus dem Zwischenbunker
koppeln. Auf einigen Sortierpldtzen geschieht dies manuell,
indem 1 Ak durch die Variierung des Offnungsquerschnittes -
den Rohwarestrom gleichmifig dem Sortierer zuzufithren
versucht.

Unbefriedigende Arbeitsqualitit der manuellen Dosierung
und die stindige Bindung 1 Ak fiithrten in den letzten Jahren
auf einigen Kartoffelsortierplitzen zu Zwischenbunkern mit
selbsttitigen Entnahmevorrichtungen, die gleichzeitig eine
Dosierung erméglichen (Bild 2).

2. Selbsttidtige Entnahme- und Dosiereinrichtungen

Auf dem Sortierplatz der BHG Brahlstorf, Kreis Hagenow,
wurde eine Walze mit Mitnehmern versehen und am Auslauf
angebracht (Bild 2 a). Die Steuerung der Austragmenge er-
folgt iiber den Offnungswinkel der Klappe. Um die Kartoffel-
beschidigungen durch diese Einrichtung auf einem Minimum
zu halten, hat man am Ubergang vom Schrigboden des
Bunkers zur Walze und am Klappenende Gummi angebracht.
Die Drehzahl der Walze betrigt n=0,7min-1.

An den Bunkern der BHG Eldena, Kreis Ludwigslust, wur-
den gummierte Walzen im Boden des Bunkers eingebaut, die
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mit einer Drehzahl von n=18min-! laufen. Der iiber eine
Spindel zu verstellende Schieber ist unten mit einer ab-
gefederten Gummileiste versehen, um die Gefahr des Ver-
klemmens grofler Kartoffeln oder Steine zu verringern. Die
Regulicrung der Austragmenge erfolgt durch den Offnungs-
spalt des Schiebers (Bild 2 b).

Die LPG Mark Zwuschen verwendet zur gleichmiiBigen Ent-
leerung der Bunker (Dona-Bunker vom VEB Transport-
geriitebau Leipzig) ein gewshnliches Férderband. Ami Bunker
ist als Auslaufverschluf} ein Schieber angebracht. Die Regu-
lierung der Austragmenge erfolgt durch die Veriinderung des
wirksamen Hebels cines Bremsgummis, durch den die
Schichthéhe auf dem Band beeinflufit wird (Bild 2 ¢).

Im VEG Siethen dient zur gleichmaBigen Entnahme eine
Welle, auf der sternférmig 4 Reihen von Stahlfingern an-
gebracht sind. Der Bunkerboden ist durch einen beweglichen
FFingerrost verlingert, von dem dic Ilechen dic Kartoffeln
abnehmen und auf ein darunter liegendes Forderband tiber-
geben. Die Stcuerung der Austragmenge erfolgt iiber die
Schieberdffnungsweite. Die Welle liuft mit einer Drehzahl

von 6 min~! (Bild 2 d).

In sehr einfacher Form wird dic Dosierung in der BIIG
Krépelin vorgenommen. Hier ist der Annahmefiorderer T 237
direkt nach dem Schrigbodenbunker angeordnct. Entspre-
chend dem Schiittwinkel der Rohware und dem Druck im
Bunker kann nur eine bestimmte Menge aus dem gedffneten
Schieber austreten, die durch den Annahmeforderer gleich-
miBig abtransportiert wird. Die Mengenregulicrung erfolgt
durch die Verinderung der Bandgeschwindigkeit (Bild 3).

3. Arbeitsqualitdt und Betriebssicherheit

Bestimmend fiir Empfehlungen zur breiten Anwendung die-
ser Linrichtungen sind neben dem notwendigen Investitions-
und Bauaufwand sowie der Betriebssicherheit vor allem
Arbeitsqualitit und mégliche Arbeitskrifteeinsparung.

Bei den Untersuchungen wurde die Zunahme der Kartoffel-
beschidigungen durch die mechanischen Entnahieelemente
mit der Entlcerung eines Bunkers mit Flachboden und Unter-
flurentnahme verglichen, bei dem cin Teil der lohware mit
der Gabel in den Unterflurkanal beférdert werden muflte.
Dabei zeigte sich, dal die Entnahmeclemente wesentlich
geringere Kartoffelbeschddigungen verursachen (Bild 4). Der
Beschiddigungwert! liegt bei ithnen zwischen 0,9 und 2,1
Masse-%, gegeniiber 5,5 bis 6 Masse-%, bei Entlecrung mit
Gabel. Bei der manuellen Dosicrung aus Schrigbodenbun-
kern treten durch das oftmalige Schlieflen der Schieber hohere
Kartoffelbeschidigungen auf als bei kontinuierlicher Ent-
nahme mit mechanischen Einrichtungen.

Lin weiterer Faktor fiir die Bewertung der Arbeitsqualitiit
ist die Dosiergenauigkeit. Die untersuchten Baugruppen
entnehmen die Roliware dem Bunker gleiclunifiger als es
von Hand méglich ist. Die mittlere relative Abweichung

1 Der Beschiidigungswert beinhaltet die massemiiigen Beschidigungs-
anteile mit folgender Wertung:

Fleischiwunden < 1,7 mm Ticfe 0,1
1,7 bis 5 mm 0,3
> 5 mm 1,0
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Bild 2.

Bild 3.

Bild 4.

Bild 5.

Entnahmeeinrichlungen aus Sclrdgbodenbunkern; a) System
Brahlstorf, n = 0,7 min~!; b) System Eldena, n = 18 min—!;
¢) System Mark Zwuschen, ¢ = 1,31 m/s; d) System Sicthen,
n = 6 min~!

Entnahmesystem ,, Kropelin®

Beschiidigungszunahme der Kartoffeln bei verschiedenen Ent-
nahmecinrichtungen; a) Brahlstorf, b) Eldena, ¢) Mark Zwu-
schen, d) Siethen, e) manuelle Dosierung mit Schieber, f) Ent-
leerung durch Gabel

Dosiergenauigkeit der Rolhware bei verschiedencn Entnahme-
cinrichtungen (Erliuterung s, Bild 4)
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vom Sollwert liegt bei der mechanischen Entnahme zwisclien
8 bis 20 Y, gegeniber evwa 36 9, bei manueller Dosicrung
(Bild 5).

In allen untersuchten Zwischenbunkern wurde Rohware ge-
speichert, dic mit Erde, Kraut, Stroh und zum Teil mit Stei-
nen behaltet war. Dic erwiihnten lLintnalimeelemente sind
schr unterschiedlich in bezug auf die Storanfilligkeit bei ho-
herem Bermengangsanteil. In Lldena sorgte 1 Ak stindig
far dic Aulrechterhaltung des Ausflusses am Bunker. Schon
bei geringem Lird- und Strohanteil kam es lidunfig zu Ver-
stopfungen. Inwieweit bei einer Rohware, aus der dic Bet-
mengungen, wic Erde, Kartoffelkraut, Unkraut und iilin-
liches, vorher abgeschieden sind, noch Funktionsstorungen
aultreten, liel sich ber den Betriebsuntersuchungen nicht
crmitteln.

Die andeven untersucliten lintnahmeelemente arberteten in
dieser Bezichung sicherer. Allerdings kam es aucelt bei diesen
Iiinrichtungen bei hoherem Beimengungsanteil manchmal
zu Verstoplungen am  Auslauf. Diesc Entnahmeclemente
konnte aber der Maschinist init iiberwachen und bedienen,
so dall man bei dicsen Einrichtungen 1 Ak gegeniiber Hand-
dosicrung einsparte.

Joine einwandlreic Funktion der Entnahmelemente bedingt
aber gencrell, daB zumindest die kartolfelundlinlichen Bei-
mengungen, wic Erde, Kraut, Stroh und ihnliches vor dem
Bunker abzuscheiden sind.

Beim System ,,Siethen® kann es bei hélierem Steinanteil zu
mechanischen Schiiden an der Austrageinrvichtung kommen.
Zwischen den Zinken der Rechen verklemmen sichi Steine,
die cin Verbicgen oder 1lerausbrechen von Staben verursa-
chen konnen. (Gegeniber dem Jahre 1965 wurde diese Ein-
richtung durch die bewegliche Anordnung des Fingerrosies
in diescr Beziehung wesentlich betriebssicherer gestaltet.)

4. Bavaufwand und Einsatzbereich

Der Platzbedarl, der Bauaulwand und die Linsatzmoglich-
keiten der cinzeluen Entnalimcclemente sind schr unter-
schiedlich.

Das System ,,Eldena kaun aul Grund der ungeniigenden
Trunktionssiclierheit fir eine weitere Verwendung nicht cinp-

fohlen werden. Das System [, Mark Zwuoschen® cignet sich
schr gut fiir Bunker, bei denen alle Winde nacli unten schiriig
zusammenlaulen, weil dieses lslement in seiner Breite von
dem jeweils verwendeten IYorderband abhingig ist. Man
sollte dieses System vor allem bei den, vom VB Transport-
gerdtcbau Leipzig gelertigten Bunkern verwenden. Unter
dem Bunkerauslaul ist geniigend Platz fiir das Torderband
und die Steuereinrichtung des Entuahmeelements. Der Bau-
aulwand ist gering, weil sich an dieser Linrichtung aufler
dem ohnedics notwendigen Forderband zum Abstransport
der Ware keine weiteren inechanisch angetvichenen Teile
befinden. Der Kasten, an demn die Bremse angebracht ist,
lifh sich von Auslaul zu Auslaul verselzen.

Die Systeme ,,Brahlstoel und ,,Sicthen® eignen sich beson-
ders fiir langgestreckte Bunker. Bei héherem Steingelall ist
dic Bralhlstorfer Variante der Siethenev vorzuzichen. Der
Platzbedarf unter dem Bunkerauslaul ist bei der Brahtstorfer
Einrichtung groBer, jedoch ist die Siethener fertigungsaul-
wendiger. Aufl den Sortierplitzeu in Brahlstorl und Sicthen
wav jeder Bunkerauslaul it cinemi Jintnalimegeriit aus-
geriistet. Das ist selir aufwendig, aber nicht notwendig, da
vorwiegend jeweils nur aus cinem Auslaul entnommen wurde.
lis wiire zweckmiBig, bel Neucinrichtungen von Zwischen-
bunkern die Intnahmegerite so zu gestalten, daB sic in ihrer
Breite ciner lintnahmedffnung entsprechen und sich von
1 Ak schuell und ohne groflen physischen Aulwand unter
jedem Auslaul anbringen lassen. I‘iir die Beschickung einer
Sortieranlage wiirden zwei derartige Linzelgeriite geniigen.

5. Zusammenfassung

Von der Praxis wurden in den Jetzten Juhren LElemente zur
dosierten sclbsttiitigen Entnahme von Kartoffeln aus Zwi-
schenbunkern entwickelt. Einige dieser Eiurichtungen haben
sich bei der Kartoffelaufbereitung im Herbst 1966 bewiiher.
Bel der Neueinrichtung von Sorticrplatzen ist das auszu-
withlende System von der jeweiligen Bunkerform und der
Beschaflenheit der gespeicherten Ware abhiingig. Dic unter-
suchten selbsttiitigen Entnahme- und Dosicreinriclitungen
verursachen geringere Beschiddigungen und weisen holiere
Dosiergenauigkeit auf als die manuelle Dosicrung. A G781

Staatl. gepr. Landw. K. TSCHACKERT, KDT* ‘ Der kesselsteinfreie Betrieb von Ddmpfmaschinen

Die Entwicklung der Dimplmaschinen zeigt cinen cindcu-
tigen lrend zur Leistungssteigernug. Line héhere Diampl-
Jeistung erfordert dic Verweudung leistungsfihigerer Dampf-
erzeuger, das heifit Damplerzeuger mit gréBeren Heizllichen,
lioheren  zuliissigen  Heizflichenbelastuugen und  engeren
Wasserrohren.

Lingere Wassevrolwe, hohere 1Teizflichenbelastung uud stiin-
dig zunchmende Einsatzzeiten fithren zu ciner stirkeren
Beeinflussung des Dampfkesselbetvicbes durch Stein-, Ruf-

Tafel 1. Vergleich der Dampferzeuger der Diimpfmaschinen ¥ 401 und

F 404
Diimplmaschine I 401 F 404
Baujahr 1957 1960
1leiz{liche [m?2] 7 12
Damplleistung [kg/h] 280 540
Déampfleistung [1/h] 1,5 3,0
Heizflachenbelaslung  [hg/m2h] 40 45
Kesselbauart - Quersicder Wasserkasten-
- sleilsieder

Wasserrohrdurchmesser [mim] 127 76

* WTZ Tir Landlechnik Schlieben (Dir.: Dipl-ing. ALGENSTEDT
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und Flugascheablagerungen. Die bisher iiblichen Verfaheen
der mechanischen Kesselreinigung mit Timmern und an-
deren Schlagwerkzeugen sind wegen der geringen Weite der
Wasserrohre nicht mehr anwendbar.

Die in Tafel 1 angegebenen Werte unterstreeichen die aul-
gezeigte Tendenz.

Zum Speisen der ND-Damplerzeuger verwendete \Wisser
werden moist den drtlichen Wasserversorgungsanlagen, sel-
tener Teichen, Seen oder Biichen entnommen.

1. Bildung von Steinablagerungen

Dic Gesamtheit der im Wasser enthaltenen Kalzium- und
Magnesimmverbindungen werden als Hirtebildner des \Was-
sers bezeichinet. Da Steinablagerungen ausgefaliene Ilirte-
bildner darstellen, besitzt die Wasscrhiirte cine groc Bedcu-
tung fir den Dampfkesselbetrich.

Die Beschaffenheit (Art und Menge der Inhaltsstolfe) der
Wiisser ist sche unterschiedlich wnd hiingt im starken MaBe
von der Art und Schichtung des durchflossenen Bodens, der
Niedersehlagsmenge und dem Wassertyp ab [1].
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