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Das Getriebe des Traktors D4K-B

Die Trakioren DAK-B aus der Ungarischen Volksrepublik
arbeiten in der Landwivtschalt der DDIU in stindig wachs
sender Anzahl. Die Lrlahrungen zeigen, dull die Benutzer
dieser Traktoren und vor allen Dingen die Instandsclzungs-
werkstiilten daran interessicrl sind, liinzelheiten des Traktors
noch cingechender kennenzulernen, um diese Kenninisse dann
in ihrer lidglichen Arbeit nutzbringend anwenden zn kiénnen.
In den Juhwen 1955 bis 1957 begann mit dem Aufschwung
der Traktorenproduktion in der Well cine qualilative Ent-
wicklung der Traktoren zu vielscitigerer Verwendbarkeit und
zu hdheren Leistungen. Dicser allgemeinen Tendenz folglen
auch die Konstrukleure des DAK-B. Fntsprechend der Ligen-
art des Traktors crgab sich dabei cine besondere Gestaliung
der Iraltiibertragungsorgane, die anscilicBend  erldutert
werdcen soll.
Das Gelriebe des Traklors muBl folgende Anlgaben erfiillen:
— Schalten  der 12 wmbglichen  Geschwindigkeitsstufen
(3 StraBen-, 3 Gelinde-, 4 Kriceh- und 2 Riickwiirlsginge)
und Ubertragen dicser Geschwindigkeiten auf dic Vorder-
und Hiuterriider; -
— Antrieb der molorabhingigen Zapfwelle in zwei schalibare
Stufen;

— Anlricb der Hydraulikpunipe.

StraBen- und Geldndeginge

Bild L zeigt schemnalisch das Getriche des ‘Tvaktors DAK-B.
Von der Motorkurbelwelle 1 crfolgl dic Kraftiibertragung iiber
dic Hauptkupplung 2 und dic Kardanwelle 3 auf dic An-
triebswelle 4. Diese tibertrigt das Drehmoment iiber dic

Hilfskupplung 5 auf dic Zwischenwelle 6. Das darauf bele-

sligte Zahnyad 7 steht in stindigem Eingriff mit dem Zahn-
rad § auf der Vorgelegewclle 9. Von hicraus erfolgt die Krall-
iibertragung bei cingeschaltelem 1. Gang vom Zaluwad 10 auf
das in Eingriff gebrachte Zahnrad 13 aufl der Schicbewelle 12.
Im 2. Gang geht der KralufluB vom Zahnrad 11 auf das
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Schicberad 4. Beim Schalten des 3. Gangs wird dic Innen-
verzahnung des Zahnrades 13 mit dem Doppelrad 7 in Lin-
grilf gebracht. Das Zalinrad 75 auf der Schicbewelle gestatlet
das Schalten des StraBien- bzw. Gelindegangs; greilt cs in
das Rad 17 der Ritzelwelle 19 cin, dann fahren wir im Ge-
lindegung; wird das Zahnrad 135 dagegen in dic Innenver-
zahnung des Rades 76 eingeschoben, so iibertviigt diescs die
Kraft auf das Zahnrad 18 der Ritzelwelle. Diese 3 Schalt-
moglichkeiten der Zahuriider 13 und 14 (7—13, 10—13,
11—14) und dic Schallung des Rades 15 (I5—17 oder 16—7106
—18) rcalisieren also dic 6 normalen Vorwirlsgiinge.

Von der Ritzelwelle 19 crlolgt dic weitere Kraftiibertragung
in der iiblichen und bekannten Weise iiber das Differential 20
anl die Hinterachsen. Das Zalnwad 27 steht stindig mit dem
Zahnrad 18 in Eingriff. Will man nun den Vorderachsantrich
cinschallen, danun wird das Rad 22 verschoben, es iiberuimint
dabei das Drchmoment vomn Zahnrad 21 und iibertrigt es
iber die Kardanwelle 23 und den Kegeltrich 24 auf das Dil-
ferential 25 der Vorderachse.

Rickwiirtsgang

Bei cingeschaltetem Riickwiirtsgang itbernimmt das aul der
Zwischenwelle 26 (hicr der besscren Ubersicht wegen nur
angedeutet) belestigte Zalmrad das Drehmoment vom Rad 10
und dbertrigt es anf das Rad 14 der Sclhiebewelle 12. Durch
das auch hier wieder mégliche Einschalien der StraBen- oder
Geldndegangstufe erreicht man dic Dbeiden méglichen Ge-
schwindigkeiten beim Riickwirtsfahren.

Zapfwellen- und Hydraulikpumpenantrieb

Das Zahnrad 27 auf der Antriebswelle 4 sichi stindig mit
dem Rad 28 der Vorgclegewelle 31 (Ncbenabirieh) in ldin-
griff. Zum Linschalten der Olhydraulikpumpe verschiebt man
das Rad 29 und bringt c¢s mit dem Antrichsritzel 30 in Ein-
ariff.

* Traklorenwerke ,,Roter Stern®, Budapesl, UVR
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Je nach der gewiinschten motorabhdngigen Drehzahl der
Zaphvelle wird das Drehmoment durch das verschiebbare
Doppelrad 34/35 entweder vom Rad 32 oder voin Rad 33
ibernommen und iiber die Welle 36 und das Zahnradpaar
37—38 aul die Zaplwelle 39 iibertragen. Von hier aus wird
gleichzeitig Gber cine Kegelradpaarung die Riemenscheibe 40

angelrieben, y

Soll die Zapfwelle bei Stillstand des Traktors eingescllallét
werden (2. B. wenn einc verstopfte Maschine leer laufen
soll), so kann man durch Betiitigen der Hilfskupplung 5 das
Getricbe ausschalten und nur iber den oben beschriebenen
Weg (27—28—36—39) die Zapfwelle hetreiben,

Kriechgidnge

Der Zapfwellenantrieb hat noch eine weitere Funktion zu
erfidllen, er iibernimmt bei cingeschalteter Kriechgangstufe die
Kraftitbertragung. Sie erfolgt wiederum iiber die Zahnrider
27—28 und die Paarungen 32—34 oder 33—35, die Welle 36,
die Ubecrsetzung 37—38 und die nunmehr einzuschaltende
Verbindung 42—41 auf die Schiebewelle und von dort in
zwel moglichen Stufen (StraBen- und Gelindegang) auf die
Ritzelwelle. Hierbei wird also die Vorgelegewelle 9 nicht be-

Ing. H. SCHULZ, KDT*

Damit die in der Landwirtschalt eingesetzten Viertakt-Diesel-
motoren eine hohe Funktionstiichtigkeit und Nutzungsdauer
haben, ist unter anderem auch besonders darauf zu achten,
dafl die vorgeschriebenen Ventilspiele eingehalten werden.
Das Ventilspicel ist notwendig, um die Lingendnderung der
Steuerungsteile bel Erwidrmung des Motors im Betrieb aus-
zugleichen und damit einen FormschluB an den Ubertragungs-
teilen bei geschlossenen Ventilen zu vermeiden. Die richtige
GroBe des Ventilspiels wird fiir jeden Motor vom Hersteller
fesigelegt und ist in den Bedienungsanleitungen und Repa-
raturhandbiichern angegeben.

Die Ventilspiele bei Fahrzeug-Dieselmotoren liegen an Ein-
laflventilen zwisclicn 0,2 und 0,3 mm sowie an Auslaflventilen
zwischen 0,2 und 0,4 mm. Zu beachten ist immer, ob die Kin-
stellung des Ventilspiels bei kaltem oder warmem Motor
vorzunehmen ist, wobei das vom Motorenhersteller ange-
gcbene Ventilspiel unbedingt cinzuhalten ist.

7um Vergleich sind in Tafel 1 die Ventilspiele der Motoren
der Motorenwerke Nordhausen (MN) angegeben.

Obwohl allgemein die Bereiche der Ventilspielgréfen bekannt
sind, werden in der Praxis Motoren mit Ventilspielen von
2 bis 3 mm und mehr oder auch ohne Ventilspiel angetroffen.
Jeide Einstellungen, d. h. zu grofes und auch zu kleines
Ventilspiel fiir EinlaB- und AuslaBventile sind fiir Motoren
schiidlich.

Aul die Zusammenhinge, warum [alsches Ventilspiel fiir
Motoren Nachteile bringt, soll hier noch cinmal grundsiitzlich

eingegangen werden.

nétigt. Mit 'den zwei withlbaren Drehzahlen der Zapfwelle
und den zwei Geschwindigkeiten der Stulcnschaltung ergeben
sich also vier Kricchginge. Wir halten e¢s fiir notwendig zu
bemerken, daBl dic Kriechgangstufen vollwertig sind und im
Bereich der niedrigen Geschwindigkeiten zweckmiBig die nor-

- malen Vorwirisgeschwindigkeitsstufen ergénzen. Aus dem

beschriebenen Kraltverlauf ist leicht ersichtlich, daB sich die
Kriechgangstulen nur bei eingeschalteter Zaplweclle einlegen
lassen. Aus Bild 1 ist erklirlich, daf die ITilfskupplung 5 bei
eingeschalteter Kriechgangstule wirkuugslos ist und nicht be-
nutzt werden kann,

SchluBbemerkung

Die schweren Traktoren tragen wesentlich dazu bei, die Arbeit
in der Landwirtschaft weiter zu mechanisieren und damit -
neben der Erhohung der Arbeitsproduktivitit auch die kdrper-
liche Arbeit unserer Landbevélkerung zu crleiclitern und zu
reduzieren. Man darf aber nicht iibersehen, dal} sich in glei-
chem MaBe mit der zunehmenden Mechanisierung auch die
Anforderungen an das techniische Wissen und Kénnen unserer
Menschen erhéhen und eine entsprechende Qualifizierung
erfordern. A 6814

Ventilspiel bei Dieselmotoren

1. GroBe des Ventiispiels und Einsteliung

Die Einstellwerte des Ventilspiels werden beim Motorenher- .
steller durch Versuche ermittelt. Das Spiel wird so klein als
moglich festgelegt und zwar so, dall es auf keinen Fall infolge
der wverschiedenen Wirmedehnung zwischen Motorgehiuse
und Steuerungsteilen gleich oder kleiner als Null wird. Das
Ventilspicl in seiner GréBe ist mit dem Betriebszustand des
Motors veviinderlich. Bild 1 zeigt die Ventilspielinderung bei
einem kalt anlaufenden und warm abgestellten Motor (wasser-
gekiilllt und obenlicgende Nockenwelle). Bei Erwiirmung des
kalten Motors delint sich vor allem das AuslaBventil durch
die heillen Verbrennungsgase stark aus. Die iibrigen Motoren-
teile dehnen sich bedeutend langsamer aus. Das Spiel am
Auslalventil wird zu Beginn sehr klein, nimmt aber bei
Erwiirmung des Zylinderkopfes wieder etwas zu. Das Spiel
am EinlaBventil nimmt dagegen gleichmiBig zu, weil die Er-
wiirmung bedeutend geringer ist. .
Wie Bild 2 zeigt, wird im Gegensatz zum wassergekiihlten
Motor beim luftgekiihlten Motor das Ventilspiel nicht nur
nach dem Start grofler, sondern bleibt auch im Betrieb groBer
als das kalt eingestellte Spicl.

Hiermit ist auch erkldrt, warum an wassergekiihlten Motoren
das Ventilspiel iiberwiegend im kalten Zustand und an luft-
gekiihlien Motoren im warmen Zustand eingestellt wird.

BDei der Festlegung und Einstellung des Ventilspiels ist also
einerseils darauf zu achten, dafl durch die Wirmedchnung

* VEDB IFA Motorenwerke Nordhausen

. ; Y ~ Tafel 1
Mororgniyp spi\c(l::l(lx;m) Einstellung Ventilspiele der Motoren 025 7 S
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4 F145/DE 0,2 0,3 ] < 075 ’ // /
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EM 2-15 0,3 04 [ bei kaltem Motor 8 \ /
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trieb oder bei Abstellung
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