2

Um die Regeleinrichtung an das spezielle Verhalten der
Regelstrecke anpassen zu konnen. sind verschicdence Regler
entstanden, die sich durch ihr zcitliches Verhalten unterschei-
den:

P-Regeleinrichtung (proportional wirkende Regelcinrichtung)
Die Gleichung eincs P-Reglers mit der Eingangsgrofc a,
{entspricht x w)

und der Ausgangsgrolic xa (entspricht der StellgréBe v) lauter:
= Np - 2w =Ap-(xr—N;)
Dabei ist xw dic Regelabweicliung Tw =4 — Ns .

Das Acbeitsverhalten lifit sich an der Kenulindie (Bild 17)
erliennen. Dabei sind

K proportionaler Ubertragungsfakior
Yn Stellbereich

2y Proportionalbercich

Aus Bild 17 ist K zu entnchimen

Yn

Tp

Kp = tun x =

I-Regeleinrichtung (integral wirkende chclcim‘{(‘hlung)
Die Gleichung eines I-Reglers lautet:

= K1 (x — N§) .

Zur Bercehnung des integralen Ubertragungsfaktors K gehen
wir den gleichen Weg, wie bet der P-Regeleinrichtung. Da die

g1

Ausgangsgmﬂc eines [-Reglers nicht die Stellgréfle, sondern
die Stellgeschwindigkeit (y = Ableitung der StellgréBe nach
der Zéi) ist, wird der Ubecrtragungsfaktor Ky zeitabhingig
sein (Bild 18).

]\'I = .lnﬂ Jmu\

"/‘y = ¥Yn wird

Die Stellzeit Ty ist also fitv dic GroBe des integralen Uber-
tragungsfaktors K i mitbestimmend.

Dice Ubertragungsfunktionen eines I-Reglers sind in Bild 19a
und b angegeben. Kombinationen von P, I- und D-Anteilen
(D = dilferentielle Ubertragung) der Regler sind gebriuch-
lich, Die Ubertragungsfunktionen sind in Bild 19¢ und d dar-
gestellt.
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(Fortsctzung folgt im niichsten Heft)

I [us dem Iustitut fiir Landmaschinentechnik Reipzig

Dipl.-lng. G. HASSLAUER, KDT*

7. Fragen der Instandhaltung und Prifung
der Hydravlikanlagen und -elemente

7.1. Yorbemerkung

Dic Hauptaufgaben der Hersteller landtechuischer  Arbeits-
mittel [1} bestehen darin, die Entwicklung und Bereltstellung
von Maschinen, Anlagen und Ausriistungen sowic den Be-
darf an LErsatzteilen [ir dic Londwirtschalt ansreichend und
in guter Qualitiit zu sichern.

Dic zur Lrreichung cines hohen Standardisicrungsgrades ge-
stellten Forderungen kénnen nur crfiillt werden, wenn in
allen Bereichen des Reproduktionsprozesses die Grundsiitze
und Methoden der Standardisicrung bewuBt und zielgerichitet
angewendet werden.

LEine wichtige Aulgabe bestelit darin, dic vorhandenc Typen-
vicllalt der cingesetzten Baugruppen und Einzelteile optimal
cinzuschriinken, um sowoll beim Flersteller als auch beim
Verbraucher entscheidende Voraussetzungen zur Durchset-
zung der komplexen Rationalisierung zu schaffen.

7.2. Forderungen der Instandhaitung

In {1] sind die lorderungen zur Instandhaltungsmoglichkeit
von landtechnischen Arbeitsmitteln festgelegt.  Hinsichitlich
der ,Vercinheitlichung und Standardisicrung® wird u. a. ge-
fordert:

— Baugruppen und Teile gleicher Funktion und gleicher
Leistung in gleichen oder verschicdenen Maschinen miis-
sen austauschbar sein (z. 3., [reie® Arbeitszylinder, d. Al).

— Bei Anderung an landtechinischen Arbeitsmitteln darl dic
Austauschlibigkeit von Baugruppen und VerschleiBieilen
und die damit verbundene Umriistmdglichikeit nur einge-
schriinkt werden, weun cin volkswirtschaltlicher Nutzen
(Aufwendungen in Nutzung, Herstellung und Instand-
sctzung) nachgewicsen wird.
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~— 'Bei Anderungen cines Teiles diiefen nur das Paarungs-
oder AnscliluBteil verindert werden, nicht aber weitere
Teile.

— Abmessungen und Eigenschaften von HauptverschlciBiei-
len sowic AunschluBmafle von bestimmten Baugruppen
sind zu standardisicren.

In bezug aul dic Instandsclzungsmoglichkeit bestehen u. a.

folgende Forderungen:

— Jedes landiechnische Arbeitsmittel muB3 in Baunruppcn
zerleghar sein,

— Leitungen {z. B. fiir Ul) sind so zu verlegen, daf sie den
Baugruppenaustausch nicht behindern. Sic miissen ent-
sprechende Trennstellen aulweisen.

— I%Gr alle verschleilenden Paarungsteile sind Aussonde-
rungsgrenzmalle oder andere  Schadensmerkmale, fir
Nach- und Aufarbeitungsteile auflerdem Nacharbeitungs-
stufen und andcre technische Merkmale in ciner dem In-
standselzer zugiinglichen Form zu versfentlichen (als
Paarungen z. B. Arbeitszylinderrohr und Kolben oder
Kolbenstange und Iiihrungsbuchse im  Kopfstiick des
Arbeitszylinders, d. A.).

7.3. Prifung der Hydravlikanlagen und -elemente

In [1] sind Priifbedingungen mit Mindestgrenznutzungsdau-
ern [ir fabrikneue (kampagnewecisc und nicht kampagneweise
cingeselzte) Jandtechnische Arbeitsmittel und darin  cinge-
wihlie Baugruppen enthalten.

Konkretc TFestlegungen iiber (lu1chznfulncnde Uberpriifungs-
mafinahmen — nnter Angabe allgemeiner Uberpriifungsvor-
schriften, spezicller Ubelplul'nngsl\cnn\veltc und Priifverfah-

Institut fir Landmaschinentechnik (Direktor: Dr.-Ing. H. REICHEL)
Teil | s. 11, 174967, S. 36; Teil 1T s. H. 2/1967, S. 86;

Teil 111 5. H. 4/1967, S. 479; Teil 1V s, 11. 5/1967, S. 232;

Teil Vs, 11 /1967, S. 285; Teil V1 s. H. 7/1067, S. 334
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ren — wurden in den als Fachbereichsstandards bestitigien
Pllegeordnungen® [2] fiirr Trakloren, Lader und andere An-
lagen getrolfen.

Auf dic hydrostalischen Baugruppen zugeschnittene Uber-
prifungsmafinalimen sind in entsprechenden Standards [ir
«Prif- und Abnalimebedingungen™ sowie ,,Technische Liefer-
bedingungen® festgelegt.

8. Zusammenfassung

In der hiermit abschlieflenden A,ufsully,reilw wurdent — unler
dem Gesichispunkl der zu gewiihileistenden JFunktionsfihig-
keit der gekoppelten  Hydraulikanlagen  Tvaktor-Landma-
schine — zuniichst die Grundfunktionen (TeilJ) sowie der
Grundaulbau und dic Grundausriistung (Teil 11) der Hy-
draulikaniagen fiir Trakloren und Landmaschinen heraus-
gearbeitel.
In Teil 1T wurde hinsichtlich des Einsatzes dev hydrostati-
schen Bavgruppen aul Vereinbarungen und Festlegungen von
Grundparametern und  Einbaumafien der wichligsten Bau-
gruppen — als direkies Verbindungsglied zwischen Trakior-
und Landimaschinenanlage bzw. als ausfihrendes Organ in
der Landmaschinenanlage fungicrend — sowohl im RGW als
auch im westlichen Ausland hingewiesen. Auflerdem erfolgte
cine Zuordnung der Pumpen-Nennforderstrome und Arbeits-
zylinder-Nenngrofien sowohl zu den Traklor-Zugkrafiklassen
als auch zu spezicllen Landmaschinen.
Um cinen allgemeingiiltigen und umlfassenden Beurteilungs-
maBstab [ir alle Traktorentypen des In- und Auslands zu
crhalien, vermittelte Teil [V die encergetischen TForderungen
der Anbau-Geriite an die Dreipunki-Aufhiingung. Es folgle
cinc Untersuchung, wic die am Geriitckopplungspunkt der
unteren Lenker erforderlichen Ilubkrifte den Traktor-Zug-
kraftklassen zugeordnel und danach die Hauptparameter der
Krafltheber-Zylinder fesigelegt  werden  konnen.  Auflerdem
wurde die Zuordnung der Nenn-Regel-Forderstrtome zu den
Traktor-Zugkraftklassen untersuchit und der erforderliclic Aus-
hebedruck ermiltelt.
Teil V- brachte — ohne spezielle konstruktive Einzelheiten
der Traktor-Hydraulikanlagen oder hydrostalischer Baugrup-
pen zu beriicksichtigen — die Ermittlung der Grenzen der
rolicrenden  Leistungsiibertragung  zwischen  Traktor  und
Landmaschine mit 1ydromotoren im Vergleich zu den ener-
gelischen Fordernugen der Landmaschinen sowic enlspre-
chende Nenn-Parameter fir dic mogliche Daucr-Leistungs-
iibertragung in der Zuorduung zu den Traklor-Zugkrafiklas-
san. Eine angeniiherie Wiavmebilanz der Traktoranlage run-
dete das Bild ab. '
Du dic llubkrifte von Troutladern auBier von der Konstruk-
tion und der Anordnung der Anlenkpuukte von Hubzylinder
und Schwinge in erster Linic von der Iydraulikanlage des
mil dem Irontlader gekoppelten Traktors und von der Gréle
der 1lubzylinder bestimint werden, siud die in Teil VI in
Ubereinstimmung mil den  energetischen  Kennzilfern  der
Traktor-Zugkrafltklassen 0,6 Mp und 0,9 Mp crmittelten Nenn-
parameler der ITubzylinder besonders aufschlulreich.
Die durchgefiiliclen Untersuchungen zeigen, dal dic Aus-
riistung der llydraulikaulagen von Trakloren und Landma-
schinen mit cinem eng begreuzien Nenngroflen-Sortiment der
wichtigsten  Baugruppen (2. B. Pumpen, Arbeitszylinder,
Schilauchkupplungen, ITydromotore) mnéglich ist, so daf3
— Dbei Puwnpen die komplette Baugruppe aunsgetavschit und
gleiche Lrsalz- und Verschleiflicile verwendel  werden
Konnen:

— Dbet Arhettszylindern — Wrealtheberzyhinder sind fiie sich
zu Dbetrachlen — die konmipletle Baugruppe ausgelauscht

werden kann bei gleichen Ersalz- und VerschleiBteilen.
Bet Einsalz als ,Jfreic” Arbeitszylinder mit 200 mm Hub
ergeben sich innerhall der: NenngroBe gleiche Einzelieile,
bei Linsalz als fest cingebaule Zylinder sind innerhalb
der NenngroBie versehiedene Hublingen und damit Kol-
benstangen sowie Zylinderrohrlingen bet soust gleichen
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Einzelteilen wie bei ,freien® Arbeitszylindern maglich. Die
VerschleiBpaarungen und VerschleiBtcile sind bei beiden
gleids;

— bei Schlauchkupplungen sich die konplette Baugruppe bet
gleichen Verschleiflteilen (nur cine NenngroBe) ausiau-
schen alt;

— bet Hydromotoren die kompletle Baugruppe austauschbar
ist, bei gleichen Iirsatz- und Verschleilteilen (bét Verwen-
dung des gleichen Konstruktionsprinzips wie bei Pumpen
— 7z B. Zahnradpumpen — gleichen die Einzelteile grof-
tenteils denen der Pumpen).

Damit sind die Forderungen der .Instandbaltung” zu veali-

sieren.

-Anhand einer spiiteren Tintersuchung soll noch gezeigt wer-

den, daBl bei Verwendung cines abgestimmten Steucrungs-

Systems (cinhcitliche Schaltschemata) auch ein eng begrenz-

les Sortiment der Steucrelemente — sowohl in den Trakto-

renanlagen als auch als Zusalzbaugruppen in den Landina-
schinenanlagen — méglich ist.
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Eine gute Informationsméglichkeit
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