Schwankungen im Materialeinsatz bereits innerhalb des laufenden
Monats erkannt und zur Einhaltung der Kosten ausgeglichen werden
kénnen.

— Die EVN-Kontrolle gibt weiterhin dem Bereich Technik ein exaktes
Kontrollinstrument fir die Richtigkeit der bestehenden EVN und
16Bt objektive Ursachenforschung bei Schwankungen im Verbrauch
je Ersatzteil zu.

— Die dekadenweise Kontralle der Mindest- und Hchstvorrdte bietet
dem Bereich ,Beschaffung und Absatz” weit bessere und wirk-
samere Mdglichkeit der operativen Materialversorgung und Dispo-
sition.

~ Trotz des Wegfalls der Dispo-Kartei verkiirzt sich der Zeitraum der
Signalisierung von Planwidrigkeiten ouf 10 Tage. Das bedeutet,
daB man die Reservehaltung, die sich aus der bisher nur monot-
lich méglichen manuellen Kontrolle erforderlich machte, auf ein
Minimum reduzieren kann.

Dipl.-Ing. K. ULRICH, KDT*

— Die Planung des Bedarfs, des Bezuges und der Vorratshaltung von
Ersatzteilen wird in besserer Qualitét und in kirzerer Zeit ermdg-
licht.

~ Die maschinelle Aufbereitung und Abrechnung der Primérdaten ist
fast fehlerfrei, wéhrend bei manueller Bearbeitung der durchschnitt-
liche Fehlerkoeffizient sehr hoch liegt, erfahrungsgeméB bei min-
destens 5 /.

Aus der Viclzahl unscrer crsten Erfahrungen bei der Ein-
fihrung der maschinellen Dalenverarbeitung stellt sich eine
als die wichtigstc heraus, nimlich daf} die beste betricbliche
Organisation fiir dic Datcnverarbeitung auf dem Gebict der
Materialwirtschaft nur dann zum Erfolg fiihrt, wenn dic Be-
reitschaft aller Menschen im Betrieb dafiir durch stindige
und geduldige Ubcrzcugungs- und Schulungsarbeit gewonnen
und thr bewuBtes aktives Mitwirken erreicht wird. A 6968

Zur Bestimmung des zvuldssigen VerschleiBes von Einzelteilen

und Baugruppen landtechnischer Arbeitsmittel

l.andtechnische Arbeitsmittel sind withrend des Betriches
sehir verschiedenartigen schidigenden Einfliissen ausgesetzt,
die hauptsiichlich zu Verschleil, Ermiidung und Korrosion
an den Maschinenelementen, Arbeitsorganen und Rahmen-
teilen fithren. Dic folgenden Ausfithrungen sollen sich dabei
nur aul die Auswirkungen des VerschleiBles beschrinken, der
wesentlichen Anteil an der Minderung der Betriebstauglich-
keit [1] [2] mit zunehmender Nutzungsdauer hat. Der Ver-
schleif fithrt zum Beispiel zur Vergroflerang der Spiele der
Lagerungen, zur Stumpfung von Schueiden und zur Zunalme
von Leckélverlusten an ydraulikbauelemnenten. Ob wir
cine VerschleiBpaarung, cin Arbeitsorgan oder eine Bau-
grappe betrachiten, immer nithert sich jedes Aggregat ciner
bestimiten Grenze des zulidssigen VerschleiBes.

Dabei ergibt sich die Frage, bis zu weleliem Verschleilzustand
Maschinenclemente (zum Beispiel Wiilzlager, Gleitlager,
Zahnréder, Ketten) und Arbeitsorgane (zum Beispiel Pflug-
schare, Mihmesser, Dresehtrommeln) betrieben oder wihrend
der Instandsetzung wieder cingebant werden diirfen.

Landwirtschaft und Instandhaltungswesen stellen in diesem
Zusammenhang im wesentlichen zwei Forderungen:

a). Gewilrleistung einer hohen Betriebssicherheit

Auch mit fortschreitendem Verschlei8 mufl noch eine defi-
nierte Betricbssicherheit gewihrleistet sein, damit die Jand-
wirtschaftliche Produktion mit geringen Kosten imn agro-
technisch giinstigen Zeitraum durchgefiihrt werden kann.

Dieser Gesichtspunkt gewinnt besonders fiir dic zukiinftige
Landtechnik mit automatisierten Anlagen der Innenwirt-
schaft und dem Einsatz léistungsfihiger Maschincensysteme
in der Feldwirtschaft eine crhohte Bedeutung.

b) Optimale Ausnutzung der Nutzungsdauerreserve

Die notwendige Senkung der Instandhaltungskosten der
Landwirtschaft kann vor allem durch Einsparung von Ma-
terialkosten erreicht werden, die den groften Teil der In-
standsetzungskosten verursachen. Alle Elemente sollten des-
halb bis zum Erreichen ihrer Grenznutzungsdauer in Betrich
bleiben.

Diese T'orderungen widersprechen sich, da allgemein im
Bereich der Grenznutzungsdauer sich die Betriebssicherheit
vermindert und cine Losung nur durch cinen Kompromif
zwischen diesen Forderungen méglich ist. AuBerdem miissen
zum Beispiel die Landmaschinen nach der Instandsctzung

* Institut fiir Landmaschinentechnik der Technischen Universitiit Dres-
den (Direktor: Prof. Dr.-Ing. W.GRUNER)
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cine Abnutzungsrescrve fiir mindestens cine Kampagne fiir
alle jenc Teile besitzen, die nur mit grisBerem Aufwand aus-
tauschbar sind.

1. Funktionen der VerschleiBgrenzen

Die Senkung der Instandhaltungskosten und die Gewiihr-
leistung ciner hohen Betriebssicherheit erfordern objektive
VerschleiBgrenzen fiir die Schadensaufnahme der spezialisier-
ten Instandsetzungsbetriebe (LIW, KfL) und fiir die sozia-
listischen Landwirtschaftshetriebe als Maschinennutzer.

1.1. VerschleiBgrenzmafBe fir die Instandsetzung
Die Instandsctzungstechnologie gliedert sich in Demontage,
Schadensaufnahme, Instandsetzung von Einzelteilen und
Baugruppen sowie Montage. In der Schadensaufnahme wird
fir dic Linzelteile die Einschitzung des Schiidigungszustan-
des vorgenommen und entschieden, ob das Teil

a) wieder cingebaut werden kann (VerschleiBreserve min-
destens noch eine Kampagne) oder

b) instand gesetzt oder
¢) verschrottet werden muf).

Beispiel: Eine Gleitpaarung veriindert im allgemeinen nach
der in Bild 1 gezeigten Funktion ihre Abmessungen. Dabei
wird die Aussonderungsgrenze durch den Beginn des pro-
gressiv zunchmenden Verschleiles gekennzeielinet.

Fiir den Instandsctzungsbetrich ist jedoch besonders die
Betriebsgrenze von Bedeutung, die fiir die VerschleiBpaarung
cine VerschleiBreserve fiir mindestens eine IKKampagne (all-
gemein ein Instandsctzungsintervall) beinhalten muf} [3].

Ist der Verschlei bereits iiber die Betriebsgrenze fort-
geschiritten, dann wird das Einzelteil entweder instand ge-
sctzt oder bel erreichter Verschrottungsgrenze ausgesondert.

Mit der Lintwicklung der Techinologie der Inmstandsetzung
und der Konzentration immer gréferer Stiickzahlen stehen
die Instandsetzungswerke heute vor der Aufgabe, den Ver-
schleiBzustand objektiv unter Anwendung von direkten Ver-
schleiBmeBverfahren zu beurteilen.

Natiirlich werden vicle Verschleiflerscheinungen — zum Bei-
spicl Briiche, Ausbriiche, grofle Risse — berecits duBcrlich
erkannt und die betreffenden Teile sofort ausgesondert. Es
verbleiben fiir eine exakte Beurteilung alle jene Teile, die
ituberlich keine Schiden zeigen, aber durch den Verschleil
maflliche Verinderungen erfahren haben. Die Schadensauf-
nahme eines Instandsctzungswerkes findet ihr Vorbild in der
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Giitekontrolle der Landmaschinenhersteller, denn an beiden
Stellen geht es um die maBliche Sicherung der Einzelteile
(Einhaltung von Toleranzen), damit in der Montage Bau-
gruppen und Maschinen mit ciner hohen Betriebstauglich-
keit entstehen kénnen. Voraussctzung dafiir ist die Anwen-
dung von rationellen MeBverfahren, die teils béreits im
Maschinenbau iblich sind, teils jedoch noch vom Instand-
setzungswesen entwickelt werden miissen. Aullerdem hat fiir
die Instandsetzungswerke die demontagcarme Bestimmung
der Betriebstauglichkeit geschilossencr Baugruppen (zum Bei-
spiel Miahdreschertriebachse, Getriebe, Hydraulikbaugrup-
pen), die Bestandteil von in der Instandsetzung befindlichen
Landmaschinen und Traktoren sind, grole Bedeutung, da
dadurch oftmals Demontage und Montage solcher Baugrup-
pen vermieden werden kénnen, die noch eine gréfere Ver-
schleiffreserve (mehr als eine Kampagne) besitzen.

1.2. VerschleiBgrenzwerte fiir die Landwirtschaftsbetriebe

Fiir die Maschinennutzer ist weniger der VerschleiBzustand
an sich, als vielmehr die sich daraus ergcbende Betriebs-
tauglichkeit der Arbeitsorgane, Baugruppen, Maschinen und
Anlagen von Interessc. Da eine Demontage zur Bestimmung
der Betriebstauglichkeit vermicden werden soll, miissen des-
halb, auBer bei den Arbeitsorganen, indirekte Verschleif3-
mefBverfahren angewendet werden.

Der heute erreichte Stand der Anwendung indirckter Ver-
schleiBmeBverfahren ist nur als Anfang zu bezeichnen. Das
gesamte Gebiet bedarf noch einer umfassenden wissenschaft-

lichen Bearbeitung [4] [5] [6].

Fiir die Maschinennutzer sind dic Aussonderungsgrenzen von
Bedeutung, denn sie signalisieren, dafl die Maschine oder
Baugruppe im Bereich der progressiv zunehinenden Ver-
schlciBgeschwindigkeit zu arbeiten beginnt und damit eine
ausreichende Betriebssicherheit nicht mehr gewihrleistet ist.

2. Zur Theorie der Bestimmung
der VerschieiBgrenzen

Zur Bestimmung der Grenzen des zulidssigen Verschleifles
werden vor allem die Auswirkungen des Verschleiles heran-
gezogen, die sich in Verdnderung von Funktion, Arbeitsgiite,
Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit duBlern. Der so-
wjetische Forscher VEDENJAPIN [7] [8] klassifizierte dic
Gesamthieit der Auswirkungen des Verschleiles nach drei
Kriterien:

2.1. technisches Kriterium

2.2. teclinologisches Kriterium (Arbeitsgiite-Kriterium)

2.3. 6konomisches Kriterium.

2.1. Das technische Kriterium

bezieht sich auf die progressnve Zunahme der VerschleiB3-
geschwindigkeit bei Erreichung einer bestimmten Nutzungs-
dauer (zum Beispiel Gleitlager, Fiihrungen) oder dem plotz-
lichen Verlust der Betriebstauglichkeit (zum Beispiel Zylin-
derkopfdiclitungen, Hydraulikdichtungen, Sperrwerke). Ist
im Betrieb der progressiven Zunahme der Verschleif}-
geschwindigkeit (Bild 1) ein Betrieb technisch noch még-
lich, so bringt dieser bei stindig abnehmender Betriebs-
sicherheit nur eine geringfiigige Verlingerung der Nutzungs-
dauer,

Beispiel: An Traktorenvorderachsen wurde von KONIG [9]
mit einem von LANDMANN [10] entwickelten MeBgerit
das VerschleiBverhalten der Achsschenkellagerung ermittelt.
Bild 2 zeigt, daB es moglich ist, nach dem technischen Kri-
terium die Aussonderungsgrenze zu bestimmen. Das Arbeits-
giite-Kriterinm miiBte bei der endgiiltigen Festlegung der
Aussonderungsgrenze als Kontrollkriterium herangezogen
werden, da sich der VerschleiB besonders in der Verminde-
rung der Funktionstiichtigkeit dullert.

2.2. Das technologische Kriterium

weist auf die Notwendigkeit der Einhaltung der Arbeltsgute
besonders landwnrtschahllcher Arbeiten, aber auch der
Arbeitsgiite von Maschinenelementen (zum ‘Beispiel Fiih-
rungsgenauigkeit eines Lagers) hin.

Fiir die Anwendung dieses Kriteriums ist cs erforderlich,
die Arbeitsgiite als Funktion des Verschlciles zu ermitteln.
Das ist mit Hilfe von reprisentativen Kennwerten der Ar-
beitsgiite (Mittelwert, Abweichung vom Mittelwert) moglich.

Beispiel: KASARZEV [11] untersuchte den zuldssigen Ver-
schleiB an Messerklingen von Grasschneidwerken. Bild 3
zeigt die von ihm ermittelte Abhiingigkeit zwischen dem
Schneidenwinkel « der Méhmesserklinge und der Schnitt-
giite. Die Aussonderungsgrenze betrigt nach dem technolo-
gischen Kriterium o = 34 ... 35°.

2.3. Das 6konomische Kriterivm

ist durch die Forderung der Landwirtschalt begriindet,
niedrigste Kosten je Arbeitseinheit zu erziclen. Mit fort-
schreitendem Verschleifl eines Arbeitsorgans, einer Maschine
oder Anlage steigen jedoch die Aufwendungen zur Ausfiih-
rung einer Arbeit.

Folgende wichtige allgemeine Parameter verindern sich:

a) Produktivitit der Maschine (zum Beispicl gemessen in
ha/h) verringert sich
(zum Beispiel gréflerc Lagerspiele ecfordern die Arbeit

Bild

Die \’erschlelﬂgrcnzen einer Gleitpaarung; a Be-
triebsgrenze, b Aussonderungsgrenze, ¢ Instand-
‘sctzungsintervall, d VerschleiBreserve flr cin In-
standsetzungsintervall (mindestens 1 Kampagne)
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mit geringerer Drelizahl, Stillstandszeiten steigen, Rei-
bungsverluste steigen)
Bild 3 15
Anteil der nicht geschnittenen Halme als Funk-
tion des VerschleiBes der Miihmesserklinge [10]; %
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b} spezifisclie Lohnkosten erhéhen sich
(Arbeitslohn, zum Beispiel in MDN/ha)

¢) Betricbsstolfverbrauch steigt
(znm Beispiel Dieselkraltstoff in //ha, Motorol in 9y vom
Dieselkraftstoff)

d) landwirtschafltliche Verluste nielinen zu
{zum Beispicl ungenigender Schnitt des Mahanessers
filirt zu geringerer Gringuterntemasse, verschlissene
Dreschleisten verringern die Ausdruschwirkung, Ertrags-
verlaste durch Nichteinhalten der landwirtschafltlichen
Forderungen  beim Pfliigen — Arbeit nit stumpfem
Schar).

Es crgibt sich die in Bild 4 gezeigle allgemeine Darstelluung

der Kosten, nach der dic Grenze des zuldssigen Verschleiffes

nach dem dkonomischen IKriterium bestimint werden kann.

Ourchschnittiicher Kostensotz

D 7
. U;;////// %

2.8.[ha)
Arbeilsmenge =~ Verschieiflzustand

Bild 1. Kostenentwicklung in Abhingigheil voin VerschiciBzustand,

«# Aussonderungsgrenze nach dem 6konomischen Kriterium,
b durchschnitlliche Gesamlkosten, ¢ Abschreibungen, d Aulwand
fiir Belrieb und Verluste, e Verluste und Mehraufwand fiir Ein-
tauf, f Verluste und Mchraufwand durch Verschleifd

2.4. Sicherheitskriterium

Anfler den bisher genannten dvet Kriterien wird dic Ein-
fithrung cines weitercn Kriteviums, des Sicherheitskriteriums,
vorgeschlagen. Dieses  Sicherheitskriterium legt dic Ver-
schleiBgrenzen au Einzelteilen und Baugruppen in den Tédllen
fest, in denen durcle Verschleil die menschliche Avbeitskraft
gelahrdet wird (zum Beispiel Lenkvorrichtungen, Bremsvor-
richtungen, schnell rotierende Teile, spezielle Verbindungs-
clemente).

Okonomische uud andere Gesichtspunikte spielen dabei keine
entscheidende Rolle, du cine entsprechende Sicherheit vor-
handen sein niuf}.

2.5. Bewertung der Kriterien

NASARZIY [11] legte Gedanken und Untersuchungen zur
Bewertung der Kriterten nuch VEDLENJAPIN vor. Iir ver-
tritt die Meinung, daB fir Verbrennungsmotoren das ékono-
nusche, fiir Getriebe das techuische und fir die Arbeits-
organe das techuwologische Kriterium das Hauptkriterium
darstellt, withrend die anderen Kriterien lediglich zur Kon-
trolle herangezogen werden.

Bild 5

Bestimmung der Verschrottungsgrenze;
a zum Auftragsschweien notwendiger
Restquerschnitt, b Verschrottungsgrenz-
durchmesser, ¢ Herstellungsdurchmesser,
d SchweiBraupen
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Trotz dieses Versuches der Systematisierung sollten die
Kriterien stets tu iheer Weehselwirkung betrachtet werden,
da bereits die Vedenjapin’schen Iriterien cine willkirliche
[lassifizicrung der Gesamtheit der Auswirkungen des Ver-
schleifles darstellen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafi das tech-
nische Kriterium dic Grenze fiir die technisch mogliche Nut-
zungsdauer bestimmt. Technologische oder 6konomische
Gesichtspunkte kénnen jedoch dafiir ausschlaggebend sein,
daBl die Aussonderungsgrenze bereits frither crreicht wird.
Das Sicherheitskriterium legt entsprechend dem Sicherheits-
bedirfnis die VerschleiBgrenze unabhiingig von den iibrigen
KKriterien fest.

3. Zur Praxis der Bestimmung
der VerschleiBigrenzen

Aufbauend aufl die ncthodischen Richtlinien des Instituts
fir Landmaschinen- und Traktorenbau [12] werden im fol-
genden Gedanken fiir eine Methode der Bestimmung der
VerschleiBgrenzen entwickelt.

3.1. Allgemeine Gesichtspunkte zur Verschleiigrenzen-
bestimmung

Aus gkonontischen Uberlegungen wird man dic Verschlei3-
grenzeubestimmung nur an den VerschleiBstellen durch-
fiithren, die fiir die Betricbstauglichkeit ciner Verschleif3-
paarung cntscheidend sind. In viclen Fiillen werden die vor-
licgenden Ervfalirungen so grof3 sein, daB man sofort reale
Verschleiigrenzen festlegen kann. Sind die Auswirkungen
des VerschleiBBes sehr vielseitig und wenig bekannt, so miissen
Untersuchungen mit Hilfe des technischen, skonomischen,
Avbeitsgiite- und Sicherheitskriteriums erfolgen. Uberpriift
werden Tfunktionstiichtigkeit, Arbeitsgiite, Ifestigkeit und
Dauerfestighkeit, Wirtschaftlichkeit und  arbeitspsycholo-
gische Gesichtspunkte (zumn Beispiel erhhte Lirmbelistigung
durch Verschleif3). ’

Ein wichtiger Faktor fir die Verschleilgrenzenbestimmung
ist dic Hartetiefe, da last alle VerschleiB3stellen oberflichen-
gehirtet sind, um dic Zahigkeit des Kerns fiir die Aufnahme
dynamisclier Beanspruchung zu crhalten. An allen diesen
Teilen wird das Aussonderungsmal durch dic Hiértetiefe be-
grenzt, da cin weiterer Betrieb mit dem weicheren Gruand-
gefiige zu einer starken Erhéhung der Verschleilgeschwin-
digkeit und baldigem Ausfall fihrt. Bei dynamischer Be-
lastung bilden sich bereits vor den vélligen Abtragen der
Hirteschicht Anrisse, da die verbliebene diinme Hirteschicht
vom weicheren Grundmaterial ungeniigend abgestiitzt wird.
Den Massceverlust durcli Verschleify gleicht man unter anderem
durch das Aultragsschweillen wicder aus, das eine bestimmte
Reststirlke des Werkstoffes erfordert (Bild 5). In diesem Fall
wird die Verschleiigrenze durch instandsetzungstechnologische
lforderungen bestimmt.,

Dic Beispicle zeigen, daB alle Uberlegungen und Unter-
suchungeu zur Bestimmung der VerschleiBgrenzen vou der
Gesamtheit der Tustandsetzung ausgehen sollten. Zweck-
milig ist es, sich bei der Bestimmung von den Kriterien
leiten zu lassen, die die Betriebstauglichkeit entscheidend
beciuflussen.

3.2. Statistische VerschleiBanalyse

Diec Auwendung der VerschleiBgrenzen (Betricbsgrenze, Aus-
sonderungsgrenze, Verschrottungsgrenze) fiihrt in der Scha-
densaulmahme der Instandsetzungswerke zu festen Rela-
tionen (grofierer Teilcanfall vorausgesetzt) zwischen deu
Teilen, dic )

a) wieder eingebaut

h) instand gesetzt und

¢) verschrottet werden.

lntsprechende Unterlagen fir die Planung erhdlt man aus
ciner VerschleiBanalyse einer Stichprobe von Teilen (nin-
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destens 80 bis 100 Teile) und der statistischen Auswertung
der MaBzahlen [13] [14].

Die Gesamtheit der MeBwerte wird durch folgende GroBen
charakterisicrt:

a) Arithnetischer Mittelwert z

— 1

z=—(r,+ 2+ ...+ 2p) =—
n n o

n Anzahl der McBwerte

n; MeBwert einces belicbigen Teiles dieser Stichprobe

b) Spannweite R
R = Tmax — Tmin -
Tmax grofiter MeBwert der Stichprobe
ZTmin kleinster Mefwert der Stichprobe

¢y Standardabweichung s

' L= Nn i
2 (:l'i——:l,‘)‘z
n—1 ;=

S E—

Die Standardabweichung ist das MaB fir dic Strcuung der

Einzelwerte zum Mittelwert 2.

d) H.iufigheitsoertetlung

Dic Einzelwerte fallen mit unterschicdlicher Hiufigkeit in
den einzelnen Merkmalswerten an und bilden typische Ver-
teilungen. Fir alle natiirlichen Erscheinungen trilft dabei
die GauB’sche Verteilung zu (charakterisiert durch die so-
genannte Glockenkurve). Eine Vielzahl statistischer Unter-
suchungen bestitigt, daB in den meisten Fillen die Gaul¥’sehe
Verteilung auch [iir das Verschleifverhalten zumindest néithe-
rungsweise zutrifft.

Beispiel: Im Rahmen eines studentischen Komplexprakti-
kums erfolgten unter anderem VerschleiBmessungen am Keil-
wellenprofil des Lenkstockhebels der Traktoren RS14/30
(Bild 6). Es ist zweckmiiBig, dic MeBwerte in ciner Strichliste
anzulegen. Bereits hicraus lassen sich iberschligig der Mit-
telwert und die Verteilung crkenuen. Da der Aufwand zur
Berechnung des Mittelwertes und der Standardabweichung
bei Stichproben von 80 bis 100 Teilen bereits schr hoch wird,
stehen heute graphische Verfahren zur Verfiigung, dic olhne
Mithe die gewiinschten Werte liefern. Bevor die Auswertung
crfolgt, miissen die Merkmalswerte in Klassen unterteilt
werden. Entsprechend der matheinati-
schen I'ormulicrung der Gaull’schen Ver-
teilung bestelit cin Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl der MeBwerte und der

Tafel4i. Bercchnung der relativen Summenhidufigkeit nach den in ciner
Strichliste aufgenommenen EinzelmaBen

Obere Hiufigkeit Suminen- Relalive
Riassengrenze hauofigkeit Sumumenhiufigkeil
[mm] 1%
7,78 2 2 1,25
7,82 3 5 3,13
7,86 12 17 ! 10,63
7,90 27 hh 27,50
7,94 60 104 67,50
7,98 42 146 91,20
8,02 13 159 99,40
8,06 1 160 100,00

stell-Nr. 500, Schéfers Feinpapicer, Plauen) tiber den oberen
Iassengrenzen aufgetragen werden (Bild 7). Die sich ergeben-
den Punkte licgen ([alls eine GauB’sche Verteilung vorliegt
und damit die hicr beschriechene Losung zuldssig ist) aund-
hernd auf einer Geraden. Entscheidend ist dabei der Bereich
zwischen 100 und 909, da auflcrhalb dieser Werte cinc
groBle Verzerrung der Ordinate vorliegt. Man zeichnet die
Gerade ein und kann sofort bei 509/, Summenhiaufligkeit den
Mittelwert (er stimmt mit dem arithmetischen Mittelwert
bei ciner symmetrischen Gauf’schen Verteilung iiberein) und
dic GrdBc der Standardabweichung auf der Abszisse ablesen.
Als Ergebnis der VerschleiBanalyse kénnen wir den Wert
@ + 35 bestimmen, der den VerschleiBbereich cingrenzt.
Aus dieser Angabe lift sich jedoch noch keine Verschleif-
grenze [estlegen, da dazu die Auswirkungen des VerschleiBes
insgesamt betrachtet werden miissen.

3.3. Auswertung der YerschleiBanalyse

Neben der Aussage iiber den Mittelwert und die Streuung
der VerschleiBmaBe ergeben die statistischen Unterlagen
gesicherte Angaben iiber die Planuugstiitigkeit.

Aus dem Walrscheinlichkeitsnetz kann man sofort nach
Festlegung der VerschleiBgrenzen die Anteile in ¢ der Ge-
samtheit entnehmen, die unter- oder oberhalb der Ver-
schleiBgrenzen liegen (Bild 8).

Den Instandsetzungswerken ist damit die Méglichkeit ge-
gehen, Ersatzteile und Kapazitit fir dic Instandsetzung der
Einzelteile nach statistisch gesicherten Werten zu planen.

Bei Korrekturen von bereits in der Praxis angewendeten
VerschleiBgrenzmaBen lassen sich aus dem Walirscheinlich-
keitsnetz sofort dic neuen Relationen [iir Wiedercinbau, In-
standsctzung und Verschrotiung ablesen.

zuliissigen Klassenzahl [15]:

Anzall der Hochstzahl
MeceBwerte der Klassen

16 i)
32 6
64 7
128 8
256 9
512 10
1024 m Bild

Lenkslockhebel des RS 14/30; @ Verschlcifmal

Die Spannweite R dividiert durch die
Héchstzahl der Klassen ergibt die Klas-
senbreite d. Durch Zusammenlassung
der in der Strichliste aufgefithrien Ein-
zelwerte erhillt man die Hiufigkeit der  Bild 7
Klassen (Talel 1). Aus dieser crrechnen

Auswertung der Melergebnisse am Lenkstock- ol ‘-
Wahrscheinlichkeitsnetz; |

vl di lati S Ktufiske: hebel des RS14 im 02
sich die relativen summenhauligkerten, Mittelwert z = 7,920 mm, Standardabweichung 78 182 I

1| L]
66 150 7% i%  &02mm i

die im Wahrscheinlichkeitspapier (Be- s=10,045mm, 24 35=7,92 4+ 0,135mm  » F
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Bild 8. Bestimmung der Prozentanteile fiir Wiedereinbau, Instandselt-
zung und Verschrottung; A) Gauld’sche Verteilungskurve,
B) Wahrscheinlichkeitsnetz; @ Betriebsgrenze, b Verschrottungs-
grenze, ¢ Wiedereinbau, d Instandsetzung, e Verschrottung

4, SchluBlbetrachtungen

4.1. Welche Vorteile bringt die Anwendung der Verschleif3-
grenzen? .

Vorteile [iir die Instandsetzung:

a) Verbesscrung der Qualitit der Instandsetzung durch
objektive Entscheidungen in der Schadensaufnahme

b) Scnkung der Instandhaltungskosten durch optimale Nut-
zung der Bauteile bis zur Betviebsgrenze

¢} Verbesserung der Planungstitigkeit durch statistisch
aesicherte Anteile fiir Wiedereinbau, Instandsetzung und
Verschrottung

d) Erreichung der Einheitlichkeit der Beurteilung der Be-
triebstauglichkeit von Einzelteilen

Vorteile [iir die Landsvirtschafl:

a) Moglichkeit der Uberwachung der Betriebstaugliclikeit
L) Vermeidung von itherraschenden Ausfallen

¢) optinale Nutzung der VerschlciBreserve der Bauteile

4.2. Wer stellt welche VerschleiBgrenzen avf?

Iis muBl die Forderung erhoben werden, die auch vom ILT
[16] unterstiitzt wird, dal die llerstellerbetriebe die Aus-
sonderungsgrenzen auf den Einzelteil- und Baugruppenzeich-
nungen angeben.

Dicse Aulgabe fillt dem Konstrukteur zu, da er das Bauteil
berechnet, Uberlegungen iiber den VerschleiBvorgang anstellt
und bereits mit der Lolericrung des IFertigungsnennmables
die Abnutzungsreserve [2] einer VerschleiBpaarung bestimmt.
Damit der Konstruktcur diese Entscheidung treffen kann,
wub er zukiinflig mehr als bisher aussagekriftige Unterlagen
iiber das VerschleiBverhalten seincr I onstruktionen erhalten.

Die Betriebs- und Verschroltungsgrenzen werden dagegen
besonders von instandsetzungstechnologischen  Gesichts-
punkten bestimint, so dafl der Instandsctzungsingenieur
diese Grenzen festlegen mubB.

Es ist zweckmiiBig, die VerschleiBgrenzen zusammen mit
den HerstellungsmaBen auf Katalogblittern darzustellen [17].

Dic Eatwicklung zu automatisicrten Anlagen, besonders
der [nnenwirtschaft, zwingt zur Festlegung dex Grenzen des
zulissigen VerschleiBes bereits im Stadium der Konstruktion,
da in dicsen Anlagen die Betricbstauglichkeit bestimmter
Arbeitsorgane und Baugruppen stindig iiberwacht werden
mufl. Damit erhalten die aufgezeigten Probleme kiinftig eine
noch weitaus groBere Bedeutung.
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Die KAMMER DER TECHNIK o
hilft bei der Weiterbildung

(Landtechnische Broschiuren der KDT)

Der Fachverband . Land- und Forsttechnik* der KDT steuert zur XDT-
Broschiirenreihe ,Technik und Okonomie’ immer wieder Veréffent-
lichungen aul dem Gebiet der Landtechnik bei, die Lrgebnissc der
freiwilligen lechnisclico Gemeinschaftsarbeit dieses Verbandes sind. Es
handelt sich dabei um praxisvetbundenc IFachliteratur, die nicht in
allen Tillen im offentichen Buchhandel zu erhalten ist. Wir méchten
heule auf cinige neuerc Broschiiren dieser Reihe hinweisen, dic [iir
unsere Leser von Interesse sein kénnten:

,,Transportrationalisierung im Bereich der

Nahrungsgiterproduktion Preis 2,— MDN
,,Der Traktor ZT 300 Preis 2,— MDN
»Technologie der Instandsetzung fir das

landtechnische Instandsetzungswesen Preis 3,— MDN

,»Technische Trocknung von Grinfutter
und Hackfrichten** Preis 5,— MDN

Der Inhalt dieser Broschiiren sctzt sich meistens aus Vortragsmaterial
zusammen, das aufl KDT-Tagungen zusammenkam. Dem Leser wird
damit eine auslithrliche Information uber den gegenwirligen Stand
sowie die Perspekliven des betreffenden Fachgebietes vermittelt,

Bestellungen sind an die  Druckschiviltenabteilung der Kammer der
Fechnik, 108 Berlin, Clara-Zelkin-Strafe 115—117, zu richten A 6987

401





