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Uber den gegenw&rtigeh Stand und die Ziele
der Mechanisierungsplanung in der UdSSR (1)

Seit April 1966 besteht beim Staatlichen Komitee fiir
Landtechnik der DDR eine Sozialistische Anbeitsgemeinschaft
»Mechanisierungsplanung”. Diese SAG hat die Awufgabe,
wissenschaftliche Grundlagen fiir die Planung des Traktoren-
und Maschinenbedarfes fiir die Pflanzenproduktion mit Hilfe
elektronischer Rechenautomaten auszuarbeiten.

Als Mitglieder dieser Arbeitsgemeinschaft bekamen wir vom
Landwirtschaftsrat der DDR Gelegenheit, eine zehntigige
Informationsreise in die UdSSR zu unternchmen, um uns
niher mit den Arbeiten einiger sowjetischer Wissenschaftler
auf dem Gebiet der Mechanisierungsplanung bekannt machen
zu kénnen und personliche Kontakte aufzunehmen.

Wiihrend unseres Aufenthaltes in der Sowjetunion, der von
der Abteilung fiir Internationale Zusammenarbeit im Mini-
sterium fiir Landwirtschaft der UdSSR gut vorbereitet wurde,
konnten wir mehrere staatliche Leitungsorgane und wissen-
schaftliche Institute in Moskau und in Kiew besuchen und
uns mit fithrenden Wissenschaftlern und Funktioniren iiber
Probleme der Mechanisierungsplanung aussprechen.

Wir fanden iiberall gastfreundliche Aufnahme und konnten
fiir unsere Arbeit wertvolle Informationen erhalten, woliir
wir den sowjetischen Kollegen auch an dieser Stelle nochmals
danken méochten. Wir werden uns bemiihen, diese Kontakte
weiter auszubauen, ein Wunsch, der wiederholt auch von
sowjetischer Seite gedufert wurde.

1. Arbeiten zur Planung der Mechanisierung
der Pflanzenproduktion mit Hilfe elektronischer
Rechenautomaten
1.1. EinfUhrung in die Aufgabensiellung
In der UdSSR wird im Bereich der Mechanisierungsplanung
in zahlreichen Instituten von vielen Wissenschaftlern eine
sehr intensive Arbeit geleistet. Die Literaturzusammenstellung
am Ende dieses Beitrages vermittelt einen kleinen Einblick
in den Kreis der in letzter Zeit behandelten Probleme.

Die Planung der optimalen Versorgung der Landwirtschaft
mit Traktoren und Maschinen ist eine sehr vielschichtige
Anfgabe, fiir deren Bearbeitung sich elektronische Rechen-
automaten und mathematische Losungsmethoden anbieten,
allen voran die lineare Optimierung (= lineare Program-
mierung). Das wichtigste Problem ist die laufende Ermittlung
des sich wandelnden Bedarfs an Traktoren und Maschinen fiir
bestimmte Maschinensysteme einzelner Fruchtarten, fiir Be-
triebe und schlieBlich fiir die gesamte Landwirtschaft. Der
Wandel im Bedarf resultiert aus ‘dem stéindigen technischen
Fortschritt, aus den Anderungen in den Produktionsverfah-
ren, die sich aus der Einfithrung neuer Arbeitsverfahren er-
geben und aus Anderungen im Preis- und Kostengefiige
zwischen der lebendigen und der vergegenstindlichten Arbeit.

In der Pflanzenproduktion besteht das Problem im allge-
meinen darin, unter einem gegebenen Optimalititskritenium
die Zusammensetzung und den Bedarf an Traktoren und
Maschinen zu berechnen, der sichert, daBl alle in einer be-
stimmten Produktionseinheit bei einem vorgegebenen Nutz-
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flichenverhiltnis zu bewiltigenden Arbeiten in der Feldwirt-
schaft termingerecht durchgefiihrt werden konnen. Die Opti-
malitdtskriterien kénnen unterschiedlich sein:

a) maximaler Gewinn des Betriebes,

b) minimale Kosten der Arbeitserledigung,
¢) maximale Arbeitsproduktivitiit,

d) minimaler Grundmittelbedarf,

e) minimaler Traktorenbedarf,

f) minimaler Aufwand an Maschinenmasse.

Selbstverstindlich wird jedes Kriterium zu einem anderen
Resultat fithren. Die Entscheidung fiir dieses oder jenes Er-
gebnis bleibt dem Planer vorbehalten, sie hat sich nach dem
jeweiligen 6konomischen Ziel zu richten.

Als Planungseinheit verwenden die sowjetischen Wissen-
schaftler sowohl konkrete Betriebe als auch Modelle fiir das
jeweilige Gebiet. Die GroBe der Modellbetriebe richtet sich
nach der mittleren BetriebsgroBe der entsprechenden Zone.
Fiir die Mechanisierungsplanung ist die UdSSR in 25 Zonen
eingeteilt.

Neben diesem zuerst beschriebenen Planungsweg, wonach die
Ausriistung der Betriebe mit Traktoren und Maschinen dem
Umfang der Produktionsbereiche anzupassen ist, gibt es auch
Untersuchungen iiber den zweckmiBigen Umfang der ein-
zelnen Bereiche im Hinblick aul die Mechanisierung — also
iiber die Anpassung der Betriebsorganisation an die Mecha-
nisierungsmaoglichkeiten durch Kombination von Kulturen
und Produktionsverfahren, die sich in ihrem zeitlichen
Arbeitsanspruch ergéinzen.

Die Modelle zur perspektivischen Bedarfsermittlung an
Traktoren und Maschinen erfiillen dreierlei Aufgaben:

a) Information der staatlichen Leitung (Planungsbehérde)
itber den Bedarf in einem bestimmten Gebiet;

b) Information der Landmaschinenindustrie iiber den zu er-
wartenden Maschinen- und Traktorenbedars;

¢) konkrete Bedarfsermittlung fiir die einzelnen landwirt-
schaftlichen Betriebe.

Es gibt sowohl Modelle fiir die optimale Ergénzung eines
vorhandenen Traktorenbestandes als auch fiir die Neupla-
nung des Bedarfs. '

Die Modelle kénnen diesen drei Aufgaben um so besser ge-
recht werden, je enger die staatliche Leitung mit der Indu-
strie und der landwirtschaftlichen Praxis zusammenarbeitet
und je priiziser die gegenseitigen Kenntnisse iiber Forderun-
gen und Méoglichkeiten sind. Wir hatten einen guten Ein-
druck von der Koordimation der wissenschaftlichen Arbeit
in den einzelnen Instituten, die unsere in der Zahl der Mit-
arbeiter und ihrer Spezialisierung um ein Vielfaches iiber-
treffen.

1.2. Vorbereitungsarbeiten fir die Mechanisierungsplanung
1.2.1. Betriebs- und ProzeBanalyse

Den Vorbereitungsarbeiten zur Mechanisierungsplanung wird
allgemein grofle Bedeutung beigemessen. Die Arbeit beginnt
mit der Analyse des Maschinen- und Traktorenparks von
Betrieben durch die zonalen und die Zweiginstitute.

Die Betriebsstatistik der sowjetischen Landwirtschaftsbetriebe

ist auf landtechnischem Gebiet wesentlich aussagekriftiger als
unsere. So gibt es neben eciner tiefgehenden Analyse der
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Struktur des Traktorenparks, seiner Leistung, seipes Um-
schlags sowie des Besatzes je 100 ha LN auch eine Reihe von
Kennzahlen, die den Maschinenbesatz und sein Leistungs-
vermdgen gut charakterisieren, z. B. !

— Pflugbreite (m) je 100 ha Ackerfliche und entsprechende
Angaben iiber andere Bodenbearbeitungsgerite,

— Maéhdrescher-Durchsatz (kg/s) je 100 ha Druschfruchtflache

bzw. entsprechende Angaben fiir andere Spezial-
maschinen,

— Ladekapazitit (t) des Transportmittelparks (LKW und
Anhinger).

Das Arbeiten mit derartigen Kennzahlen ist um so wichtiger,
je groBer die Vielfalt der Typen und der Leistungsklassen ist.
Das Berichtswesen der Staatlichen Zentralverwaltung [iir
Statistik der UdSSR ist aul die. fiir die Mechanisierungs-
planung notwendigen Unterlagen umgestellt worden.

Fir jede der 25 Planungszonen werden in 20 bis 25 Beu-ig-
ben spezielle repriisentative Untersuchungen durchgefiihrt
iiber:

a) die Zeitspannen der Arbeitserledigung,

b) die Arbeitsverfahren, wobei diejenigen in extrem trocke-
nen und nassen Jahren von besonderem Interesse sind,

c) die Reilienfolge der Arbeitsgiinge,

d) die Gleichzeitigkeit von Arbeitsgéngen,

e) die erreichten Arbeitsleistungen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Schlaglidngen,

f) dic Schlagkraft des Maschinen- und Traktorenparks
durch Koeffizienten der Zeitausnutzung aus der Division
der tatsichlich bendtigten Zeit durch die gesamte verfiig-
bare Zeit,

g) die Kosten des Trakloren- und Maschineneinsatzes, unler-
teilt nach Kostenarten,

i) die- Ertragsabweichungen bei Nichteinhaltung der opli-
malen agrotechnisclien Zeitspanne.

Dieses Malerial wird mit Hilfe von Datenverarbeitungsan-
lagen aufbereitet und automatisch zu Tabellen und Grafiken
zusammengestelll.

Dic verschiedenen Traktor-Typen werden zu Mp-Klassen zu-
sammengefalt. Im Staatlichen Forschungsinstitut fiir Mecha-
nisierung der Landwirtschaft (WIM) in Moskau wurde ein
Netzwerk ausgearbeitel, um die notwendigen Klassen zu
bestimmen.

Uber die Berechnung von konomisch-mathematisch begriin-
deten agrotechnischen Zeitspannen konnten wir uns mit Prof.
Dr.-Ing. KIRTBAJA eingehend unterhalten. Die optimale
Zeitspanne fiir die Erledigung einer bestimmten Arbeit ist
eine Funktion der Ertragsminderung bei Ausdehnung der
Zeitspannc und der einsetzenden Kostenerhdhung bei Ver-
kiirzung der Spanne durch erhéhten Maschinenbedarf. KIRT-
BAJA und TSCHABANENKO [42] haben diesen Sachverhalt

formuliert.

Je mehr die Betriebe spezialisicrt sind, d. h. je einseitiger
ihre Organisation ist und je klarer die einzelnen optimalen
agrotechnischen Zeitspannen definiert sind, desto kiirzer
miissen die zu wiihlenden Zeitspannen sein, innerhalb derer
Lestimmte Arbeitsgéinge durchzufiihren sind. FINN [6] arbei-
tet mit Pentaden als Planungsabschnitten, wobei eine Zeit-
spanne iiber mehrere Pentaden reichen kann. Schlechtwetter-
Tage werden durch Verfiigbarkeitsfaktoren beriicksichtigt. Je
Tag wird nur eine Schicht vorgesehen, so daB eine Leistungs-
reserve vorhanden ist.

Die Dissertationsschrift von FINN [25] enthalt aulschluB-
reiche Untersuchungen iiber den Traktorenbesatz (5t./100 ha
LN), seine Kosten und die jihrliche Ausnutzung je Traktor
in Abhéngigkeit von der Betriebsgrofle. Wilhrend Traktoren-
besalz und Kosten bis zu 2000 ha LN BetriebsgréBe in dev
Waldsteppenzone (= Zuckerriibengebiel) stirker abnehmen
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— danach langsamer —, wiichst die jihrliche Ausnutzung zu-
ndchst schneller, dann langsamer. Es wurden auch Unter-
suchungen durchgefiihrt iiber die zweckmiBigste GroBe von
Produktionseinheiten, um die Vorteile der Kostensenkung
durch Konzentration nicht durch wachsenden Transportauf-
wand wieder abzubauen. Die mittlere Betriebsgrofe in der
Waldsteppenzone betrdgt 2400 ha LN, der Traktorenbesatz
1,6 Stiick je 100 ha LN, das Verhaltnis zwischen Traktoren
upd LKW 1 :1.

1.2.2. Ausarbeitung von typischen Produktionsverfahren

Im UNIIMESCH wurde im Zusammenhang mit der Aus-

arbeitung von Maschinensystemen fiir einzelne Fruchtarten
untersucht, wie viele Schliisselmasehinen am giinstigsten zu™
kombinieren sind [30]. Da es sich in der Ukraine um groBe
Produktionseinheiten handelt, kommt es stets zu einem
Komplexeinsatz von GroBmaschinen. Je groBer die Produk-
tionseinheiten und die Maschinensysteme sind, desto kleiner
werden die Fehler bei der Planung der Ausnutzung der ein-
zelnen Maschine. Allgemein sieht man eine durchschnittliche
Awusnutzung eines Maschinensystems von 70 bis 809/, des
Leistungsvermégens als technisch optimal. Die technische
Auslastung wird auch hinsichtlich des Skonomischen Nuiz-
effektes betrachtet. Dabei ist moglich, daB eine geringe lech-
nische Auslastung bereits 6konomisch vertretbar ist und um-
gekehrt.

Ukonomische Kriterien zur Begriindung eines Produktions-
verfahrens sind der Gewinn, die Kosten je dt und die
Arbeitsproduktivitit, wobei die Verfahren so ausgelegt wur-
den, daB waximale Ernteertrige moglich sind. Die Ergeb-
nisse der Geldrechnung sind infolge der Preisentwicklung nur
von befristeter Aussage. Jedes einzelne Produktionsverfahren
wird in der Typentechnologie einschlieBlich des einzusetzen-
den Maschinensystems sehr -ausfithrlich beschrieben, z. B. der-
Arbeitszeitbedarf, die Reilienfolge der Arbeitsginge, Mate-
rialverbrauchsnormen u.v.a. m. Fiir jede Fruchtart werden
die giinstigsten Varianten der einzelnen Maschinensysteme
fir die unterschiedlichen zonalen Bedingungen ausgearbeitet.

1.2.3. Prognoseforschung

Neben der Analyse des Maschinen- und Traktorenparks spielt
die Einschitzung der Entwicklung von Mechanisierungsmit-
teln zur Prognose der Leistungsnormen und zur Begriindung
vou Einzeldaten fiir die Planung eine groBe Rolle.

Folgende Gesichtspunkte sind von Interesse:

— Die agrotechnische Begriindung von Leistungsparamelern
fir einzelne Maschinen und Aggregate,

— technische und 6konomische Auswirkungen der Erhshung
der Arbeitsgeschwindigkeiten bzw. der Arbeitsbreiten,

— Fragen des Arbeitsregimes (GleichmiBigkeit der Durch-
lihrung von Arbeitsgiingen),

— Kalkulationen der Preisentwicklung bei Traktoren und

Maschinen iiber langjihrige Trend-Untersuchungen der
Preise je kg Maschinen-Masse.

Diese Untersuchungen brachten fiir das Traktorenbaupro-
gramm z. B. folgende Ergebnisse:

Nach vorldufigen Priifungsergebnissen erscheint der 3-Mp-
Traktor (150 PS Motor-Nennleistung) [iir die nihere Per-
spektive als giinstigste Zugkraftklasse fiir Pflugarbeiten, [iir
Pflegearbeiten sind es Traktoren bis zu 1,4 Mp (80 PS). Der
Allradtraktor K700 (220 PS) konnte nach bisherigen Unter-
suchungsergebnissen in Betrieben mit einer GréBe von 8000
bis 10 000 ha LN noch nicht 8konomisch eingesetzt werden.
Forderungen fir die Zufiihrung dieses Traktors kommen vor-
wiegend aus den Neulandgebieten, wo es vor allem darum
geht, eine maximale Arbeitsproduktivitit zu erreichen. Durch
die Bildung zwischenbetrieblicher Brigaden und den Einsatz
dieses Traktors fiir schwere Feldarbeiten, im Wege- und
[ndustriebau, soll seine Auslastung verbessert werden.

-(Teil IT mit Literaturzusammenstellung folgt) ’ A G807
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