nisse ein duberst wirkungsvolles Bindeglied. Mit dev Irwei-
terung der Sprachkenntnisse ist cine direkle Informations-
cunahme zu erwarten.

5. Zusammenfassung

Es werden Beteachtungen zur landiechnischen Entwicklung
nach der Oktoberrevolution angestellt. Einige Ursachen digser
erfolgreichen Entwicklung in der Sowjelunion werden aulge-
zeigt und SchluBlolgerungen v dic weitere Zusammenarbeit
aul dem Gebict der Mechanisicrung der Laudwirtschaft ge-
zogen.

Der Traktorenbau der UdSSR

in den 50 Jahren der Sowjetmacht (Teil HI)*

\

Bild 2 venmintelt zuniichst eine Ubersicht der Procduktion seit
1945, die Plunung bis 1970 sowice den Bestand in dee Land-
wirtschalt bis Iinde 1965.

5.2. Die Typenreihe landwirtschaftlicher Traktoren
fir den Zeitraum von 1966 bis 1970

Wenn Jiir alle Kolchosen und Sowchosen in der Sow jetunion
die Klima- und Bodenbedingungen und auch die anzubauen-
den Kulturen iibereinstimmen  wiieden, dann  kénnte dic
Trakloren-Typenrethe aus_zwei oder drei 'Traktoreuklassen
bestehen (eine Traktorenklasse [iir universelle Zwecke und
cin bis zwel Zuglraklorenklassen). Dice groBe Vielfalt der
Klima- und Bodenbedingungen, aber auch die véllig unter-
schiedlichen Anforderungen von Seiten der vielen angebauten
Kulturen an den Tvaktor setzt fiir die Erreichung héchster
Produktionseflektivitit einc groBere Anzahl von Traktoren-
klassen und AuSfithrungstypen in der Typenrcihe voraus.
Dabet ist jedoch zu beriicksichtigeu, dal3 eine neue Traktoren-
klasse oder cine Spezialausfithrung den Bau eines neuen
Werkes oder einer ncuen Werksabteilung bedingt. In gleicher
Weise ist der Verzicht aul diese oder jene Traktorenklasse
der Typcenvethe mit cinem dkonomischen Risiko verbunden.
SchlieBlich muB3 noch in Rechnung gestelll werden, daf cine
Erweiterung der Typenzahl und Varianten fiv die Landwirt-
schalt die Organisation des Traktoreneinsalzes verteuert, dic
Versorgung mit lSrsatzteilen erschwert und die Ausbildungs-
kosten [iir Traktoristeu erhiht.

Deshally sind bei der Festlegung der Typenreihen-Zusammen-
setzung (d. h. der Anzahl der Klassen und Auslihrungsvari-
anten) lolgende Ubcrlegungen anzustellen:

Die Anzahl der Klassen und ihrer Varianten in der Typen-
reihe solite ein Miniimuwm betragen, jedoch fir die Erzielung
eines maximalen ékonomischen LEffekis hinveichend sein. Aul
der Grundlage vorliufiger technischer und dkonomischer Be-
rechnungen schlug NATL unter Mitwirkung wissenschaftlicher
Forschungsstellen  des  Landwirtschaltsministeviums  der
UdSSR und der Vercinigung (it Landtechnik eine Typen-
rethe lTandwirtschaftlicher ‘Traktoren vor (Bild 3), die aus 5
Klassen Radtraktoren und 4 Klassen IKettentrakloren besteht.
Die Kettentraktoren fie industvielle Zwecke (iiber 6 Mp) wer-
den in der Landwirtschalt z. B. [ir Melioralionsarbeiten ge-
nutzt (im1 Schema nicht verzeichnelt),

* Ubersetzer: Dipl-Ing. Ko-IL SCITULTE; Teil [ s. 11,8, S. 366, Teil II
s 1L U, 8. 442
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Bei jeder Traktorenklasse sind im Schema der Grundiyp und
secine moglichen Varianten vermerkt. Gegenwiirlig werden,
aufler dem Radtrakior der Klasse 3 Mp, alle Grundtypen und
die Mehrzahl der Varianten scriemmiBig hergestelll. Die
Traktoren-Typenrcibe [iir 1966 bis 1970 bestelhit somit aus 10
Zugkraltklassen und 45 Grundilypen und Varianten. Bei den
Radtraktoren sind 3 Klassen als Zuglraktoven (0,6; 0,9 und
L4 Mp) und 2 Klassen als Traktoren fiir allgemeine Zwecke
(3 und 5 Mp) ausgelegt. Wie die Lrfahrungen im Trakloren-
bau und im Traktoreneinsatz in der UdSSR lehrten, sind dic
Rad-Zugtrakloren universcller und besser fiir die Zwischen-
reihenbearbeitung  verschiedener Feldkulturen gecignet  als
Ketten-Zugtraktoven.

800 — 800

00—

=
]

2
2
BN
o

[
S

&~
=
=)

§

(i 30-P5 -Einkeiten- 7sd)!

<

Trakioren(in Isd-St.)
5§ 8
T R -

en{
)
e [N

I

6

Traktor

1500

_'_
€
8
&
S
3
|
]
__.& 5
S
S

1000 — 2000

500 — 1000

—

|
ol ol | | J

!
1945 1950 1955 1960 1965 970
Jahre

I'itd 2. Sowjetisclie Traktorenproduktion und ‘I'raklorenbesatz in der
sowjetischen Landwirtschaft. A Produktion seit dem Jahre 1945,
Produktionsplan bis 1970; a Beginn der IIl. Etappe (Nachkricgs-
etappe) des sowjetischen Traktorcnbaues, b Produklionsbeginn
des Traktors DT-54; B Traktorenpark der sowjctischien Land-
wirtschalt; ¢ iu produzierten Stiickzahlen; d umgerechinet in je
Tsd. Traktoreneinheiten zu 15 S
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Bild 3

Entwicklungsplan der Typenrcihie landwirtschafi-
licher ‘I'raktoren fir den Zeitraum von 1966 bis
1970. Erlduterung der im Bild verwendelen
Kurzbezeichnungen: UT Universaltraktor, UG
Universalgeratetrager, BG Berggeratetriger, BwT
Baumwolltraktor, IT Industrietraktor, THK Trak-
tov fiir hochwiichsige Nulturen, TT Riicke-
traktor, ET Erdbautraktor, WT Weinbergtraktor,
T Slandardtraktor, RT Riubentraktor, PI' Plan-
tagentraktor, I'T IForsttraktor, MT Moortraklor,
BT Bergtraklor
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Die Pruxis zeigte, dafl alle durch die Trvaktoren der 0,9-Mp-
Klasse ausgefithrten Avheiten auch mit den Traktoren dev 1 A-
Mp-Klasse (MTS-50) und sogar um 5 bis 48 9% produktiver
ausgefithrt werden kionnen. Deshalb sind die Kolchosen und
Sowchosen bestrebt, den 1,4-Mp-Traktor zu erwerben. Dic
Klasse 0,9 Mp ist also iiberflissig. In bezug aul dic Radtrak-
toren fiir allgenicine Zwecke (3 und 5 Mp) kann man dic
gleiche Uberlegung anstellen.

Die Kettentraktoren haben im Vergleich mit den Radtrakto-

ren der gleichen Klassdn lolgende Vorteile:

1. Die Kettentraktoren besitzen einen um 14 bis 16 % héheren Wir-
kungsgrad und orbeiten desholb bei gleicher Leistung und Wirt-
schoftlichkeit der Motoren mit héherer Produktivitot bei entsprechena
geringerem Kraftstoffverbrouch je Hektor.

2. Da der KroftschluBkoeffizient bei Allrodtraktoren geringer ist ols
beim Kettentroktor, muB der Radtraktor zur Sicherung der gleichen
Zugkroft eine entsprechend héhere Mosse erholten.

-~

3. Wegen der besseren Ubertrogungseigenschoften der Ketlentraktoren
kénnen sie die Feldarbeiten im Frihjahr einige Tage frither begin-
nen und im Herbst spater damit aufhdren. Dies kann wesentlichen
EinfluB auf den Ernteertrog haben. Zudem sind fir die Frihjahrs-
arbeilen zu den agrotechnischen Terminen bei sonst gleichen Bedin-
gungen weniger Ketten- als Radtraktoren erforderlich.

4. Der spezifische Badendruck des Keltenlaufwerks ist bedeutend nied-
riger als der des Radtraktors. Infalgedessen sind Bodenverdichtung
und Spurtiefe beim Radtraktar wesentlich gréBer. Dies konn den
Ernteertrag negativ beeinflussen bzw. die Durchfithrung der Nach-
folgearbeiten erschweren. Die Anwendung von Spurlockerern erhshi
den unpraduktiven Aufwand erheblich.

5. Der Preis des Kettentraktors ist in der Sowjetunion auf Grund des
Produktionsablaufs im Vkrgleich mit dem der Radtroktoren der
gleichen Klasse etwas niedriger.

Dic Radtraktoren haben wesentliche Vorteile bei der Trvans-
portarbeit (nur auf festen Strafen). So kaun der 3-Mp-Rad-
traktor im Transport mit Zwei- und Einachsanhiingern der
Tragfahigkeit von 20 bis 8t bei Geschwindigkeiten bis zu 28
und 30 km/h acbeiten. Allerdings ist dabei zu bedenken, da3
die Transportarbeiten hauptsachlich zur Erntezeit anfallen. In
dieser Zeit sind die Radtraktoren meist voll ausgelastet
(Ernte, Stoppelbearbeitung, Plligen usw.). Die Kolchose und
Sowchose werden deshalb fiir Transportarbeiten niitzlicher-
weise LKW mit Anhiingern anschalfen, die billiger, univer-
scller und mandvrierfihiger sind.
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Di¢ Gruppe der in der Typenreihe genannten Kettentraktoren
umlaBt 4 Klassen (2, 3, 4 und 6 Mp). Von der Produklion
des 2-Mp-Traktors interessieren vor allein die fiir Obstplanta-
gen, Weinbau, Wald- und Riibenbau ausgelegten Varianten.
Fir Gebicte it erhdhter Feuchtigkeit und begrenzter Feld-
grole, wo ein stirkerer Traktor unzweckmiBig ist, kénnen
Traktoren der 2-Mp-Klasse vorteilhaft fiir alle Arbeiten ein-
gesetzt werden. Mehrjihrige Praxis zeigt, daB der 3-Mp-
Kettentraktor tiberall als Haupttraktor gilt. Er soll deshalb in
den nichsten Jahren in grioflerer Zahl gebaut werden. Der
Traktor der 4-Mp-Klasse ist fiir die Arbeit in den Steppen-
gebieten mit groBen Feldliingen vorgesehen. Fiir diese schwe-
ren Traktoren ist ein Unterschied von 1 Mp Zugkraft gering;
wahrscheinlich wird dieser Traktor kiinftig bis auf 5 Mp er-
héht. Dabei wiirde die Landmaschinen- und Geréate-Reihe fiir
den Rad- und Kettentraktor der 5-Mp-Klasse gleich sein. Der
Kettentraktor 5 Mp soll fiir die Arbeit im Geschwindigkeits-
bereich von 9 bis 15 km weitcrentwickelt werden. Hierfiir ist
vor allem seine Motorleistung auf 210 bis 220 PS zu erhshen.

Damit wird die Produktivitit des Arbeitsaggregates mit dem
5-Mp-Iettentraktor dic des Arbeitsaggregates mit dem Rad-
traktor K-700 um etwa 14 bis 16 Y/, tbersteigen, und das
Kettentraktor-Aggregat wird um 2 bis 2,5t leichter sein als
das Aggregat zum Traktor 1{-700. Solche Tendenzen werden
in der Perspektive Anderungen der Typenreihe landwirt-
schaltlicher Traktoren auslésen.

5.3. Tendenzen des weiteren technischen Fortschritis
bei landwirtschaftlichen Traktoren

Die enorme Steigerung der Arbeitsproduktivitit in der Land-
wirtschaft, wie sie die Direkliven des ZK der KPdSU vor-
sehen, ist nur bei allseitiger Entwicklung der Landtechnik
moglich. Als besonders vorteilhalt diufte sich dafiir die Lr-
hohung der Arbeitsgeschwindigkeiten der Maschinen-Trakto-
ren-Aggregate auswirken. Hohere Arbeitsgeschwindigkeiten
erbringen besonders dann einen wirkungsvollen skonomischen
Nutzeffekt, wenn bei zumindest gleichbleibender agrotech-
nischer Qualitit der Arbeit fiir Inergieaufwand, Kraftstolf-
verbrauch, Verschleil und Betriebssicherheit sowie der Arbeits-
bedingungen fiir den Traktoristen die -Kennziffern aul elwa
der gleichen Héhe bleiben.
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Fiir die Losung dieser Aufgaben wurde die wissenschaftliche
Forschungsarbeit von vielen Instituten, KB, SKB und Wer-
ken unter der Leitung von WIM in drei Abschnitte eingeteilt.

Die Arbeiten des ersten Abschnitts galten den Moglichkeiten
‘und Grenzen eincr Erlishung der Arbeitsgeschwindigkeiten.
Daliir wurden ,Schnelltraktoren und serienmiilig herge-
stellte {d. h. nicht fiir schnellere Arbeit ausgelegte) Land-
maschinen und Geriite eingeselzt. ' WIM leitete diese Arbeiten
1956/1957 ein, sie waren 1959/1960 beendet. Als Ergebnis
erhielt die Landwirtschaft ,,Schnelltraktoren, die das Arbei-
ten bei 5 bis 9 km/h Geschwindigkeit gestatten (DT-75, T-74,
MTS-50, T-40 und andere). Die Produktivitidtssteigerung be-
trug bei 5 bis 9 km/h Arbcitsgeschwindigkeit mit dem Rad-
traktor 209, und fiir den Kettentraktor 309, (jeweils im
Durchschnitt) bei gleichzeitig wesentlich erhéhter Wirtschalt-
lichkeit.

Der zweite Abschnitt dieser wissenschaftlichen Forschungs-
arbeit diente der weiteren Erholiung der Arbeitsgeschwindig-
keit aul 9 bis 15 km/h. Hier waren auf breiter Basis Unter-
suchungen zur Ausanbeitung agrotechnischer Forderungen fiir
die neue ,Schnell-Technik* (Traktoren, Landmaschinen und
Geriite) einbezogen. Diesc Arbeiten wurden von 1959 bis
1963 durchgefiihrt.

Der letzte Abschnitt der wissenschaftlichen Forschungsarbeiten
gilt der praktischen Uberpriifung, wic sich die Erhéhung der
Arbeitsgeschwindigkeiten auf 9 bis 15 km/h auswirks; sic
dient weiter der Priizisicrung der agrotechnischen Forderun-
gen fiir die ,Schnell-Technik®, der Entwicklung dieser neuen
Technik durch die Industrie sowic ihrer Produktion und Ein-
fiihrung in die Landwirtschaflt. Diese Arbeiten wurden 1963
begonnen und sind noch im Gange.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dafy die weitere Erhdhung
der Arbeitsgeschwindigkeit von 5 bis 9 auf 9 bis 15 km/h dic
Produktivitit der Maschinen-Traktoren-Aggregate unter pro-
portionaler Beibehaltung des Kraftstoffverbrauchs je¢ ha um
das 1,5- bis 2fache erhsht. Diese Erhohung wird durch eine
erhebliche Leistungssteigerung der Traktoren und durch die
Entwicklung ,schnellerer Landmaschinen erreicht, die eine
bessere agrotechnische Arbeitsqualitit ohne nennenswerte Er-
hohung des Energiebedarfs gewahrleisten.

Wie die Untersuchungen iiber den Zusammenhang von
Motorleistung, Zugwirkungsgrad, Traktormasse und Fahrge-
schwindigkeit ausweisen, soll das Masse-Leistungsverhaltnis
der leistungsstirkeren Ketten-Traktoren A0 bis 45 und das
der Radtraktoren 35 bis 40 kg/PS betragen. Bei diesen Werten
des Masse-Leistungsverhiltnisses wird der Zugwirkungsgrad
des Traktors bei der Arbeit aul Stoppel und bei 9 km/h dem
Maximum nahekommen. Die Erhéhung der Arbeitsgeschwin-
digkeiten auf 9 bis 15 km/l stellt eine sehr erhebliche Bela-
stungssteigerung (etwa um das 2- bis 2,5fache) sowoll. des
Traktors als auch der Landmaschinen und Gerite dar. Des-
halb muf3 die Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeiten unbe-
dingt zu einer Uberpritfung vieler Konstruktionsdetails hin-
sichtlich Material, Kraftstoffverbrauch und technologischer
Vorbereitung fithren. Andererseits gestattete die Leistungs-
erhohung ecine erhebliche’ Steigerung der Produktivitdt der
Maschinen-Traktoren-Aggregate ohne ncnnenswerte Zunahme
der Maschinenmasse und folglich auch des Materialverbrauchs.
An der Lntwicklung dieser zukiinftigen ,Schnell-Technik*
arbeiten viele Betriebe decs Traktoren- und Landmaschinen-
baues. So entwickelten und produzierten sowie priifen gegen-
wiirtig die Charkower und Minsker Traktorenwerke die neuen
»Schnelltraktoren® T-150 und MTS-80 (Weiterentwicklung des
T-75 bzw. des MTS-50). Diese Euntwicklung der ,Schngll-
Techuik® fiir die Landwirtschaft umfaBt auch alle Teilgebiete
der weiteren Vervollkommnung der Motoren, Triebwerke,
Laufwerke usw.

Fiir die Leistungscrhéhung der zu schaffenden ,,Schnelltrakto-
ren® ist s notwendig, die Motovleistung bei Verringerung der

AH6

Masse erheblich zu steigern. Das kann man sowohl iiber die
Drehzahl (2000 bis 2500 min—1) als auch iiber den mittleren
nutzbaren Arbeitsdruck bei gleicibleibender oder sogar ver-
besserter VerschleiBfestigkeit der Linzelteile erpeichen.

Der Kraftstoffverbrauch der Serien-Traktormotoren liegt im
Bereich von 180 bis 200 g/PSh. Bei weiterer Vervollkomm-
nung des Arbeitsprozesses und der Iirhihung des mechani-
schen Wirkungsgrades der Motoren besteht die Moglichkeit,
den Krafltstoffverbrauch auf 170 bis 180 g/PSh zu senken.

Eine wesentliche Steigerung der Produktivitat (um 5 bis 8 %)
lkann durch automatisch regulierle, einfache und zuverlissig
arbeitende stufenlose Getriebe erreicht werden. Die Grund-
lagenforschung zur Effektivititsermittlung hydraulischer Ge-
tricbe an Traktoren haben bereits positive Ergebnisse ge-
bracht, die ihre Anwendung rechifertigen.

Es sind bereits alle Grundlagen f[iir die” breite einsatztech-
nische Leistungsiiberpriiffung der Traktoren mit hydrodyna-
mischen Getricben und ihrer nachfolgenden Einfithrung in die
Landwirtschaft vorhanden. Die Leistungsiibertragung mit
Unterlastschaltung gestattet bei Belastungsschwankungen die
Verringerung der unproduktiven Zeitaufwendungen und da-
mit die Produktivititserhdhung der Maschinen-Traktoren-
Aggregate.

Viele Untersuchungen der letzten Zeit zeigen, daB die Arbeits-
bedingungen des Traktoristen crheblicher Verbesserungen
bediirfen. Wissenschaftler stellten fest, da3 Temperatur, Ver-
staubung und Vergasuug der Kabinenluft, aber auch Lirm,
Vibrationen und niederfrequente StiBe betrichtlich vermin-
dert, die Lenkung weiter erleichtert und die Wartung weiter
vereinfacht werden kénnen und miissen. ’

Alle konstruktiven Ausarbeitungen aul diesem Gebiet gelten
einer Verbesserung der Arbcitsbedingungen des Traktoristen,
sie sollen in den nichsten Jahren verwirklicht werden.

Es ist bekannt, daB unzureichende Betriebssicherheit einzel-
ner Bauelemente und Baugruppen .des Motors und Traktors,
lioher Zeitaufwand fiir die technische Pflege, aber auch Bruch-
schiiden und VerschleiB den unproduktiven Arbeitsaufwand
erhdhen und die Produktivitit der Maschinen-Traktoren-Ag-
gregate wesentlich senken. Deshalb gilt den MaBnahmen zur
Erhéhung der Betriebssicherheit, der Nutzungsdauer und
VerschleiBfestigkeit sowie der Verminderung des Zeitaufwands
fiir Pflege und Wartung besondere Aufmerksamkeit. Beispiels-
weise werden dafiir die Laufzeiten der Motoren (ohne De-
montage zum Austausch von Teilen) auf 4500 bis 5000 h
verdoppelt, die Laufzeiten der Getriebe und Laufwerksteile
entsprechend auf 5000 bis 6000 h bzw. auf 3500 bis 4000 h
crhoht. )

Im Ergebnis des Aufbaues der Traktoren-Typenreihe und
auch in Verbindung mit der stindigen Modernisierung der
Konstruktionen wird die Typenanzahl der Traktoren in der
Landwirtschaft stark anwachsen. Weil dadurch die Versorgung
mit Ersatzteilen erschwert, der Kostenaufwand erhdht und
der Maschineneinsalz erschwert werden, ist es vornehmste
Aufgabe der Ionstruktionsbiivos und Werke, im jetzigen
Fiinfjahrplan ausgedehnte Arbeilen zur Standardisierung der
Baugruppen der verschiedensten Aggregate und Traktoren-
teile durchzufiihren. In erster Linie muBl die Baukastenweise
lir Motoren verwirklicht werden. Diese MaBnahme ermog-
licht eine betriichtliche Verringerung des Ersatzteilsortiments,
senkt den Ersatzteilbedarf und erhoht damit die Wirtschaft-
lichkeit der Traktoren-Instandselzung und des Traktorenein-
satzes {iberhaupt.
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