Dieser Abstand sichert das automatische Anhalten des Trak-
tors, da hier seine Kettenréider leer laufen, d. h. nicht in Ein-
griff mit der festen Kette kommen. Das eine Ende der zu
montierenden Kette wird an einer Halterung so hoch be-
festigt, daB das Spannrad d, die Stiitzrollen e und die Ketten-
rider f des Traktors darunterfahren kénnen.

Sind die Kettenbander beider Seiten ausgelegt, wird der
Traktor auf das Kettenband aufgerollt. Durch Riickwiirtsdre-
hen des Kettenrades f wird die Kette gespannt, bis die Boh-
rungen der Endglieder aneinanderliegen und durch einen
Bolzen geschlossen werden kénnen. Ein iiber einen Hydrau-
likzylinder g betitigter Spannhebel h unterstiitzt das Zusam-
menfiithren der Endglieder. .
Pat.-Ing. W, HARTMANN,, KDT A 6934

Uber den gegenwiirtigen Stand und die Ziele der
Mechanisierungsplanung in der UdSSR (Teil 1)t

1.3. Durchfihrung der Planung

Fiir die Planung eines Modells zur Ermittlung des Maschinen-
und Traktorenbedarfs fiir eine Zone rechnen die sowjetischen
Wissenschaftler etwa mit einem Jahr Vorbereitungszeit. Diese
Zeit 1aBt sich verkiirzen, wenn Ketten von dhnlichen Modellen
gerechnet werden. Wir konnten feststellen, daB die Planungs-
methoden zunéchst nur fiir wissenschaftliche Zwecke ange-

- wandt werden.

Unter Leitung vonsKANTOROWITSCH, dem in Nowosibirsk
(Stbirische Filiale von WIM) wirkenden sowjetischen Alt-
meister der linearen Optimierung, wurde 1964 eine Anleitung
zur Berechnung des Traktorenhedarfs mit mathematischen
Methoden herausgegeben, die als Grundlage fiir alle weiteren
theoretischen und praktischen Arbeiten auf diesem Gebiet in
der Sowjetunion zu werten ist [8].

Im Staatlichen Forschungsinstitut fiir Technologie und In-
standhaltung landwirtschaftlicher Technik (Moskau) erfuliren
wir, da der Traktorenbedarf fiir die Moldauische SSR bereits
mit Hilfe der Optimierungsrechnung ermittelt wurde. Der
Ural 4 benétigte dazu 1,5 Rechenstunden.

MININSON berichtete, daB im Staatlichen Forschungsinstitut
fiir Mechanisierung in Moskaw mit nichtlinearen Modellen
gearbeitet werden soll und zwar auf dem neu installierten
institutseigenen Rechenautomaten BSM, der iiber 1 Mill.
Innenspeicherpliatze und uanbegrenzte AuBenspeicherplitze
verfiigt. Im Staatlichen Forschungsinstitut fiir Agrarokonomik
in Moskau wird MASCHNIKOW [21] 1967 die Probleme der
Mechanisierungsplanung weiter bearbeiten, nachdem das In-
stitut ein eigenes leistungsfihiges Rechenzentrum eingerichtet
hat. Rechenprogramme fiir nichtlineare Algorithmen, quadra-
tische Zielfunktionen, Bruch-Zielfunktionen und fiir para-
metrische Optimierung sind vorhanden, aber im Bereich der
Mechanisierungsplanung noch nicht abgewandt.

Wir haben sehr positiv empfunden, daB Forschungsaufgaben
in den Rechenzentren unentgeltlich bearbeitet werden. Sowohl
in Moskau als auch in Kiew wurde uns angeboten, unsere
Rechenarbeiten in der Sowjetunion durchfithren zu lassen, da
wir z.Z. noch einen Mangel an leistungsfihigen Automaten
haben. Die Dateneingabe wird iiber Lochkarten (80 Spalten,
12 Zeilen) oder Lochstreifen vorgenommen,

Von TOLPEKIN [10] sind uns Modelle bekannt, um die Ver-
vollkommnung des vorhandenen Maschinen- und Traktoren-
parks eines Betriebes bis zur vollen Bedarfsdeckung zu
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berechnen oder die Neuplanung des optimalen Bestands vor-
nehmen zu kénnen. Beim ersten Modell wurden die Kosten
der Arbeitserledigung minimiert, beim zweiten die Anzahl der
cinzusetzenden Traktoren aller Typen. Ausgangspunkt der
Bedarfsplanung waren drei vorherzusehende Arbeitsspitzen.

Ein Modell von KIRTBAJA und CHABATOW [9] [12] [13]
beschreibt die Erginzung eines gegebenen Traktorenbestands
zur Durchfithrung der Arbeiten mit geringstméglichen Kosten
mit Hilfe eines Iterationsverfahrens. Der Bedarf wird zeit-
spannenweise ermittelt und anschlieBend zwischen den
Perioden abgestimmt. Dabei wird die Methode von LA-
GRANGE und KANTOROWITSCH [1] angewandt. '

Die sowjetischen Wissenschaftler rechnen ebenfalls mit festen
und beweglichen Kosten der Arbeitserledigung, dhnlich wie
bei uns MATZOLD und ZIMMERMANN [44]. Sie ziehen
allerdings bei neu anzuschaffenden\ Traktoren und Maschinen
zu den festen Kosten, die ja schon Abschretbungen enthalten,
noch ein zweites Mal die anteiligen Anschaffungskosten hin-
zu, um die erweiterte Reproduktion zu sichern. Wir lernten
kein ‘Modell kennen, in dem die festen und die beweglichen
Kosten dhnlich behandelt wurden, wie in unserem Modell
[43], ndmlich die festen in Abhingigkeit vom Maschinen-
bestand und die variablen in Abhingigkeit vom Einsatz, aber
beide aneinander gekoppelt, so daB sich entsprechend der
Auslastung des Traktors die Gesamtkosten je Leistungsstunde
erst aus der Losung feststellen Jassen.

BULAWSKI, SCHKREDOWA und MAXIMOWA [26] be-
rechnen den Maschinenbedarf bei Kostenminimum mit Hilfe
eines Iterationsverfahrens. Auch diesc Autoren gehen von der
Bedarfsermittlung wihrend ciner Arbeitsspitze aus. SHU-
RAWLEW und LOBAN [36] wenden ebenfalls ein Néhe-
rungsverfahren an. Optimierungskriterium ist 'die minimale
Investsumme. Zunichst werden die Traktoren eingesetzt, die
die Arbeiten am billigsten ausfithren konnen. AnschlieBend
findet eine Umverteilung der Traktoren iiber die verschiede-
nen Zeitspannen statt, mit «dem Ziel, eine maximale Ausla-
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stung der Traktoren zu erreichen. Die Losung wird schritt-
weise herbeigefiihrt.

FINN und SCHKURBA [6] [27] 16sen die Bedarfsplanung in
mehreren Etappen, zeitspannenweise. Die Bedarfszahlen der
cinzelnen Etappen werden ain Ende miteinander verglichen
und vom Automaten unter Beriicksichtigung der ZieMunktion
aufeinander abgestimmt. In einem Planungsbeispiel fiir einen
Betrieb sind die Autoren von 41 Zeitspannen im Verlaufe
cines Jahres ausgegangen, deren Linge zwischen 5 und 120
Tage streut. FINN betonte im Gesprich, daf} es zweckmifig
erscheint, die Vorbereitungsarbeiten fiir die Planung und die
Formulierung des 6konomisch-mathematischen Ansatzes mit
demsetben Kollektiv durchzufithren, damit die Verbindung
des Bearbeiters zum Problem sehr eng ist (Mensch-Maschine-
System) und damit die Aufgabe unter Kontrolle des Planers
bleibt.

Dic Ausgangsdaten sollten von Spezialisten in den Betrieben
in vorbereitete Formulare cingetragen werden. LEin Modell
erfordert nur eine Rechengzeit von 5 bis 7 min auf dem Auto-
maten Ural 4. Die kurze Rechenzeit ermdglicht, mehrere
Varianten bearbeiten zu lassen. Von FINN [27] und von
CHABATOW [24] wurden fiir eine Reihe von Betriohen in
der Ukraine Mechanisicrungspliine berechnet.

Dic Losungstabellen der sowjetischen Automaten sind sehr

iibersichtlich, der Ausdruck erfolgt alphanumerisch und ver-

langt keinerlei zusitzliche Schreibarbeit. Aus den Lisungs-
tabellen kénnen leicht suboptimale Varianten durch Substitu-
tion abgeleitet werden. Die duale Lésung gibt eine Ubersicht
iiber Auswirkungen von verinderten Zeitspannen oder Be-
standsinderungen im Traktorenpark.

Bisher wurde noch nicht nach einem ganzzahligen Algorith-
mus gerechnet, beim Runden werden Sicherheitszuschlige in
der GroBlenordnung zwischen 15 und 209, des ermittelten
Bedarfs beriicksichtigt.

1.4, Kriterien fUr die Zufihrung von Traktoren und Maschinen

Die Grundlage, auf der dic Zufiibrung an Traktoren und Ma-
schinen berechnet werden kann, ist die Bedarfsermittlung
— méoglicherweise nach mehreren Ziclfunktionen — und die
sich ergebende Differenz zum Bestand. Diese Differenzen sind
je nach den 8konomischen und natiirlicheh Produktionsbedin-

gungen unterschiedlich zu werten. Wenn ein akuter Mangel

an Arbeitskrifien vorliegt, gibt die Bedarfsvariante bei maxi-
maler Arbeitsproduktivitit den Ausschlag. Allgemein wird der
Zufithrungsbedarf bei Investmittel- ‘oder Kostenminimum von
groBerem Interesse sein.

Sehr wichtig ist, bei Entscheidungen iiber die Zufiihrung von
Traktoren und Maschinen, besonders wenn sie begrenzt zur
Verfiigung stehen, die Gesamtsituation in allen Zonen gleich-
zeitig zu betrachten. MININSON will deshalb die Zufithrungs-
probleme in einem groBlen Modell komplex 1sen; denn es ist
ja auch notwendig, die unterschiedliche Gréfle der einzelnen
Zonen zu beriicksichtigen. .

Weitere Zufithrungskriterien kénnen sein die Hektarertriige

in den verschiedenen Zonen oder Betrieben sokvie die damit

verbundene maximale Verlustminderung, z. B. durch den
Einsatz eines neuen Mihdreschers im Gebiet mit den héch-
sten Getreideertrigen. Die betriebliche Zufiihrung wird enl
scheidend beeinflut durch das Streben nach einer Typen-
bereinigung und durch die Hauptproduktionsrichtung.

1.5. Gegenwidirtige Planungspraxis

Die staatliche Leitung hat sich im Bereich der Mechanisie-
rungsplanung bisher noch nicht «der mathematischen Metho-
den und der modernen Rechentcchnik bedient. Griinde dafiir
sind zweilelsohne die noch nicht ausreichende Qualitit der
Ausgangszahlen (z. B. agrotechnische Zeitspannen, Leistungen
usw.) fiir die vielen Zonen in der Sowjetunion. Die Betriebe
melden ihren Bedarf an die staatliche Leitung auf der Grund-
lage einer vom Ministerium ausgcarbeiteten einfachen kon-
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ventionellen Planmethodik. Das schlicBt nicht aus, daB} die
Betriebe ihren Bedarf nach neuen Planungsmethoden berech-
nen lassen. Die verbindliche praklische Planung geht vom
Bedarf in den Anbeitsspitzen aus. Traktoren, LKW und cinige
tcure Spezialmaschinen werden zentral nach Stiick geplant
(Nomenklatur — Maschinen), dic anderen Maschinen und
Ersatzteile nur in Rubel. Nomenklaturmaschinen sind solche,
deren Bedarf zur Zeit noch nicht voll gedeckt werden kann.
Gegenwiirlig gelten gesetzliche Abschreibungssiitze von durch-
schnittlich 129/, des Neuwertes. Es ist beabsichtigt, den Be-
trieben pauschale jihrliche Investsummen in Anlehnung an
die Abschreibungen zuzubilligen.

Zwisclhien den IColchosen und den Sowchosen cinerseits und
dem Staatlichen Komitee fiir Landtechnik andcrerseits wer-
den Licfervertriige abgeschlossen. Betriebe, die mehr Maschi-
nen bestellen als sie abnehmen, miissen 3%, des Neuwecrtes
als Vertragsstrafe an das Staatliche ;Komitee zahlen; wenn
der Licfervertrag dagegen vom Auftragnehmer nicht einge-
halten wird, hat er 59, Vertragsstrafe zu cntrichten. Maschi-
nen, die nicht mehr dem neuesten technischen Stand ent-
sprechen, werden mit PreisnachlaB verkauft. Sowohl von den
Mitarbeitern des Ministeriums als anch von der Handelsah-
teilung des Staatlichen Komitees fiir Landtechnik wird die
Entwicklung der neuen Planungsmethoden aufmerksam ver-
folgt und unterstiitzt.

2. Anwendung der Rechentechnik
for die Organisation der Ersatzteilversorgung
und des Instandhaltungswesens

Mit dicsem Problem beschiftigt sich besonders das Staatliche

TForschungsinstitut fiir Technologie und Instandhaltung in

Moskau (GOSNITI).

Spezielle Untersuchungen laufen auf dem Gebiet der Stand-
ortermittlung fiir Ersatzteillager und die Zuordnung von

Versorgungsbetrieben zu den Herstellerwerken fiir. Ersatz- -

teile. Der Ersatzteilbedarf wurde nach Stiickzahl, Standort
und Zeit mathematisch-statistisch  berechnet. = Weiterhin
wurden das Optimum zwischen der Anzahl der zu haltenden
Frsatzteile (Wahrscheinlichkeitsrechnung) und den Kosten
der Lagerhaltung untersucht. Die Rechenergebnisse sollen miit
Hilfe cines Klassifikators eingeschiitzt werden.

3. SchluBfolgerungen aus der Konsultation

3.4. Zur schnellen Ausarbeitung der wissenschaftlichen
Grundlagen fiir die Mechanisierungsplanung der Landwirt-
schaft in der DDR mit Hilfe rechentechnischer Hilfsmittel ist
cine wissenschaftliche Linrichtung mit  Leitfunktion zu
schalfen.

3.2. Die bercits vorhandene Forschungskapazitit auf dem
Gebiet der Mechanisierungsplanung ist durch geeignete MaB-
nahmen, insbesondere durch enge Kooperatiansbeziehungen
zwischen den einzelnen Institutionen ziclstrebig einzusetzen
und zu konzentrieren.

3.3. Im Rahmen der Ausbildung der landtcchnischen und
landwirtschaftlichen Kader an den Hoch- und TFachschulen
der DDR verdient das Fachgebict Technologic der landwirt-
schaftlichen GroBproduktion einschlicBlich der Planung der
Mechanisierung mit Hilfe von modernen mathematisclien
Mecthoden und Rechenautomaten mehr Beachtung.

3.4. Die Moglichkeiten der Konsultation und des Erfahrungs-
austausches mit Wissenschaftlern aus befreundeten sozialisti-
schen Liindern sollten unbedingt genutzt werden.

3.5. Das statistische Informationsmaterial der sozialistischen
Landwirtschaftsbetriebe sollte den Erfordernissen einer
wissenschaftlich begriindeten Planung von Produktionsverfah-
ren und Maschinensystemen besser Rechnung tragen.
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4. Zusammenfassung

In der Sowjetunion wird in einer Reihe von wissenschaft-
lichen Instituten auf dem Gebiet der Vorbereitung und der
Durchfiihrung der Mechanisierungsplanung mit Datenver-
arbeitungsanlagen und elektronischen Rechenautomaten eine

intensive Arbeit geleistet.

Auf einer zehntigigen Informa-

tionsreise konnten Mitarbeiter der SAG ,Mechanisierungs-
planung” beim Staatlichen Komitee fiir Landtechnik der DDR
im Erfahrungsaustausch mit sowjetischen Wissenschaftlern
wertvolle Anregungen erhalten und das neueste Material zu-
sammentragen. Das Material wird griindlich ausgewertet, es

ist fiir die weitere Arbeit auf dem Gebiet der Mechanisie-

rungsplanung in der DDR von groBem Nutzen.

In vielen Fragep konnten wir feststellen, dal das Heran-
gehen an die zu lésenden Aufgaben in beiden Lindern sehr

‘ahnlich erfolgt und daBl die bisher von uns geleistete Arbeit
sowie die Konzeption der SAG

»Mechanisierungsplanung®

richtig ist.
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