Bild 32. Schrarnkeinheit des Systems ,ursamat™

Die Stelleinrichtungen sind von den anderen Zweigen zum
Teil unabhingig und bei elcktronischen und pneumatischen
Finrichtungen einsetzbar.

Da die Landwirtschaft bei der Anwendung der Steuerungs-
und Regelungstechnik erst am Anfang stcht, ist es sinnvoll,
zunéchst auf das vorhandene Sortiment an Automatisierungs-
mitteln zuriickzugreilen. Besondere Fordcrungen an das Sy-
stem ,ursamat® sollten zu seiner Vervollstindigung dem
Industriezweig Regelungstechnik mitgeteilt werden. Fiir die
Konzipierung des Systems ,ursamat® ist das WTZ, das Insti-
tut fiir Regelungstechnik Berlin, verantwortlich.

7. Zusammenfassung

Die Steuerungs- und Regelungstechnik ist ouch in der Landtechnik ein

Bild 33. Llektronische PI(D)-Regler des Systems ,ursamat®

einsparen, die Arbeitsgeschwindigkeiten erhéhen und die Qualitét der
Arbeitsleistungen verbessern.

Die Anwendung der Steuerungs- und Regelungstechnik erstreckt sich
von fahrenden Landmaschinen bis zu stationdren Anlagen an Ge-
bduden.

Zu den ersten bearbeiteten Problemen gehdren die Regelung von
Werkzeugen zur Bodenbearbeitung, zum Pflegen und Ernten. Bei
stationdren Anlagen wédren Temperaturregelungen und Mengenrege-
lungen zu nennen.

Die Probleme der Steuerungs- und Regelungstechnik werden in Zu-
kunft ouch fiir die Landwirtschaft stark an Bedeutung gewinnen, weil
das unbedingt notwendige Wachstum der Produktivkrafte in der Land-
wirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft entscheidend von den modernen
Produktionsmitteln bestimmt wird [15].

Literatur

[11] FUCHS, H.: Das System .ursamat“. messen-steuern-regeln (auto-
matisierungspraxis). Verlag Technik 9 (1966) H. 9, S. 135 bis 137

{12} Informationen iiber Industrieautomation 1/1966
Herausgeber: Institut fitr Regelungstechnik Berlin

[13] ROEBER, R.: URS-Rahmenkonzeption fiir den BMSR-Geriitebau
in der DDR. messen-steuern-regeln 8 (1965) H. 5, S. 147 bis 154

[14] Tachbereichstandard (RGO} RS 8002 ,KKomplexe Funktionshedingun-
gen — URS“

[15]) ULBRICHT, W.: Referat auf dem VII. Partcitag der SED. ND

Mittel zur komplexen Rationalisierung. Es lassen sich Arbeitskréfte Nr. 106 v. 18. April 1967 A 6901/1V
I [Jus unseren Ingenieurschulen fisr Randtechnik

= : : . - 1 Ing. K. HASSELBACH, KDT*
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3. Ermittlung der betrieblichen Achslasten
des Traktors

Fiir den Einsatz der Traktoren zum Pfliigen ist es ent-
scheidend, ob die erforderliche Triebkraft an den Triebridern
des Traktors ohne allzu groBen Schlupf auf den Boden iiber-
tragen werden kann. Da der Traktor beim Pfligen fast
ausschlieBlich mit den rechten bzw. linken Ridern in der
TFurche abrollt, ergibt sich eine von Spurbreitc und Arbeits-
tiefe abhingige Schriglage des Traktors. Dadurch werden
die beiden Triebridder schon ohne #uBeren EinfluB unter-
schiedlich belastet. Das im Schwerpunkt angreifende
Traktorgewicht und die Zugkraft Z sowie die vertikale
Zugkraft Zg, in Abhidngigkeit von der Lage des ideellen
Fiithrungspunktes, beeinflussen die betrieblichen Achslasten
der Vorder- bzw. Triebrider. Die Querkraft Z; und das
Drehmoment M, bewirken lediglich eine Umverteilung der
Achslasten beider Triebrdder. Unter Vernachlissigung
der Hebelarme der rollenden Reibung kénnen die Achslasten
fiir die Vorderrider sowie fiir das linke und rechte Triebrad
nach Bild 3 bis 5 bestimmt werden.

488

In Bild 3 ist der Traktor in der Seitenansicht mit den
angreifenden Kraften Gpr, Zs, Z und den betrieblichen Achs-
lasten Gypetr und Gppetr dargestellt.

7

Z M,=0
—Gvbetr'l+GTr'b+zs'fpi_z'71bl=0
G _GTr-b—}—Zs-cpif—Z-hp,
vbets =

l

x ' I
Der 1. Ausdruck in der Gleichung {‘T% 2 stellt die statische

Vorderachslast Gyt dar und ist jeder Bedienungsanleitung
zu entnehmen. -

+ Zy - Cp—Z -

l

hpi = sz.

* Ingenieurschule fir Landtechnik Nordhausen
(Direktor: Dipl.-Ing. D. SCHURIG)
1 Teil I in Heft 8/1967, S. 390; Teil 11 in Hefl 9/1967, S, 440
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Das Vorzeichen + gilt, wenn der ideelle Fiahrungspunkt pi Aus den Cleichungen ist ersichtlich, daB entsprechend der
vor der Trichachse und —, wenn pi hinter der I'riebachse Lage des idecllen Fithrungspunktes die Vorderachse durch
liegt. die vertikale Zugkraft Zg be- bzw. enUastet und durch
Ve dic Zugkralt Z entlastel wird.
Z M =0 )

Die bisherige Betrachtung beriicksichtigt nicht die Schriig-
Guvete * 8 —Gpr (L—0) — 7+ Iy — Zs (L — i) =0 lage des Traktors beim Plligen. Ans Bild 4 lassen sich unter
. i ) Beriicksichtigung der wirkenden betrieblichen Hinterachs-
Gy (l b) -* Z - /17,,' |— Ag (L — ('p;)

Crbetr = last (ans der Seitenansicht), der Querkraft Z; und des evtl.
4 wirksamen Drehmomentes M, die betrieblichen Aclislasten
Gor (L) % » gy L (6" i) fiir das linke bzw. reclite Trichrad ableiten.
B B : ] — 6} :
l s hst l Jhz Ve
Das Vorzeichen — gilt, wenn pi vor, und 4, wenn p¢ hinter <
der Trichachse Liegt. — Ghpetr1 - 5 + [((_,‘,lst + Grz) - cosw + Zy - siuo;] ; 7
+ (Zg - cos « — Gy - sina) Iy,
Lo l-b — Gpst - sina -+ hg + My =0
. . ., . s
[((‘hst + Gnz) - cos« + Zg - sin a] 5
Gnbetr1 = — — - =
. s
T (Zg - cos & — Gz S Sina) g — Cipgg - sina -l - :\If
bl
5 . , . 5
(((,hsl + Gnz) - cos x + Zg - sin al "
b ("Izbetl’r — — — &
S
1 . .
vbelr Ohbe//‘ '[q'r"“*‘“*'(“hz'51”(‘)'/'7)i+("ll.\t’5i“'-"'I'8: “lt
Bild 3. Scitenansicht  des  Traktors mit  eingetragenen  Kriiften  und o

Ilcbelarmen zur Bestimmung der betricblichen Achslasten in

Die vorstehenden ichungen zur Besti st NiiEh-
der Normalstellung ¢ vorstelie Gleichungen zur Bestitmnung der Trich

achsbelastungen links bzw. rechts gelten uur, wenn der
ideelle Fihrungspunkt in der Schwerpunktspur des Traktors
licgt. Wie aus Bild 2 hervorgeht, wandert der Fihrungs-
punkt nach der Furchenscite aus. Unler Beriicksichtigung
dieser Tatsache kénnen die Trichbachslasten nach Bild §
nach folgenden Gleichungen bestimmt werden:

-
2 My=0

. ~ N
— Unpetr1 8 + Opst (COS « s

—sina - /:s)
+ Gpz [cos « (»2— — J,:)~ sin o - /’pi}

+ 4, [_cos & - hyg + sina (T;—_ yi)J + M, =0

S
Gpst|cosa - — — sina - I
Bild 4. Darslellung des Traktors in der Rickansicht mit ecingelragenen *hst 9 « s
Krilten und Hebelarmen in seiner Schriglage beim Pliiigen zur Uhpeir1 = —— -
Bestimmung der betrichlichen Achslasten links bzw. rechts (der B
ideelle Fibrungspunkt liegt in der Schwerpunktlinic des Trak-
tors) (das wirksame Drchmoment 3f, = (G, f- [ isl nicht cinge- B ;
A)( irksame My=Cgr- [ g cos & [~ — yi| — sina - Iy
zeichnet) 2 3
+ Gz —
&

[cos o ?"/lp[: + sina (—j— — y,)] + A,
+ 2y —————— =
s

Analog laBt sich die betriebliche Achslast rechits bestimmen.

. s .

Ghst (cos a- - + sina - hs)

Gnvewrr = - o = -
s

Gz {cos o (—;— -+ yi) + sinax - /tml

-+

§
Eild 5. Schriglage des Traktors beim Pfliigen mit angreifenden Kriften 7 J § s
A 08 c Dy — e 1
und llcbelarmen zur Bestimmung der betrieblichen Achslasten /q ¢0s o pe sing 9 + Ui =+ M,
links bziv. rcchts, wenn der ideelle Fiihrungspunkt rechts von . = = L
der Schwerpunktspur des Iraktors liegt S
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Der Schriglagenwinkel des Traktors beim Plligen ist ab-
hiingig von der Arbeitsticle und der Spurbreite des Traktors.
sita = In
s

Aus den letzten  Gleichungen ist ersichtlich, dall duech
die  Hangabtriecbskomponente  der  betrieblichen 1hinter-
achslast und bei cinemn rvechisdrehenden Moment A7, das
rechte Trichrad um den gleichen Belrag zusiitzlich belastet,
wie das linke Tricbrad entlastet
Verhillunissen: konnte dic Querkralt Z; cbhenlalls cine un-
ginstige Achslastumverteilung der "I'richriider hervorrufen.
Durell die pendelnde Aufbiingung der Vorderachse werden
dic Achslusten voru weniger durch dic Schriiglage  des
Traktors DbeeinlluBt. Es ist jedoch grundsiitziich daraul
zu achten, daBB dic Vorderachslast Gypeyr groBer als 200 kp
werden mufl. Die Lenkstabilitat dev Vordervider mull aul
jeden Fall gewiihrleistet werden. Die Tricbkraft, die unter
Beriicksichtigung eines vorgegebenen KraftschluBBbeiwertes
und der Schuiiglage des Traktors  wirksam werden kan,
LiBe sich nach der Gleichung

wivd.  Bel ungiinstigen

T'=72 - Gppetr1 - #  bestimmen.

Beim Plliigen kanm nach einschligiger Literatur ein Keaft-
schituBbeiwert x = 0,7 in Rechnung gesetzt werden.,

4, Die energetische Auslastung
der Traktoren beim Pfligen

Um cinen rationcllen linsatz der Traktoren auch bebu
Plliigen  zu garanticren, mofl auBer  den
Achslasten und der sich daraus ergebenden Triebkraft auch
die energetischie Basis des Traktors betrachiel werden.
Nur wenn sich herausstellt, dafi dic Motorleistung des Trak-
tors mit etwa 80 bis 85 9/, imt Dauerbetrieb ausgelastet wird,
mogliche iibertraghare  Triehkrall

betrieblichen

und andererseits  die

grofer als die erforderliche Tricbkralt wird, ist eine sinnvolle
Nutzung des Traktors in Verbindung mit dem Anbaupflug
nmoglich. In den nachfolgenden Betvachtungen sollen dic
einzelnen Luergicanteile unter Beriicksichtigung der be-
trieblichen Bedingungen thebretiseh untersucht werden.

4.1. Die Zugleistung

P,=7Z.V;
Z st die pavallel zur Rollebene des Traktors wirksame
Zugkralt des Plluges und Vy die tatsichliche Arbeitsge-
schwindigkeit.
4.2. Die Fahrwiderstandsleistung

P = [Gvbetr 0w 1 (thetrl + Ghbctrr) g Qh] 8 |’f

gv ist der Rollreibungswert der Vordervitder, or diirlte
Leim Pfligen etwa 0,1 betragen. gp ist der Rollrcibungs-
betwert der Triebrider. Er wied fiir beide Riider der Einfach-
heit halber gleich gro angenommen und betrigt etwa 0,08,

4.3. Die Schlupfverlustleistung

Po= 1V,

7 ist die crlorderliche ‘Tricbkralt und setzt sich aus der
Smm.nc _ Z 4+ Gyperr “0v ! ‘10, ist dic_ Gleitge-
schwindigkeit als Differenz zwischen Konstruktions- und
IFahrgeschwindigkeit. Vg =V — 17

Zusatmioen.,

Der aultretende Scldupf o beim Plligen unter normalen

Bedingungen diiclte fiie cinens Geschwindigkeitsbereich von
=1 =] o

G bis 8 kin/l cvwa 12 bis 21 0/, betragen.

4.4, Die Getriebeverlustleistung

PGetr - Pc (l - 770etr>

naewr 15t der Getricbewirkungsgrad wnd licgt etwa i der

GroBenordnung von 0,85. P, ist die cllektive Motovleistung

des Traktors. (Fortselzung folgt im niichsten IIcft) A 6940/111

Leitfaden fir Studierende der Landwirtschaft

Von Prof. Dr.-Ing. H. Heyde unter Mitarbeit von 13 weiteren Autoren
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Nach dem Erfolg von Band | dieses Hochschullehrbuches setzt der Band |l die
grundsatzlich gehaltene Unterrichtung iiber die Maschinen fort, die im Band |
noch nicht behandelt wurden.
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