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1. Allgemeines

Dic stetige Zunahme der Verkehrsdichie und die Erhshung
der Geschwindigkeiten fordern cine stiindige technische und
wissenschaltliche  Weiterentwicklung  der Fahirzeugbremsen.
Dic Forderungen, die der Gesclzgeber an dic Bremseinrich-
tungen der Straflenfahirzeuge stelh, sind in der StVZO § 46
und § A7 enthalten. Diesc Vorschrillen miissen von den
Kraftfahrzeugherstellern bei der Projektierung der Brems-
anlage beriicksichtigt werden, so dafl bei einwandfreier
Pllege und Wartung der Anlage dic Bremswerte entsprechend
dem § 47 crreicht werden kionnen. Iine Ausnahme wurde
bisher jedoch bet Traktoren wnd Anhingerfahrzeugen ge-
macht. Mit ciner Ausnahmegenchmigung bestiitigt der Mini-
ster des Tnneren geringere Bremsveezogerungen [iir Anhin-
gerfahirzeuge gegeniiber der SIVZO mit Wirksamkeit  bis
3L Dezember 1971,

Zu dicsem Termin miissen siimtliche Fahrzeuge (LKW, Trak-
toren, Anhiinger usw.) den gesctzlichen Vorschriften entspre-
chen. Damit die Anhiinger diese hoheren Forderungen errei-
chen, ist es nolwendig, zu eciner aul alle Riider wirkenden
Bremse iiberzugehen. Das ist mit der bisher noch ziemlich
weit verbreiteten Auflaulbremse nicht oder nur mit groBem
Aufwand méglich, so dall druckluligehremste Anhiinger in
der nahen  Zukunft itberall cingesctzt  werden miissen.
Zwangsliufig wirkt sich dies auel aol alle Traktoren aus.
Obwohl selbst mechanisch abgebremst, iniissen sie mit einer
Lultversorgungsanlage  und  cince Bremsbetiitigungseinrich-
tung fitr die Anhiingerbremse ausgeristet sein. Um nun auch
bisher im Belrich beflindliche ‘Traktoren als Zugmittel fiiv
dvuckluftgebremsie Anhiinger verwenden zu kénnen, werden
diese Frakloren mit cinev Drucklultanlage (Bild 1) wnachge-
rviistet.

Dic Auslegung der Bremsanlagen an Neulahrzeugen erfolgt
tiblicherweise in der gleichen Avt, so dafl der Aulbau der
Anlage in der Praxis hinreichend bekannt ist.

7Zum allgemeinen Verstindnis seien hier nochmals die Wir-
kungsweisc und einige Probleme «ler Wartung und DPilege
behandelt.

2. Wirkungsweise der Druckluftbremsanlage

Die Wirkungsweise soll hicr grundsiitzlich an den in der
DDV am weitesten verbreiteten Geriiten des VEB Berliner
Bremsenwerk und einigen Importgeriiten erliiutert werden.

2.1. Kolbenverdichter

Die Versorgung der Anlage niit Druckluft erfolgt durch den
lulteckiithlien  einstafig-cinzylindrischen  Kolbenverdichter
11S 1-40/70 nach TGI, 10087, Dieser Verdichier ist ein Er-
zeugnis des VEB ITarzer Kompressorenwerk, 3702 Bennek-
kenstein, Bei der Nenndrechzahl von 2000 min=! belrigt das
Fordervolumen 12 m*/h 4 79, cnispannte Lult. Dabei ist
die Drehrichtung beliebig. Die Kupplungsleistung bei 6 kp/em?
Uberdruck und 2000 min—t licgt bei L,9 k.

Ner Kompressor sangt die Toft diber ein Tafltfilier an und
fordert die verdichtete Taft aber cinen Olabscheider zum
Druckregler.

2.2. Olabscheider

Der Olabscheider hat die Aufzabe, den Ol- und Wassereehalt
der Druckluft vor Fintreitt in dic Geriite zuriickzuhalien. Er
wird nur aul besonderen Wunsch eingebaut. Die in den
Ulabsclicider cinstrimende Druckluft rifft aunl cin schriig
licgendes T.eitbleelt mit teeppenfirmig angeordneten Pralirip-
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pen, an denen sich die mitgerissenc Fliissigkeit nicderschlagt.
Mit cinem Entwisserungsventil ist der Ulabscheider zu ent-
wissern. Die so vorgereinigte Luft gelangt in den Druck-
regler.

2.3, Druckregler
Durch den Druckregler wird in der Bremsanlage ein stén-
diger Vorrat zwischen 5,5 und 6,0 kp/em? Uberdruck erreicht.

Drei verschiedene Ausfithrungen werden verwendct:

a) jugoslawische Ausliihrung
b) BBW-Ausliihrung nach Katalogblatt 2750.0
¢) BBW-Ausliihrung nach TGL 39-323.

2.3.1. Jugoslawischer Druckregler

[ie ist mit Sicherheitsventil, ReifenfiillanschluBB und einer
lintwiisserungscinrichtung  veeschen. Die Druckregelung  er-
folgt in den Schaltgrenzen von 55 bis 6,0 kp/em2 Sind
6 kp/em? Ubcerdruck in der Anlage ervcieht, schaltct der Reg-
ler und Icitet die vom Verdichter geforederte Tult ins Ireie.
Gleichzeitig entweicht ans der Anlage iiber cine Diise des
Reglers Druckluft. Tst der Druck in der Anlage bis 5,5 kp/cm?
gesunken, schaliet der Regler cin und die Druckluft wird
wicder in die Anlage gefordert. Iis ergibt sich cine periodische
Arbeitsweise des Druckreglers (Bild 2).

Die vom Verdichter kommende Druckluft stromt durch den
Ansclilu} a, iiber Lultfilter b, ReifenfiillanschluB ¢ und Riick-
schlagventil d, Durch den AnschluB ¢ gelangt die Luft dann
in den Luftbehalter. Gleiehzeilig siromt dic Luft durch den
Kanal f in den Raum g unterhalh der Gummimembran h.
Hat der Druck 6 kp/em? crreicht, iiberwindet er den Wider-
stand der Feder i und dic Membran wird vom Sitz abge-
hoben. Dic Luft strémt weiter durch dic Diise k, den Kanal I
in den Raum m oberhalb des Kolbens n. Dieser bewegt sich
nach unten, 6lfnet das Iecrlaufventil 0 und die Luflt kann
durch das Rohr p ins Freic entweichen. Tst der Druck im
Lultbehalter anf 5,5 kp/em? gesunken, driickt die Feder i die
Gummimembran L aul den Sitz zuriick. Dic Feder g bewegt
den Kolben n nach oben, das Leerlanfventil o schlicBt den
AuglaB ins Ireic und die Luft wird wieder in den Bchilter
aefordert. Fillt die Drenckregelung cventuell cinmal aus, so
offnct sich bei cinem Uberdruck von 10 kp/em? das Sicher-
heitsventil r.

Zum Reifenfiillen schraubt man die Fliigetmutter s ab und
den Reifenfiillschlauch an. Zuvor mul jedoch dic Fliigel-
mutter ¢ gelost werden, um dic im Druckregler verblie-
benen Kondensatriickstiinde abzulassen.

Das Reifenliillen ist unmoglich, wenn der Druckregler im
Leerlauf arbeitet, d. h., wenn diec vom Verdichiter geférderte
Druckluft ins Freie geleitet wird. In diesem [Fall kann man
durch Betitigen der Bremse den Drnck im Behiilter schnell

Bild . Bremsschema fiir Trakloren; a Kolbenverdichter, b Ulabschei-
der, ¢ Fntwiisserungsventil, « Druckregler mit Reifenfiillan-
schluBl, e Frostschulzpumpe, [ Luftbehilter, g Handbremse, h
Anhiinger-Bremsventil, i Absperrhahn, k& Doppclmanometer, 1
Kupplungskop(
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auf 5,5 kp/em? senken, so-daB der Druckregler wieder ein-
schaltet.

2.3.2. BBW-Druckregler 2750.0

- Der BBW-Druckregler 2750.0 arbeitet in der gleichen Weise.

Er unterscheidet sich jedoch in seinem Aufbau wesentlich
von dem Jugoslawischen. Hauptmerkmal ist die Verwendung
eines gesonderten Reifenfiillers nach TGL 39-74 276, der in
der Anlage vor dem Druckregler montiert wird. In ihm
‘schlagen sich die Kondensatriickstinde nieder, die ebenfalls
vor dem Reifenfiillen abgelassen werden miissen. Fiir neue
Anlagen wird dieser Regler nicht mehr verwendet.

2.3.3. BBW-Druckregler 6 TGL 39-323

Neuerdings steht der Druckregler 6 nach TGL 39-323 zur Ver-
fiigung. Er ist mit einer automatischen Entwisserung ausge-
viistet, so daBl das Entwissern von Hand entfillt. In der
Arbeitsweise unterscheidet er sich grundlegend von den ande-
ren. Um das hiufige Schalten des Reglers, speziell auf langen
Strecken ohne Bremsung, zu vermeiden, wurde in seinem
- konstruktiven Aufbau eine aperiodische Arbeitsweise ange-
strebt.” Bei einem Druckanstieg auf 6,0 kp/cm? schaltet der
Regler ab und.die vom Verdichter weitergeforderte Luft wird
ins Freie geleitet. In der Anlage bleibt der Druck konstant.
Fillt der Druck durch Betitigen der Bremse bis auf
6,5 kp/em?, so wird eingeschaltet und der Druck steigt wieder
auf 6,0 kp/cm? Uberdruck. Der Aufbau ist aus Bild 3 zu

‘ersehen.

Die vom Verdichter kommende Druckluft stesmt durch den
Anschluf} a riber das Filter b durch die Bohrung c iiber das
Riickschlagventil d zum AnschluB e, der zum Luftbehalter
- fithrt. Gleichzeitig stromt die Luft itber die Bohrung f unter
die durch die Druckfeder g belastete Membran h. Bei Errei-
chen des Abschaltdruckes von 6 kp/em? Uberdruck hebt sich
die Membran h von ihrem Sitz ab und die Druckluft gelangt
. iiber die Bohrung i auf den Abschaltkolben k. Dadurch. wird
das Leerlaufventil ! zwangsliufig gedlfnet und der Verdichter
fordert die Druckluft direkt ins Freie. Beim Abfall des Druk-
kes auf 5,5 kp/em? Uberdruck, driickt die Feder g die Mem-
bran auf ihren Sitz. Die Luft iiber dem Abschaltkolben k ent-
- weicht iiber die Bohrungen n und o ins Freie, die Feder m
"hebt den Abschaltkolben k an und das Leerlaufventil !
schlieBt wieder.

Zum Reifenfiilllen wird die Fliigelmutter p abgeschraubt.
Beim Erreichen des max. Reifenfiilldruckes von 8,5 kp/em?

- Uberdruck 8lfnet selbsttitig das Leerlaufventil [, so daB eine
weitere Druckerhhung ausgeschlossen ist.

© 2.4. Luftbehdlter

Das Volumen der in den Traktoren verwendeten Luftbehilter
mul} so bemessen sein, daB das Liosen der Bremse, also das
Beliiften der Anhiinger-Steuerleitung, auch bei einem Fahr-
betrieb mit zwei Anhdngern einwandfrei erfolgt. Grundsitz-
lich ist dabei zu beachten, daB je Vollbremsung fiir den
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" Bild 2
Jugoslawischer Druck-
regler;
Erlduterung im Text

Bild 3
BBW-Druckregler

6 TGL 39-323;
Erlduterung im Text

Traktor nur ein maximaler Druckabfall von 0,3 kp/em? auf-
treten darf. Dies wird erreicht, wenn der Luftbehilter etwa
16 bis 20mal groBer ist, als das je Bremsung verbrauchte
Luftvolumen. Unter Beriicksichtigung der TGL-GroBen fiir
die Luftbehilter wird meistens ein Vorratsvolumen von 40 ]
ausreichen, in Ausnahmefillen sind 601 Vorratsvoluinen not-
wendig. Behilter unter 401 sind nicht zu empfehlen, da die-
ses geringere Volumen fast immer Schwierigkeiten beim Lésen
der Bremse mit sich bringt. Die Luftbehalter sind in TGL 6280
standardisiert und kénnen entsprechend den Einbauméglich-
keiten gewihlt werden. Haufig verwendet man zwei 20-I-Luft-
behilter, jedoch erhsht sich dann allerdings der Anteil der
Wartungsarbeiten bei der Entwiisserung.

2.5. Entwdsserungsventil

Fiir die Entwiisserung ist das Verwenden des Entwisserungs-
ventils 8,5 TGL 39-325 zu empfehlen. Der Anbau erfolgt am
glinstigsten am Ulabscheider bzw. am ersten Luftbehalter.

Die Betitigung des Ventils ‘exfolgt durch seitlichen Druck auf
den StoBel. Eine besondere Betitigungseinrichtung wird bel
Traktoren nicht vorgesehen, da der Ulabscheider und der
Luftbehilter leicht zugingig sind und somit von Hand ent-

" wiissert werden kénnen. - '

2.6. Anhdngerbremsventil

Das Anhingerbremsventil TGL 39-328 (Bild 4) der Druckluft-
bremse wird iiber eine Zugstange a vom FuBbremshebel des
Traktors betitigt. Bei geloster Bremse hat die Druckluft von

- Luftbehélter b freien Durchgang durch das Ventil. Die An-

hinger-Steuerleitung ¢ steht daher unter Druck. Der Ventil-
kegel d wird in diesem Zustand auf den AuslaBsitz e im
Kolben f gedniickt. Der Kolben wird durch die Druckfeder g
entsprechend dem Uberdruck von 6 kp/cm? vorgespannt, so
daB der EinlaBsitz h stets gedlfnet ist. Beim Bremsen wird
die Zugkraft iiber die Zugstange a und die Feder i auf den
Kolben f iibertragen. Dadurch erhshen sich die Krifte auf
der Druckluftseite. Die Druckfeder g wird weiter gespannt,
der Ventilkegel d schlieBt den EinlaBsitz h und 6ffnet den
AuslaBsitz e. Die Luft strémt durch den Kolben und das
Drahtnetzfilter k ins Freie. Es entweicht soviel Luft, bis ein
Kriifteausgleich zwischen der Druckfeder g und der Kraft,
die sich aus dem Druck auf den Kolben plus der Zugkraft
bildet, stattfindet. So erméglicht das Ventil eine stufenlose
Druckregelung. Einen in der Funktion gleichen Aufbau zeigt
das in der DDR vielfach eingesetzte Anhingerbremsventil
jugoslawischer Bauart, das mit dem BBW-Ventil austausch-
bar ist. Lediglich die Einstellung der Voreilung ist unter-
schiedlich. ’

Einstellung des Anhiingerbremsventils
Da das Anhéngerbremsventil gleichzeitic mit der Traktoren-

* bremse betitigt wird, sind durch- eine genaue Einstellung

die Einbautoleranzen auszugleichen, die ein ungleichmiBiges
Bremsen des Traktors und des Anhingerfahrzeugs hervor-
rufen. Bereits bei der Befestigung des Ventils ist darauf zu
achten, daB die Toleranzen dic Einstellmoglichkeiten nicht
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Bild 4. Anhinger-Bremsventil nach TGL 39-328, grofter Betiitigungsweg
der Handbremse 18 mm, Betitigungskraft 25 kp, groBter Betiti-
gungsweg der FuBlbremse 16 mm, Betétigungskraft 75 kp

iiberschreiten. Das Anhingerbremsventil ist mit Voreilung
einzustellen, so dall der Anhiinger frither gebremst wird als
das Zugfahrzeug, damit der Lastzug stets gestreckt bleibt.

Fir das BBW-Ventil wird die Einstellung wie folgt vorge-
nommen:

Setzt die Bremsung des Anhéngers zu friih ein, ist die Stell-
mutter [ (Bild 4) einige Gewindeginge nach links zu drehen.
Erfolgt die Bremsung des Anhiingers zu sp#t, mufl die Stell-
mutter [ einige Gewindegéinge nach rechts geschraubt werden.
Tn jedem Fall ist die Stellmutter | durch die Gegenmutter m
zu sichern.

Diese Abstimmung mufl bei vollbeladenem Anhinger er-
folgen.

Beim Anhdngerbremsventil jugoslawischer Bauart kann man
die Voreilung am mechanischen Gestinge des Traktors ein-
stellen. .

2.7. Absperrhahn und Kupplungskopf

Der an das ‘Anhingerbremsventil anschlieBende Absperrhahn
dient zur Drucksicherung bel Solobetrieb. Fiir den Anhinger-
betrieb wird der Luftweg durch das Uffnen des Hahns frei-
- gegeben. Sollte der Anhinger sich wihrend der Fahrt vom
Zugfahrzeng 16sen, so verhindert das Ventil im Kupplungs-
kopf des Zugfahrzeugs den Luftaustritt. Fiir den Dauersolo-
betrieb ist jedoch diese Sicherung im Kupplungskopf nicht
geeignet, der Absperrhahn ist unbedingt zu schlieBen. Durch
das SchlieBen des Absperrhahns wird die Steuerleitung mit
der Atmosphiire verbunden und der Kupplungskopf entlastet.

2.8. Manometer

Als Manometer ist ein Doppelmanometer vorzusehen, damit
man sowohl den Vorratsdruck als auch den Druck der An-
hiénger-Steuerleitung kontrollieren kann.

2.9. Frostschutzpumpe o

In einige Traktoren (z. B. ZT 300) wird eine Frostschutz-
pumpe der CSSR eingebaut. Sie hat die Aufgabe, das Ein-
frieren der Bremsgerite durch Einspritzen eines Frostschutz-
mittels (z. B. Frostox) zu verhindern. Die Pumpe ist bei lau-
fendem Motor vor Fahrtantritt von Hand zu betétigen. Je
nach den herrschenden Kaltegraden sind tiglich 5 bis 10
Hiibe notwendig.

3. Allgemeine Anweisungen fir die Pflege
und Wartung von Drucklufibremsen an Kfz

Die besten Bremsen verlieren mit der Zeit ihre Wirksamkeit,
wenn Pflege und Wartung der gesamten Bremsanlage nicht
regelmdBig und sorgliltig erfolgen. So sind in bestimmien
Zetabstinden auch an den Druckluftgeriten einige fiir die
einwandfreie Funktion der Anlage unerldBliche Arbeiten aus-
zufithren. Bei Arbeiten an Ventilen der Drucklufthremse ist
die wichtigste Voraussetzung, dall die gesamte Bremsanlage
bis auf den atmosphirischen Druck entliiftet wird.
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3.1. Wartung der gesamten Bremsanlage

3.1.1. Wichentlich einmal ist die Bremsanlage auf Dichtheit
zu priifen. Hierbei darf bei 5kp/em? Uberdruck im Luft-
behdlter und abgestelltem Motor innerhalb von 10 min kein
gréBerer Druckabfall als 0,1 kp/em? eintreten.

© 3.1.2. Wochentlich ist die Spannung des Keilriemens fiir den

Antrieb des Kolbenverdichters zu kontrollieren und gege-
benenfalls nachzustellen.

3.1.3. Die Gelenkbolzen am FuB- und Handbremshebel sowie
am Anhingerbremsventil sind einmal monatlich abzu-
schmieren.

" 3.14. Monatlich einmal ist das Anhéngerbremsventil auf
Dichtheit zu priifen. Bei abgestelltem Motor ist der Ful-- .

bremshebel so festzulegen, dall die Anhinger-Steuerleitung
auf etwa 3kp/em? Uberdruck entliiftet ist. Innerhalb-von
3 min darf dann kein gréBerer Druckabfall als 0,1 kp/em?
eintreten.

3.1.5. Vor Beginn der Frostperiode empfichlt es sich, die ge-
samte Anlage durch eine Spezialwerkstatt des VEB Berliner
Bremsenwerk reinigen und wieder neu einfetten zu lassen.

3.2, Wartung der Ger&fe
3.2.1. Kolbenwverdichter

Der Ulstand ist téglich vor Antritt der Fahrt zu priifen und
gegebenenfalls bis zu der auf dem Peilstab verzeichneten-
Kennmarke aufzufiillen.

Nach Werksangabe ist der Ulwechsel vorzunehmen.

Das Filter mull wochentlich gereinigt und anschlieBend mit
diinnflisssigem Ul benetzt werden.

3.2.2. Olabscheider

Einmal wéchentlich, bei Frostgefahr téglich, ist mit Hilfe des
Entwisserungsventils der Ulabscheider zu entwissern.

3.2.3. Reifenfiiller

Einmal wéchentlich, bei Frostgefahr taglich, ist mit Hilfe der
Fliigelmutter der Reifenfiiller zu entwissern.

Vor dem Reifenfiillen ist das Kondensat bei laufendem Motor -
abzulassen.

3.2.4. Druckregler

Vor Antritt der Fahrt ist zu priifen, ob der Druckregler ord-
nungsgemif innerhalb der vorgeschriebenen Druckgrenzen
zwischen 6,0 und 5,5 kp/cm? Uberdruck schaltet.

Der jugoslawische Regler unterliegt der gleichen Wartung wie
der Reifenfiiller.

3.2.5. Frostschutzpumpe

Sie bedarf keiner besonderen Wartung. Bei Bedarf ist ledig-
lich das Frostschutzmittel nachzufiillen.

3.2.6. Luftbehilter

Einmal wéchentlich ist der Luftbehilter zu entwissern. Bei
Verwendung eines Frostschutzmittels ist dieser Turnus zu
verléngern.

3.2.7. Anhdngerbremsventil
Alle 6 Monate ist das AuslaBfilter zu reinigen.

3.2.8. Absperrhahn
Er bedarf keiner besonderen Wartung.

3.2.9. Kupplungskopf mit Ventil
Er bedarf keiner besonderen Wartung.

Die hier aufgefiihrten Pflege- und Wartungsarbeiten beziehen
sich grundsétzlich nur auf die unter Punkt 2 beschriebenen
Geriite. Bel auftretenden Schiden, die iiber die o. g. Pflege-
und Wartungsarbeiten hinausgehen, sollte sofort eine Spezial-
werkstatt des VEEB Berliner Bremsenwerk aufgesucht werden,
da eine unsachgemdBe Behandlung der Bremsgerite zu
schweren Folgen fithren kann. A 7053
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