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In der CSSR «ind jiahrlich von den Feldern und Wiesen
anndhernd 58 Mill. ¢ Rauhfulter und andere Halmfriichte von
melir als 80 % LN einzubringen, das entspricht fast 70 0 des
gesamten Transports. Der Transport von leichten voluming-
sen Gutsarten mit einer Dichle von ctwa 150 kg/m? (die
Dichte schwankt von 20 bis 400 kg/m3) ist hinsichtlich Arbeits-
und Transportmittelbedarl um ein Viellaches aufwendiger als
der Transport der schweren Giiter und verursacht grofie
Transportspitzen wihrend der Erntezeit. Aus diesem Grunde
war die konzipierte Anwendung von Feldhickslern, die eine
Vollmechanisicrung des Gutsflusses vom Ifeld bis in den Stall
ermoglichen, anfinglich vielversprechend. Es wurden giin-
stige Losungen der Hiackselwagen, sei es auf der Basis von
Kippanhdngern (PzS-50) oder als Tiefanhdnger mit Hicksel-
aufbauten und Kratzerboden, sowie Vorratsférdever (DoDS-7)
und leistungslihige pneumatische Forderer mit Zubehér ent-
wickelt.

Einschdatzung der Hdckselverfahren

Die Hickseltechnologie sollte nach den urspriinglichen Vor-
schligen fiir die Heuernte von Wiesen, die [fulterernte voin
Ackerland (griin und angewelkl) den Hickseldrusch von Ge-
treide, die Strohbergung nach dem Mihdrescher w. d. vor-
hernschend sein. Die Pline fiir die Jahre 1970 bis 1975 sahen
vor, den Anteil der Hécksellinie an den Tlalmfrucht-Erntever-
fahren auf mehr als 50 % zu steigern. In vielen Fillen haben
sich die erwarteien Vorteile auch bestiligt, besonders trifft
dies zu fir die Herabsetzung des Handarbeitsbedarfs und die
Arbeitserleichterung einschlieflich der Einlagerung und Aus-
lagerung sowie des Stallmiststreuens. Diese Engebnisse wur-
den auch im Ausland — z. B. in der DDR und in der UdSSR
— bestaligt.

Mehrjihrige intensive Forschungsarbeiten, die insbesondcre
hinsichtlich der Gesamtauffassung auch im Ausland Anerken-
nung fanden, offenbarten jedoch die Mingel dev Hackseltech-
nologien.

IZs hat sich herausgestellt, dall man dic 7. Z. vorhervschenden
Feldhickslertypen nicht fiir alle voluminésen Gutsarten in
allen Produktionsgebieten und allen landwirtschaftlichen
Betrieben im vorausgesetzten MaBe gleich cllektiv einsetzen
kann. Dic Notwendigkeit, die Méngel zu beseitigen, trat mit
den ab 1.Januar 1967 fiir dic CSSRK wirksam gewordenen
neuen Preisen fiir landwirtschaftliche Mechanisierungsmittel
in den Vordergrund. Der IFeldhicksler kann nicht fiir sich
allein arbeiten, sondern ist an Transport- und Einlagerungs-
ketten gebunden. Gegenwirtig koslel eine komplette Hacksel-
Maschinenkette einige hunderttausend Kronen, deshalb kau-
fen weniger Betriebe diese Ketlen als man angenommen
hatte. Vor einigen Jahren lag der Preis des Feldhickslers
SRUZ-42 beir 15 000 Ké&s, gegenwirlig kosten die Feldhicksler
KS-69 zwischen 45- und 53 000 Kés. Die gleiche Situation be-
sleht bei den Hiickselwagen und Vorratsférderern.

Bet ausgesprochenen leichien Giitern (Heu, Stroh) werden
trolz sehr kleiner Hacksellinge die Transportmittel nicht aus-
gelastet und ilre Eigenmasse verhilt sich zur Nutzlast wie
6 :1, so daf} hohe Energieverluste und ein grofler Bedarf an
Spezialtransportmitteln entstehen. Bei der I'ultercrnte vom
Ackerland ergibt sich inshesondere bei Klee und Luzerne
durch  Abbrockeln wertvoller Blatteile ein Qualitiitsverlust.
Der Wassergehall des Gules im Schwad sinkt withrend eines
Tages von 53 bis auf 14 %, wobei die Blatteile zuerst aus-
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Maéglichkeiten der Anwendung von Ladewagen in
der tschechoslowakischen Landwirtschaft

trocknen.  Die Schiden 1mfolge Abbrockelns hetragen  bis
150 Ké&s/ha. Ein grofler Teil unserer Felder ist steinig und
dic dadurch bedingte Stsranfilligkeit der Maschinen zusam-
men mit den Leerlaufzeiten (Warten aul Anhinger) vermin-
dert die Auslastung der Maschinenketie oftmals unter 50 9.
Die eingefihrten Exaktfeldhicksler beanspruchen cine hohe
Antriebsleistung, sie betrdgt rd. 90PS. Lin cntsprechender
Traktor fehlt bisher in der CSSR. Die Feldhicksler haben
nur cine begrenzte Hangtauglichkeit, hinsichtlich des An-
triebsbedacfs und der Stabilitat liegt die Hanggrenze bei 82
mil Riicksicht auf eine wirtschaltliche Leistung bei 6°. Hinzu
kommen die Schwierigkeiten mit der Seitenbeladung der
Hickselwagen, die Beschadigung der Grasnarbe durch iiber-
lastete Traktoren, die schwierige Durchfahrt der Hicksel-
wagen auf engen Wegen und schlieBlich die Unméglichkeit,
gehickseltes Grimnfutter zwischenzulagern.

Die groBten Vorteile zeiglen die Feldhiicksler bisher bei der
Beschickung von Hochsilos sowic bei der Bergung des Griin-
gutes [iir die Warmlulltrocknung. Die Feldhicksler werden
weiter fiir die Strohbergung und fiir den Hickseldrusch ange-
wendet.

PreBgutlinie bei der Halmfruchternte

Die Hochdruckpressen, von denen dic CSSR aus der DDR
bisher iiber 10 000 Stiick 1mportiertc, sind ebenso wic die
Feldhicksler nicht fiir alle Arbeiten der Halmfruchternte vor-
teilbaft. Allgerein wird ihr geringerer Investitionsbedarfl an-
erkannt, die Prefgutkette kanm mit  Universalanhingern
arbeiten, die Hochdruckpresse 1aBt sich .auch unabhingig vom
Transport einsclzen und kann demzufolge héhere Leistungen
als der Feldhicksler crreichen. Auch die Hanglauglichkeit der
Pressen ist gréBer, sic liegt hei 12° und nehr.

Thre Anwendung ist beschrankt awf Wiesenheu und cinen
Teil des Strohrdumens nach dein Mdhdrescher. Als die schwer-
wiegendsten Mingel werden bei den Hochdrucksammelpres-
sen folgende Tatsachen augesehen: hohe Kosten [ir Binde-
garn (bis 80 Kés/ha), groBer Bedarl an Handarbeit [ir Laden,
Ausladen und Einlagern der Ballen, Gefahr des Verderbs
beim Pressen von angeweclkiem Griingut sowie schlieBlich
das Abbrockeln bei trockenerem Cut. Die landwirtschaftlichen
Betriche in der CSSR verfiigen auch nicht iiber entsprechende
I'érderer und Mechanisierungsmittel fiir Laden und Linlagern
sowie [iir das Schneiden der Ballen vor der Verwendung.: Der
Palettentransport hat sich bisher nur auf absolut ebenen Tli-
chen’ bewithrt und die gibt es in der CSSR nur im begrenzten
Umlang.

Vor- und Nachteile der Ladewagen-Technologie

In der CSSR licgen mehr als 30 % der gesamten LN auf ITan-
gen mit diber 5° Neigung, worauf man bei der Mcchanisierung
des Halmfruchtanbaues besondere Riicksichten nehmen mul.
Daraus resultieren ein héherer energelischer Bedarf, zusilz-
liche Anforderungen an die Stabilitdt sowie wetterbedingte
Lrschwernisse.

ln dieser Situation, charakterisiert durch die beschriebenen
okonomischen und naliirlichen Bedingungen sowie durch den
gegenwiirtigen Stand der Mechanisierung des Halmfrucht-
anbaues, wurden die ersten Ladewagen in der CSSR im Jahre
1966 durch das VUZT in Repy gepriift. Urspriinglich hat man
angenommen, daf die Ladewagen eine Liicke in der Mechani-
sierung auf den Hingen iiber 5° schlieBen kénnten, wo sich
auch Universaltraktoren einselzen lassen. Die Ergebnisse der
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Bild 1. Ladewagen ,Vltalan“ aus der MTS Pribram in der CSSR, eincr
der [inl produzierten 1ypen

Prifung von insgesamt 7 Ladewagenlypen wurden auch der
fachlichen Uffentlichkeit in der DDR mitgeteilt.

Zusammenfassend kann man feststellen, daBl die Ladewagen,
die mit dem Traktor eine Arbeits- und Transporteinheit bil-
den, deren Leistungsfahigkeit nur durch die Linlagerungs-
arbeitsketten begrenzt ist, gegeniiber den IHicksel- und PreB-
gutketlen mehrere Vorteile haben:

— die Kombination Traktor—Ladewagen arbeitet selbslén-
dig withrend der ganzen Einsatzzeit ohne Anpassungen
und Wartezeiten, sie hat bessere Fahreigenschaften im
Gelinde und aufl unregelmiBigen Schligen:

— die geringere ‘Eigenmasse des Ernte- und Transportaggre-
gats (4500 kg) ermoglicht besseres Arbeiten auf weichen
Béden und am Hang. Die Hanglauglichkeit ist mindestens
doppelt so groBl wie bei der Hickselkette und betrigt bis
16°;

— die Einmannbedienung beim Beladen, I:ansport und Ab-
laden schlieBt die Ursachen der Leerlaufzeilen aus orga-
nisatorischen Griinden aus und ermdglicht den operativen
und unabhiéingigen Einsatz einzelner Ladewagen 1im
Betrieb;

— ein einfaches Sammel-, Pre3- und Schneidsystem vermin-
dert die Storanfilligkeit der Maschine auf ein Minimum
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Bild 2. Investitionskosten (a) und Malterialaufwand (b) der Ernte- und
Transportketten, die Traktoren wurden nur anteilig entspre-
chend ihrem Einsatz in der Halinfruchtfulterernte bericksich-
ligt

Bild 3. Vergleich der direkten Transportkosten fur angewelkte Luzerne
bei Finlagerung in Hochsilos (a) und aufl Kaltbeliiftungsan-
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und sleigert die Ausnutzung der Arbeitszeit bis auf 85 bis
90 %;

— Pllege und Instandhaliung sind einfucher als bei den Feld-
hiackslern und Hochdruckpressen;

— die mechanische Art der Beladung, des Vorschneidens und
die relativ kleinen Laderiume der Wagen (bis 25 m3) er-

moglichen das Pressen des Halmgutes im Wagen und be-
deutend hohere Dichlen als bei den Ifeldhiickslern;

— es kommen praktisch keine Verluste vor bei Griingut,
angewelklen Futterpllanzen und Heu;

— das Griingut wird durch den Ladewagen bedeutend scho-
neader als durch den IFeldhicksler geladen und es wird
besser von den Tieren aufgenommen, auflerdem verringert
sich die Abhdngigkeit vom Wetter;

Kraftstoffverbrauch

Bild 4 200
Spezilischer Kraft-
stoffverbrauch beim
Laden von Stroh und [
grinem Ilee mit Feld-
hiicksler (a) und
Ladewagen (b)
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Transparfentfernung

Bild 6. Abbhiingigkeil der Leistung beim Transport von Luzerne (& 35 9,
Feuchtigkeit) von der Transportenllernung beim Einsatz von
Ladewagen (a) und groBvolumigen Anhingern [iir Feldhicks-
ler (b)

— die Ladewagen scheinen einc universcllere Erntemaschine
als die Feldhiicksler zu sein;

— der griBte Vorteil ist gegenwiirtig der niedrige Anschal-
fungspreis der Ladewagenketie, der Betrieb kann schon
beim Kauf eines Wagens die Kelle einsetzen; bei einer
durchschnittlichen Betriebsgréfe von 500 ha kénnen prak-
tisch ein oder zwel Ladewagen die gesamte Heuernte, das
Bergen von Futterpflanzen fiir die Belidtungstrockuung
und die Strohbergung nach dem M:iihdrescher bewiltigen.

Es ist notwendig hinzuzufiigen, daf3

— die Ladewagen keinen exaklen Kurzhicksel liefern und
das Futter daher nicht ohne weitere Bearbeitung in Hoch-
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Bild 7. Vergleich der Halmlinge bei Klee mit 28 %, Trockensubstanz
aufl dem Schwad (¢) und nach der Aufnahme mit unterschied-
lichen ELinrichtungen: b Ladewagen mit 2 Messern, ¢ Lade-
wagen mit 10 Messern, ¢ Feldhicksler SRUZ-42, | Feldhiadksler
KS 69
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Bild 8. Vergleich der Dichten im grofvolumigen Anhénger vom Feld-

hiicksler und im Ladewagen bei: a Stroh, b angewelktem Heu,
¢ grinem Klee, d Getreide; e mit 5 Messern, f mit 10 Messern

silos eingelagert werden kann (trifft auch fir den Feld-
hiicksler SPKZ-160 zu);

— bei mehr als 5 Messern im Ladewagen die Leistungsfihig-
keit bedeutend unter die 6konomische Grenze absinkt;

— bei einer Transportentfernung iiber 3km andere Trans-

Bild 9. Dosiergerit PS-100 aus dem Institut fiir Landmaschinenbau
Chodov beim Beschicken eines Gebldses mit vom Ladewagen
geborgenem Gut
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portsysteme leistungsfihiger sind, weil die Wagen eine kleine
Tragfahigkeit {1,8 bis 2,5 t) haben;

— die Ladewagen dickhalmige Silagepflanzen, wie Mais und
Sonnenblumen, nicht sammeln kénnen.

Bisher werden in der CSSR die Ladewagen nur in einigen
MTS und nur in Kleinserien von 100 Stiick gefertigt (Bild 1).
In dem gréBilen Landmaschinenbauwerk — Agrostroj Proste-
jov — wird die Lizenz-Fertigung in einer GrofBserie vorberei-
tet. Die Anwendungsmbglichkeiten lassen vermuten, dafl die
tschechoslowakischen Landwirtschaftsbetriebe 10- bis 12000
Stiick dieser Wagen brauchen kénnten. Den gréften Anteil
sollte der Wagen mit mittlerer Tragfihigkeit (2,5 bis 3 t) und
ciner Hanglauglichkeit bis 15° einnehmen, den kleineren An-
teil soll ein Spezialladewagen fiir Heuernte von Bergwicscn
mit Hangtauglichkeit bis 18° und einer Tragfihigkeit bis
1,5t erhalten, schlieB3lich ist ein groBerer Wagen fiir niedrige
Hinge bzw. ebene Flichen mit ¢inem Laderaum von etwa

30 m® und rd. 4t Tragfihigkeit vorgesehen; der letzte Typ
wurde jedoch noch nicht gepriift.

Im Gegensatz zu den urspriinglichen Auffassungen — den
Ladewagen vorwiegend fiir die Ernte und den Transport der
Halmfriichfe im hiingigen Geliinde einzusetzen — haben sich
im Laufe des Jahres 1967 die Ladewagen mit mechanischer
Beschickung (etwa 150 Stiick) in allen Produktionsgebieten
der CSSR verbreitet. Der urspriingliche tschechoslowakische
Ladewagen (SVN-160) mit pneumatischer Beschickung, von
dem hundert Stiick in die Landwirtschaft kamen, wird nicht
mehr gefertigt.

Die Ladewagen haben sich in allen Gebieten einschlieflich
Flachland bewihrt und iibertrafen in der Leistungsfahigkeit
andere Ernteverfahren, besonders bei Transportentfernungen
bis 1,5 max. 2 km. Hochstleistungen wurden erzielt
bei der Strohernte (10 ha/8 h) und bei der Lrnte von Anwelk-
luzerne zum LEinmieten (9 ha/5 h). Von der groBen Populari-
tit der Ladewagen in der CSSR zeugt die Tatsache, daB
gegenwirtig schon die gesamte Produktion von 1968, die etwa
2500 Stiick ausmacht, verkauft ist.

Prifungsergebnisse

Die Forschiung ist noch nicht abgeschlossen. Die Ergebnisse
der Priifungen in der Futter- und Getreideernte sowie bei der
Annahme und Weiterférderung des Halmgutes sind noch aus-
zuwcrten. Die vorlidufigen Ergebnisse sind in Bild 2 bis 8
Gargestellt.

Die Priifungsergebnisse, speziell die Messungen des Dreh-
momentenverlaufs zeigien, da die Ladewagen mit einer
mehrgliedrigen Beschickungscinrichtung, die einen gleich-
miiBigeren Lauf gewiihrleistet, vorteilhafter sind. Im Vergleich
zu Entwicklungen in kapitalistischen Lindern miissen die
Wagen fiir die sozialistischen landwirtschaftlichen Betriebe
robuster ausgelegt werden, da ihre Auslastung hier das Fiinf-
bis Zehnfache im Vergleich zum Ausland betrigt. Da sie mit
leistungsstiirkeren Traktoren gekoppelt werden, stellt die
etwas hohere Masse (1800 bis 2000 kg) keinen Nachteil dar.
Dagegen ist das Fehlen von geeignctercn und tragfahigeren
Reifen als die verfiigbaren der Abmessung 10,00—15 ein
Mangel.

Von den Folgeeinrichtungen haben sich der Halmeinleger
PS-100 (Bild 9) und der kleine Vorratsforderer DoDS-3
(-Minor“), der mit eincer Schucideinrichtung versehen ist,
vollkommen bewiihrt.

Zusammenfassung

Dic Ladewagen haben in der CSSR cine Perspcktive, beson-
ders fiir dic Betricbe, in dencn aus venschiedenen Griinden
die Ladearbeiten bisher manuell ausgefiihrt wurden, im hin-
gigen Gelinde, und in Betrieben, denen dic kompletten Feld-
hiickslerkelten zu teuer sind. A 7094
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