[Fus der (Forschungsarbeit

des Justituts fiir _Mechanisierung der Randivirtschaft PDotsdam-f3ornin

Dr. M. MULLER

1. Technologische Einordnung

Dosierer fiir Futterstoffe werden immer mehr zu unentbehr-
lichen Maschinen mechanisierter Verfahren der Erntebergung
und THitterung. Sie werden als Lagerbehilter und Arbeitsma-
schinen — bei mobilen Dosierern auch als Transportfahr-
zeuge — verfahrenswirksam und erhdhen die Verfahrenslei-
stung durch Linsparen von Arbeitskrilten bei der Zuteilent-
leerung und durch das bessere Auslasten der sich anschlie-
Benden IFérdermaschinen. Der Bebalter des Dosierers geslat-
tet ein Zwischenlagern des Futters. Dadurch kann man im
Arbeitsablauf die Transportarbeiten von der Einlagerung oder
die Entnahmearbeilen von der Fiitterung trennen, wenn dies
erforderlich ist. Die Direktbeschickung stationérer IFiitterungs-
einrichtungen durch Hochsilo-Entnahmemaschinen ohne Zwi-
schenlagern des Futlers in Dosierern wird zwar angestrebt,
hat sich jedoch bisher nicht cinfithren kénnen. Die Griinde
daliir sind in der z. Z. noch unzureichenden Enlnahmeleistung
und -gleichmiBigkeit der Entnahmelrisen sowie in weiteren
technologischen Schwierigkeiten zu sehen, die zu erwarten
sind, wenn in Milchviechanbindestillen die Sommerstallfiitte-
rung durchgefiihrt werden soll und auch andere mobile Ver-
sorgungsslrecken vorgesehen sind.

2. Untersuchungsergebnisse und SchluBfolgerungen

Untersuchungen zur Dosierung von Grundfutter bei der Rin-
derfiitterung [1] brachten folgende Ergebnisse:

Die Zerkleinerung des Dosiergutes erhoht die Funktions-
sicherheit der Dosierer und verringert den Energieaufwand
(Tafel 1). Grundfutter fiir Rinder wird vorwiegend aus tech-
nologischen Griinden zerkleinert. Den Mehraufwand fiir kur-
zes Hickseln miissen im Gesamtbetrag méglichst hohere Ein-
sparungen an Maschineneinsatzzeit, Energie und Arbeitszeit
gegeniiberstehen, da sich aus dem Bereich der Tierernihrung
meistens kein hoherer Nulzelfekt durch starkes Zerkleinern
nachweisen lafit. Futlerstolfe sollten deshalb bis zu dem Grad
zerkleinert werden, der durch technologische Vorteile zu be-
griinden isl, vorausgesetzt, die Fulterverluste steigen nicht an
und die Fulteraufnahme der Tiere wird nicht beeintrichtigl.
Fiir das Fordern und Verteilen von Siliergut in Hochsilos
z. B. werden giinstige Arbeitsbedingungen geschaffen, wenn
509, der Hackselmasse kiirzer als 30 mm und héchstens
15 9/, langer als 40 mm sind.

Die Forderungen an die Dosiergenauigkeit beeinflussen den
technischen Aufwand fiir dic Dosierung. Die genaue Kennt-
nis des Futterwertes der Fuitermittel ist eine Voraussetzung

Dosierer fir Grundfutter in der Rinderfitterung

fir die bedarfsgerechte Rationszusammenstellung und [fiir
berechtigte hohe Anforderungen an die Dosiergenauigkeit.
Der im speziellen Fall vorliegende Fulterwert weicht hiufig
von den Angaben einschligiger Futterwerttabellen ab, die fiir
die Rationierung verwendet werden. Unzuldnglichkeiten
bei der Ralionszusammenstellung lassen sich durch hohe Do-
siergenauigkeit bekanntlich nichy ausgleichen. Ein Dosierleh-
ler von 20 9, bezogen auf die Fultermasse je FreBplatz, ist
unter der Voraussetzung, dal} die fiir die Stallanlage vorge-
schene Gesamimassc des Futters vollstindig verteilt wird, bei
dem derzeitigen Stand der Ralionalisierung und der Kennt-
nis des tatsidchlichen Futlerwertes der Futtermittel noch ver-
tretbar und durch Volumendosierer zu erreichen,.

Tir die Zuteilentleerung beim Beschicken von Silos und
Bergerdumen sowie [iir die Dosicrung des Fulters in Stillen
sind zukiinflig gleiche mobile oder stationire Dosierertypen
vorzusehen. Stationédre Dosierer sollten durch Abkippen der
Wagenladung beschickt werden. Das Fassungsvermégen die-
ser Dosierer ist aul die technologischen Anforderungen bei
der Silofiillung oder auf den Tageslutterbedarf der Tiere an
der Fulterstrecke auszurichien.

Tiir den Transport des Griin- oder Silierguts vom Ield zum
Silo oder zum Stall bei mobilen Dosierern ist eine VergrofBe-
rung des Laderaumes aufl mehr als 15 m® wiinschenswert. Die
Tragfihigkeit des Futterverteilungswagens I 931 (VEB Tort-
schritt Neustadt/Sa.) kann [iir den Linsatz mit einem 0,9-Mp-
Traktor auf mindestens 4 t erhéht werden. Gesamthshe und
Gesamtbreite dieses Fahrzeugs diirfen sich allerdings [iir den
Linsatz in Stallanlagen nicht verindern. Fiir den Lingsforde-
rer des Futterverteilungswagens F 931 ist ein betriebssicherer
Antrieb mit moglichst groBer Schubhiufigkeit vorzusehen.
TFrastrommeln mit einem Spitzenkreisdurchmesser von 400
mm sind wegen der geringeren Stérungen infolge Wickelns
den kleineren Trommeln vorzuzichen. Umfangsgeschwindig-
keiten der Friastrommeln iiber 4 m/s tragen ebenfalls zu gré-
Berer Funktionssicherheit bei.

Der Leistungsbedarf der I'rastrommel sollte auf das Abfrésen
von Giérfutter ausgerichlet werden. Die untere und die mitt-
lere von drei Fristrommelwcllen einer IFriiseinrichtung sind
am stirkslen beansprucht. Zwischen drei verschiedenen Fris-
trommelformen mit Zinken lieBen sich keine Unterschiede im
Leistungsbedar! [leststellen. Zinkentrommeln sind fir die
Dosierung von unzerkleinertem Fulter mit Wuchslédngen iiber
300 mm nicht geeignet. Trommeln mit aufgesetzten Messer-

Tafel 1. Spezifischer Energieaufwand fiir das Abfriisen von unterschiedlich zerkleinertem Futter
Futterart Trocken- Lagerungs- 50 9 der 159, der  Mittlere Durchsitzc! Mittlerer spezifischer Energie-
substanz- dichte im  Hicksel- Hicksel- anfwand fiir das Abfrisent
gehalt Dosierer masse masse —a —
kleiner grofer 5 min3 max# x min3 max4
als ... als ...
(%) (kg/m?y)  [mm] [mm} (/] [t/h] [t/h] [PSh/t] __ [PSh/t] __ [PSh/y
Griinroggen-Géarfutter 14 ...15 580 70 160 11 3 26 0,9 0,3 1,7
Wiesengras 2729 180 75 200 7 1 12 0,6 0,3 1,5
27 ...29 290 25 50 9 2 18 0,2 0,1 0,5
Silomais 16... 23 400 55 180 11 5 21 0,3 0,2 0,6
16...23 360 25 55 13 3 18 0,1 0,1 0,2
Griingut 25 1,6 0,9 3,2
Welkguts 50 - unzerkleinert — - - 1,8 0,9 2,0

! Auf 1 m2 Abfrisfliche bezogen; 2 Arithmet. Mittel der Mittelwerte; 3 niedrigster und % hochster Mittelwert; 5 Abfrashéhe fiir 3 Frastrommeln mit
je 5 Zinkenleisten: 1165 mm, Spitzenkreis-Dmr. einer Trommel =~ 300 mm, Umfangsgeschwindigkeit: 5,4 m/s; 8 nach WIENECKE u. CLAUS, das
Futter wird bei 9 bis 15 m/s Umfangsgeschwindigkeit der mit Messerklingen versehenen Frastrommeln abgefrést und zerkleinert
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klingen [risen dieses lange Fulter bei Umlangsgeschwindig-
keiten von 9 bis 15 m/s ab und zerkleinem es dabei. Tiir das
Ablvisen von unzerkleinertem Dosicrgul werden 80 bis 100 %,
mehr Energie bendétigt als fir das Abfrisen von gehicksellem

Géarfutter (Tafel 1).

Die technologischen Nachicile bei der Ernte von Griingut
mit Méhladern und dic auch bei unzerkleinertem Grimnlutter
nicht sicher vermeidbare Ligencrwirmung bei der Zwischen-
lagerung sprechen fiir Ernte- und TFiitierungsverfahren mit
kurzem Griinguthiicksel [ir mechanisierte Stallanlagen. Dann
kinnte ein [iir die” Siliergulernte erforderlicher exakt schnei-
dender Feldhicksler auch fiir die tdgliche Futterversorgung
eingesetzt werden. Das Griinfutter liefle sich unabhingig von
der Titterungszeit ernten, auf Anhingern mit Schwergut-
héickselaufbauten und einem Iassungsvermégen von mehr als
20 m? zum Stall transportieren, dort auf einem Zwischenlager-
platz abladen und ausbreiten. Bei Bedarf miiite eine Kihl-
beliftung des Tutters durchgefithrt werden. Fir stationire
Fitterungseinrichtungen kann cin dafiic gecigneter Dosierer
“als Zwischenlager Verwendung finden.

Aus der Sicht der Dosierung 1in Stall sind bei dieser Futter-

ernte-Technologie ein geringerer spezifischer Energicaufwand
{ir das Abfrdsen und cine Dbessere Ausnulzung der mobilen

Dosicrer zur Futterverteilung zu erwarten. Weitere Vorteile
sind die einheitliche Erntetechnologie fiir die Silierguternte
und fir die tdgliche Griinfullerversorgung sowic der Einsalz
gréferer Anhiinger fiiv den Transport voin Feld zum Zwi-
schenlager, da die Abmessungen dieser Anhiinger durch dic
Stallbauten nicht begrenzt werden.

3. Zusammenfassung

Dosiercr werden als Lagerbehilter, Transportfalirzeug und
Arbeilsmaschinen verfahrenswirksam. Besondere Beachtung
ist den I'rdstrommeln zu schenken, die vorzugsweise als Zin-
kentrommeln mit 400 mm Dmr. und mit Umfangsgeschwin-
digkeilen von mchr als 4 m/s einzusclzen sind. Eine einlieit-
liche Erntetechnologie fir die Griinfuller- und die Siliergut-
ernte isl fiir mechanisierie Stallanlagen anzustreben,
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I [us unseren Ingenieurschulen tiir Randtechnik

Zvur Planung der vorbeugenden Instandhaltung (i1)1

Plunungsgrundldgen fur einen Traktorenpark

Die Berechinung zur Planung der vorbeugenden Instandhal-
tung sei am Beispiel der Pflegcordnung Traktoren nach TGL
21773 [1] (im folgenden PO genannt) erldutert. Dabei soll
fir den Traktorenbesatz eines landwirtschaftlichen Betriebes
die Zahl der Pflegegruppen 1, 2 und 3 (PG 1, PG 2 bzw.
PG 3) sowie die personelle und rdumliche Kapazitit des
Pflegestiittzpunktes berechnet werden.

Planungszeitraum (PZR) ist ein Kalenderjahr (Jandar bis
Dezember), als Bezugszeitraume (BZR) werden Monate ge-
withlt. Bezugseinheit (BE) ist laut PO der Kraftstoffver-
brauch (DK-Verbrauch) in I. Den Traktorenbesatz nach
Typen und Zahl sowie die Auslastung je Traktor in Einsatz-
stunden enthdlt Tafel 1. Die angegebenen Einsatzstunden
beziehen sich dabei auf Einsdtze im unmittelbaren Zusam-
menhang mit den landwirtschaftlichen Arbeiten. Sie ergaben
sich aus Anbauverhiltnis, agrotechnischen Terminen, Ge-
Jindeverhiiltnissen und Technologie. Einsidtze aulerhalb der
eigentlichen landwirtschaftlichen Produktion (Baustoff-
transporte, Beschaffungsfaluten u. a.) sind nicht beriick-
sichtigt. Zur Demonstration des Beispicls ist aber auch dic
Grundlage vorliegender Zahlen nicht von Bedeutung.

Die in Tafel 1 enthaltenen LEinsatzstunden wurden i In-
teresse der Anschaulichkeit nicht nach Arbcitsarten unter-
teilt. Die Ermittung des DIK-Verbrauchs fiiv einen BZR
nnd einen Traktor als Funktion der Arbeitsarten und dev
Auslastung nach Gl (4) zeigt Tafel 2. Analog crgeben sich
dicse Werte fiir die anderen Traktoren und BZRR.

Den auf volle Zehner gerundeten DK-Verbrauch sémtlicher
Traktoren im BZR zeigt Tafel 3. Bei unverinderten Bedin-
gungen und ausreichenden Unterlagen konnen diese Zahlen
von den vorhergehenden Jahren vorliegen. 1n diesem Tall
wird Tafel 3 Ausgangsbasis der Berechnung.

* Ingenieurschule fiir Landtechnik Nordhausen (Direktor: Dipl.-Ing.
D.SCHUR!G)
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Ermittlung des Arbeitskrdftebesatzes
zur Durchfihrung der Pflegegruppen 1 bis 3
bei einem vorgegebenen Traktorenbestand

Tiir den Traktor MTS-5, A = 3, x = 5 wird in Tafel 4 die
Anzahl der PG 3 crmittelt. Die Werte fiir dic anderen Trak-
toren errechnen sich analog.

Der DK-Verbrauch V), von der letzten vor Beginn des PZRR
durchgefiihrten Pflegemafinahme bis zum Beginn des PZR
ist im vorliegenden Tall nicht bekannt. Er wird daher nach
Gl (6) errechnet und auf die PG 3 bezogen. Entsprechend
dem Aufbau der PO sind die D K-Verbrauchsintervalle zwi-
schen je zwei PG 3 und PG 2 identisch und damit allein
abhingig vom Traktorentyp.

Die auf diec PG 2 bezogenen V-Werte crrechnen sich dann
aus :

Vege = Vpgy— -1;'\ fic Vpgy = %'\' (202)
B, ;. P
Vece = Vpas + - ZL fir Vpgs < —2'\'- (20D)

In Tafel 5 sind die Verbrauchsiutervalle P, nach [2] sowie
dic auf die PG 2 und PG 3 bezogenen und gerundeten
V-Werte zusammengestellt.

Die Berechnung der Zahl der PG 2 und PG 3 fur alle Trak-
toren des angegebenen Besatzes und die Summicrung fiir
die Traktorentypen nach Gl (11) ergab die in Tafel 6 zu-
sammengefaliten Werte. Die durchschnittliche Normzeit je
PG nach [3] bzw. nach vorliegenden Erfahrungen, den sich
daraus ergebenden Arbeitszeitbedarf §,,, den in den ein-
zelnen BZR erforderlichen Zeitaufwand §,, enthilt Tafel 7.

Fir die Tirrechnung der Arbeitskriltezahl ist der Zeitanteil,
den dic Pflegeschlosser an der Durchfithrung der PG 1
haben, gegcbenenfalls zu beriicksichitigen. Bei der Berech-
nung der Stellplatzfliche kann dieser Zeitanteil dann un-
beriicksichtigt bleiben, wenn die Traktoren zur Durchlith-
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