Tafel 1/; Diisenzahl

Uberdruck Nadelventiléffmung Aulfwandmenge Diisenzahl
Qn] [Sktl] [1/ha)
0,3 3 30 11,5/78,5/10
6 100 3/35/62
10 250 1/26,5/72,5
15 450 0,3/11/88,7
20 G50 0,2/4,8/05
30 810 0,1/5,2/94,7
40 850 0,1/2,6/97,3
0,5 3 : 25 54/46/0
6 75 24/72/4
10 180 9/60/31
15 400 1,5/18/80,5
20 590 0,5/16/83,5
30 690 0,2/13,3/86,5
40 700 0,2/9,5/90,3
0,7 10 170 7/57/36
20 530 0,8/18/81,2
30 600 0,6/15/84,4
40 600 0,6/15/84,4

in at. in der zweiten Spalte die Nadelventiloffnung in Skil.,
in der drilten Spalte dic Aufwandmenge bei der langsamsten
Wagengeschwindigkeit in [/ha und in der letzten Spalte die
dazugehérige Diisenzahl angegeben.

Prof. Dr.-Iing. T. NOWACKI,

Man crkennt, daBl diese Werte einen breiten Bereich von
Troplengréflen und Aufwandmengen iiberstreichen. Die be-
schirichene Diise kann durch entsprechende Wahl der Para-
meter den joweils geforderten Bedingungen weitgehend an-
gepafit werden. Die Aufwandmenge kann weiterhin auch
durch die drei wiihlbaren Wagengeschwindigkeiten und durch
die Miiglichkeit mehrmaliger Besprithung variiert werden.

Die Verwendungsméglichkeiten dieses Sprithgerites bei der
Prifung von Pllanzenschutzmitteln im Labor hat KRU-
GIER [4] in einem speziellen Beilrag zusammengestellt.

Literatur

(4] DUNNEBEIL, I1.: Nene Ausbringungstechnologien im Pflanzen-
schutz des Ieldbaues. Deutsche Agrartechnik 15 (1965) H. 7, S. 326

[2] GALLWITZ, K.: Spritzen — Spriihen — Nebeln — Stiuben. Land-
technik 7 (1952) 11. 5, S. 150

] BALTIN, F.: In ,Landmaschinenlehre”, VEB Verlag Technik Berlin
1964 (Seite 482 1T.) .

(4] KRUGER, H.: Automatisches Sprithgerit zur Priifung von bioziden
Wirkstoffen in Labor- und Gewiichshausversuchen, Nachrichtenblatt
fiir den Deutschen Pflanzenschutzdienst 47 (1967) H. 4, S. 63

o A G924

Direktor des Instituts fUr Mechanisierung der Landwirtschaft an der Landwirtschaftlichen Hochschule Warszawa, VR Polen

Bewertung der Effektivitit des technologischen Prozesses im Pflanzenschutz

EinfGhrung

“In Ankniipfung an dic im ITeft 10/1966 dicser Zeitschrift
dargestellte Mcthode [1] versuchen wir nun cine Analyse
des Einflusses, den das Mechanisierungsnivecau des Pflanzen-
schutzvorgangs auf dic Effektivitiit dicses Prozesses ausiibt,
durchzufithren.

Trotz der groBen Veriinderlichkeit der Betriebshedingungen
des in Rede stehenden technologischen Prozesses (Ield-
grofe und Gestalt, Leistungsfihigkeit des Maschinenaggre-
gats, Bewegungswiderstinde, Witterungsverhiiltnisse u.dgl.),
bestehit die Mdglichkeit, statistisch cinen Mittelwert sowohl
hinsichtlich des Encrgieverbrauchs fiir den zu untersuchenden
technologischen ProzeB, wie des Arbcitsaufwands der Be-
schiftigten, der Leistungsfihigkeit, der Arbeitsaufwandstruk-
tur fiir dic cinzelnen Arbeitsgiinge, wie auch der Gesamt-
betricbskosten, abzuleiten. Im letzteren Fall ist noch eine
Reihe von FFaktoren zu unterscheiden, die die Maschinenbe-
triebskosten becinflussen, zu denen vor allem die Tilgungs-,
dic Treibstoff-, Reparatur-, Bedienungs- und Wartungs-
kosten, sowie andere IFaktoren einzureihen sind. Trotz der
mannigfaltigen Erschwernisse bestcht auch in diesemn I7all
die Moglichkeit, bestimmte Mittelwerte festzulegen. Die
graphische Darstellung der erhaltencn Werte fir verschice-
dene Mechanisicrungsstufen ergibt nach entsprechender
Interpretation cin Bild der dynamischen Anderungen der
einzelnen Faktoren, dic die Effcktivitit des zu untersuchen-
den Prozesscs kennzeichnen, als Tunktion der Arbeitsmecha-
nisicrungskennziffer. Wiewohl die auf diesem Wege erhal-
tenen Werte keine Grundlage fiir unmittelbare Kalku-
lationen — ohne dic értlichen Verhiiltnisse zu  beriick-
sichtigen -— darstellen  kénnen, nichtsdestoweniger ge-
statten sie dic Anderungstrends der cinzelnen Bilanz-
komponenten des zu untersuclienden Produktionsprozesses
zu crkennen, was fiir dic Mcchanisierungstrendwahl von
ausschlaggebender Bedeutung sein kann [2].

Weiter unten wird cin Beispiel der Lffektivititsanalyse des
Arbeitsmechanisierungsprozesses im Pflanzenschutz fiir die
in Polen auftretenden Verhiltnisse vorgefithrt. Es ist einer
der am schwierigsten zu analysicrenden Prozesse in Anbe-
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tracht der Mannigfaltigkeit der anzuwendenden Apparatur,
der llingriffsmethoden, der Dosierung von chemischen
Mitteln, der Feldgr6Be usw. In der angefithrten Analyse hat
man sich nur auf eine beispiclsmiBige Durchpriifung der
Teldspritzung beschriinkt.

Blockschema

Aus dem vercinfachten Blockschema des technologischen
Mechanisicrungsprozesses der Feldspritzung (Bild 1) ist zu
crsehen, daB dieser ProzeB verhiltnismiBiy unkowmnpliziert
ist und deractige Arbeitsgiinge, wic Fliissigkeitstransport [0, ],
Losungsvorbereitung [0,], Behiilteraulfillung [O4], Tliissig-
keitsbeforderung in Behiltern [O,], sowie das Spritzen sclbst
umfaBit, — wobei letzterer den grundsitzlichen Teil des zu
besprechenden technologischen Prozesses bildet.

Die Vercinfachung des Schemas berulit darauf, dafl Vor-
operationen, wie Arbeitsplanung des Pflanzenschutzes, Ge-
ritevorbereitung und Geritetransport aufs Feld, sowie die
mit der Riickbeférderung von Maschinen, deren Reinignng
und Wartung verbundenen Nachoperationen nicht beriick-
sichtigt wurden. Wiewohl dic im Schema ausgelassencn
Arbeitsgiinge zu den iiblichen Organisations- und Wartungs-
arbeiten ziithlen, dic in der Wivtschaft gesondert bilanziert
werden, ist in manchen Iillen damit zu rechnen, daf} sie
eine in der Operationsanzalil des Grundprozesses nicht zu
vernachliissigende Position cinnchinen kénnen.

Technologisches Schema i
Wenu fiir Arbeitsginge von ihnlichem Charakter vergleich-
bare agrotechnische Arbeitsbedingungen angenommen wer-
den, kénnen beispielsmiilige teclmologische Schemata
(Bild 2) fiir verschiedene Varianten dieses Prozesses in fanf
Mechanisierungsstufen aufgestellt werdeu, Gleichzeitig kann
man den Personcen-LEinlieitsarbeitsaufwand lg, den Maschi-
nen-Linheitsarbeitsaufwand Iy sowie die Summe der Ein-
lheits-Arbeitsaufwinde 1, die je Operation auf 1 ha der bear-
beiteten Fliclhie entfallen, ermitteln.
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Bild 1. Blockschema des techinologischen Spritzprozosses

Aul Grand dieser Angaben LBt sich jewcils sowohl die
Mechanisierungs- wic auch die Motorisierungskennziffer der
cinzelnen Varianten des technologischen Prozesses fir die
verschiedenen Mechanisierungsstufen, von M, aun bis M,
bestimmen. Es muB hier mit einer Streuung der erhaltencn
Werte, je nach den Bedingungen der auszufiithrenden Arbei-
ten, gerechnet werden. Trotz einer gewissen Ahnlichkeit
unterscheiden sich diese Bedingungen stets voneinander.

Wie in [1] bereits angefiihrt, kann dic Landwirtschafts-
Mechanisicrungskennziffer durch nachstehende Formel aus«
gedriickt werden: )
Iy

. 100 [0
In+ L (%)

]VME =
worln
Lp Personcnarbeitsaufwand in £ (s. [1])

Lm
bedeuten.

Maschinenarbejtsaufwand in E

In diesen Erwiigungen wird auch der Begrill dee Arbeitsauf-
wandsumme angewendet:

L=1ILp+ Lyl[E]

Bild 2. Technologisches Schema des Spritzprozesses

Nach Berechnung des Personen- und des Maschinen-Arbeits-
aufwands sowie der ciném jeden Prozell cntsprcéhenden
Mechanisicrungskennziffer werden die cinzelnen Punkte in
das Koordinatensystem cingeteagen. Im Hinblick darauf,
daB der Kurvenverlauf von Lg eine groBere RegelmiBigkeit
anfweist, wird diese Kurve in crster Folge interpoliert. Die
Werte fir dic in weiterer IFolge zu interpolicrende Kurve Lag
missen der nachstchenden Relation entsprechen:

Lp WumE B . Lp

2s = — M
M Wue ]

7 l— yVMEi
Ly Wue

Dic Arbeitsaufwandsummen-Kurve L wird duorch geo-.
metrisches Addicren der fiir Lg und Lps erhaltenen Werte

bestimmt. Eine Erliuterung, dal die Kurven Lp und Ly

ihren Schnittpunkt bei Warg = 50 9/, haben und dal Kurve

Las nach 0 strebt, wenn Warg 100 0/ zustrebt, was aus der

Definition fiir die Mechanisicrungs-Icnnziffer folgt, er-

iibrigt sich. Zur leichteren Analysendurchfihrung wird oft

dic Arbeitsaufwandsumme L[] durch’dic Arbeitsaufwand-

einlieit [ [E/ha] auf 1 ha, oder durch I[E/dt] auf dic Masse’
des verarbeiteten Materials, oder endlich durch [ [E/tkm]

auf dic Transporteinheit der Warenmasse hezogen, crsetzt.

Arbeitsaufwand des Prozesses und
Arbeitsaufwandstruktur

Nach Auftragung dev Linlieitswerte des Arbeitsaufwands
des Prozesses fiir die einzelnen Varianten der verscliiedenen
Mechanisicrungsstufen in das Diagramin der Mechanisie- |
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. Bild 3. Bezichung des Einheitsarbeitsaulfwandes des Spritzprozesses
zur Mechanisierungskennziffer
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Bild 4. Arbeitsaulwandstruktur des Spritzprozesses

rungskennziffer, und nach entsprechender Interpolierung der
crhaltenen Werte, kénnen Kurven, an denen die Anderungs-
trends des Arbeitsaufwands des Prozesses in Funktion der
Mechanisierungsstufe veranschaulicht sind, ermittelt werden
(Bild 3).

Es kénnen auch Anderungen der Arbeitsaufwandstruktur
dés Prozesses untersucht werden (Bild 4). Daraus ist er-
sichtlich, dafl mit der Zunalime der Mechanisierungs-Kenn-
ziffer der Arbeitsanteil der Personen (lg,) beim Spritzen
selbst rascli absinkt und die Hilfsarbeiten (Ig,), wic die
Lésungsvorbercitung, Behilterauffiillung, Fliissigkeitsver-
teilung (Ig,) sowie Flissigkeitstransport, cine immer mehr
herausragende Stellung cinnehmen. Eben diese Arbeits-
ginge erfordern bei einem hdheren Mechanisicrungsniveau
des technologischen Prozesses gleichfalls eine entsprechende
Mechanisierung, um eine Komplexmechanisierung des gan-
zen Prozesses zu sichern,

- Etwa entgegengesctzt der Arbeitsstruktur des betciligten
Personals gestaltet sich dic Arbeitsstruktur der Maschinen,
deren Arbeitsanteil beim Spritzen selbst (Iy,) im Vergleich
mit dem der Hilfsarbeiten (I5,) ctwas groBer ist.

Einheitsleistungsfihigkeit des Prozesses

Die Leistungsfihigkeit des technologischen Prozesses (Bild 5)
ist eine reziproke Funktion des Einheitsarbeitsaufwandes

A= % [h/E] oder [dt/E] oder [tkm/E]
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Bild 5. Bezichung der Einheitsleistungsfihigkeit des Spitzprozesses zur
Mechanisierungskennziffer
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Bild 6. Bezichung der Aquivalentarbeit-Einheitskosten zum Mechani-
sierungsniveau

Dic Finheitsleistungsfihigkeit des Prozesses kann in Form
von [ (Ig), f (Is) oder f(I) dargestellt werden. Die intercs-
sante Funktion ist fiir diec Mchrzahl dic erstere. Aus dem
Kurvenverlauf A = f(lg) ist.zu ersehen, wic stark die
Leistungsfihigkeit mit der Zunahme der Mechanisicrungs-
kennziffer ansteigt.

i

Kosten des technologischen Prozesses

Wenn fiir bestimmte Bedingungen die Mittelwerte der Ein-
heitskosten der fiquivalenten Personenarbeitseinheit (K;g)
in Funktion der Mechanisiernngskennziffer crmittelt wurde
(Bild 6), kann der Arbeitsaufwandswert (aus Bild 3) mit
diesen Einheitskosten multipliziert werden, woraus sich die
Gesamtarbeitskosten der Personen (Kjg) und der Maschinen
(K1p) sowie die Summe dieser Kosten (Kj) in Funktion der
Mcchanisierungskennziffer (Bild 7) ergeben.

Aus diesem Diagramm geht hervor, daB mit dem Anstieg des
Mechanisierungsniveaus — in den vorerwihnten Verhalt-
nisscn in Polen — die Ausfiihrungskosten der Feldspritzung
beim Ubergang von M| bis Mg um ctwa 30 9, sinken, wobei
die Arbeitskraftkosten um = 909/, herabgesetzt werden,
der Anteil der Maschinenarbeitskosten in den Gesamtkosten
des technologischen Prozesses dagegen von = 109/, auf
=~ 409/, erhoht wird, was zweifellos als cine positive Er-
scheinung zu bewerten ist.

Es crgibt sich daraus cine unleugbare SchluBfolgerung, dafl
jede Erhshung des Mechanisierungsniveaus im Feldspritzen
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Bild 7. Bezichung der Ausfithrungskosteniinderung des technologischen
Spritzprozesses zur Mecchanisierungskennziffer

einc betrichtliche Verminderung des Arbeitsaufwands des
beteiligten Personals, cine namhafte Steigerung der Ein-
heitsleistungsfihigkeit und Senkung der Arbeitskosten mit
sich bringt.

Zusammenstellung der Analysenergebnisse

Analysenergebnisse der Effektivitit des technologischen
Feldbespritzungsprozesses wurden nach Abrundung der aus

Tafel |.

Analysenergebnisse

L.Z. Kennziffer Mechanisierungsstufe

M,y M, M, M, Mg
1 IR [E/ha) 9 45 2 0,9 0,3
2 Ip {E/ha) 1 1,9 2 2,1 3,0
3 1 [E/ha} 10 6,4 4 3.0 3,3
4 A=[(g) [ha/E] 0,1 0,25 0,5 1,0 2,3
5 KiR {zl/ha] 40 25 15 10 4
i Kip {z//ha) 4 9 15 20 27
7 K [7i/ha] 44 34 30 30 31
8 WymE [%] 10 30 50 70 90

dem Diagramm entnommenen Werte in Tafel 1 zusammen-
gestellt.

Das als Beispiel angefithrte Material soll der Orientierung
dienen und dem Interessierten die dargestellte Mcthode ver-
anschaulichen.
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Gefahren beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln

Kontrollen zeigen immer wieder, daf3 bei der Aufbewahrung
und der Abgabe sowie beim Umgang mit Giften (Pflanzen-
schutz- und Schidlingsbekdmpfungsmittel) nicht in jedem
Fall das Giftgesetz vom 6. September 1950 eingehalten wird.
Die Gefdhrlichkeit dieser Mittel ist auch Kollegen, die den
Giftschein besitzen, nicht eindeutig klar. Das zeigte die Unter-
suchung eines Unfalles in einer BHG mit einer agrochemischen
Brigade im Kreis Heiligenstadt.

Dort hatte ein Traktorist (mit abgelegter Giftpriifung) Agro-
san gegen die Krautfiule gespritzt. Dabei war ein Defekt
am Geritetriger entstanden. Um den Schaden zu beheben,
fuhr er in die Werkstatt und leistete dort beim E-Schweiflen
manuelle- Hilfe. Plotzlich stand sein Arbeitsanzug in Flam-
men. Obwohl die Kollegen das Feuer sofort ldschten, erlitt
er doch Verbrennungen I. und II. Grades am rechten Arm
und Oberschenkel.

Was waren die Unfallursachen?

Beim Ausbringen der Agrosambrithe war die Kleidung des
Traktoristen/ bespritzt worden, auf ihr bildeten sich dann
zuriicktrocknende Agrosannester. Der im Agrosan enthaltene
Sauerstoff wurde so in Verbindung mit dem Textil zur
akuten Brandgefahr. Ein Schweilfunke in der Werkstatt
geniigte dann zur Auslésung des Feuers.

Welche Schlufifolgerungen sind aus dicsem Vorfall zu ziehen?

1. In den Wintermonaten ist iiber die Kreislandwirtschafts-
rite ein Lehrgang zur Ablegung der Giftpriffung fiir alle
Traktoristen, die cinen Gerétetriiger fahren, sowie fiir alle
Personen, die zur Giftausgabe berechtigt sind, zu organi-
sieren.

2. Die Betriebsleiter haben zu gewihrleisten, dafl alle Per-
sonen, die mit Giften umgehen, sich stindig weiter quali-
fizieren.

3. Beim Umgang mit chlorathaltigen Unkrautbekimpfungs-
mitteln ist sicherzustellen, dal mit solchen Mitteln be-
spritzte Kleidungsstiicke sofort griindlich mit Wasser
ausgespiilt werden. Die Voraussetzungen hierfiir sind von
den Betriebsleitern zu schaffen (Bereitstellen von Ge-
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faBen mit Wasser). Kleidungsstiicke, die mit diesen Mit-
teln verunreinigt wurden, sind getrennt von anderer
Kleidung zu waschen.

4. Beim Arbeiten mit chlorathaltigen Mitteln ist das Rauch-
verbot unbedingt zu beachten. Es dar{f auch nicht mit
offenem Feuer hantiert werden. Durch diese Mittel ent-
stehende Briinde sind mit Wasser zu l6schen.

.O‘

Chlorathaltige Bekdmpfungsmittel diirfen nur in ver-
schlieBbaren, sauberen Glas-, Blech- oder Steingutgefifen
gelagert werden.

6. Diese Mittel diirfen nicht dort zur Anwendung kommen,
wo es sich um brennbare Stoffe handelt, wie Kohle, Holz,
Ul oder Textilien. Sie diirfen auch nicht mit diesen ge-
meinsam gelagert werden, ebenso nicht untereinander, da
je nach dem Mischungsverhiltnis Brinde oder Explosio-
nen entstehen konnten.

Arbeitsschutzinspektor G. SCHITTRIGKEIT, Worbis A 7121

Worterbuch der Landwirtschaft

Deutsch - Tschechisch - Russisch - Polnisch

Von Dipl.-Landw. E. HORATSCHEK unter Mitwirkung von K. FREYSE
und Dipl.-Slaw. H, HASSENRUCK. VEB Verlag Enzyklopidic Leipzig
1964, 652 Seiten, I{unstleder, 18,— M.

Mit etwa 6500 Wortstellen aus den Bereichen Bodenkunde, Ackerbau,
Gartenbau, Griinlandwirtschaft, Pflanzenzucht- und -ernidhrung, Pflan-
zenpflege und Pflanzenschutz, Landtechnik, Viehwirtschaft (Tierzucht,
Tierhaltung, Tiererniihrung), Zoologie, Veterindirmedizin, Botanik, Forst-
wirtschaft, Betriebs- und Arbeitsékonomik, Agrardkonomik und Agrar-
meteorologie erfaft dicses Worterbuch die Terminologic der Landwirt-
schaflt und der unmittelbar angrenzenden Nebengebiete und Fachdiszi-
plinen nahezu vollstindig. Besondere Beachtung fand das Worlgut der
Agrar6konomik.

Vielseitiger Inhalt, zweckmiBige Wortwahl und ubersichtliche Darstel-
lung machen dieses Wérterbuch zu einem niitzlichen Arbeitsmittel,
das dem Ubersetzer und dem Fachmann, der fremdsprachige Verdffent-
lichungen auswerten will, ebenso wertvolle Dienste leistet, wie es [iir
den Studierenden slawischer Sprachen ein unentbehrliches Hilfsmittel
beim Eindringen in das Fachgebiet Landwirtschaft darstellt.
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