4. Zusammenfassung

Die Anwendung von wasserfreiem Ammoniak in der Land-
wirtschaft macht den Bau von NIHj-Tanklagern crfoderlich.
Es werden die verschiedenen Lagerungsverfahren beschrieben.

Die NHj-Tanklager sind eine Teilanlage der agrochemischen
Zentren. In Gebieten mit maoglicher Ierbstanwendung sind
etwa 33 Prozent Lagerkapazitiit erforderlich. Die Lagerkapa-
zitit JaBt sich auf 20 Prozent senken, wenn erhohte Zuliefe-
rungen in den Monaten Miarz bis Mai erfolgen. Dadurch
verringern sich die Investitionen und die Umschlagskosten
um etwa 40 Prozent.

Das erste NIIy-Tanklager der DDR ecnistand im agrochiemi-
schen Zentrum Schafstidt. Umschlag des wasserfreien Am-

Maschinen und Gerite

moniaks und Auslsen der Sicherheitstechnik erfolgen. mit
Hilfe von MeB-, Steuer- und Regeleinrichtungen. Die Anlage
wird von einer Arbeitskralt mit ingenieurtechnischen Kennt-
nissen bedient.
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zur industriemdBigen Ausbringung von Kalk

Die bedarfsgerechte Versorgung der Béden mit Kalk ist cine
Voraussetzung fiir hohe pllanzliche Produktion. Deshalb
wurde das Aufkommen an Diingekalk stindig erhéht. So
standen der Landwirtschalt der DD im Jahre 1967 etwa
165 kg Ca/ha LN zur Verfiigung.

Die herkémmlichen Verfaliren der Ialkausbringung waren
aber so aufwendig, daf} eine systematische Kallkung oft nicht
erfolgte. In den vergangenen Jahren wurden deshalb lei-
stungsfihige IKalksireuer entwickelt. Gleichzeitiz begann man
mit der Konzentration der Kalkausbringung in Spezialbriga-
den der BHG. Gegenwirtig bestehen in der DDR mehr als
350 Kalk- bzw. Diingerbrigaden mit ctwa 1400 Streuern. Bis
zun 31. Oktober 1967 wurden bereits 83 Prozent der gesam-
ten Kalkmenge, die die Landwirtschaft der DDR im Jahre
1967 erhalten hat, von diesen Brigaden ausgcbracht
(2,15 Mill. ).

Anhidnge- und Aufsattelstrever

In der MTS Golzow, Kreis Seelow, wurde im Jahre 1962 cin
Kalkstreuer auf der Grundlage des Stalldungstreuers D 352
entwickelt (Bild 1). Als neue Baugruppen wurden eine um-
laufende Kratzerkette sowie cin Streuaggregat mit zwel
Schleuderscheiben verwendet [1]. Die Arbeitsbreite betrug

Institut fiir Mineraldiingung Leipzig der DAL zu Berlin (Dircktor:
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Bild f. Strcuaggregat des Golzower Kalkstreuers

7m, die geringste Streumenge 3 t/ha. Die Dosierung wurde
somit den praktischen Anforderungen ungeniigend gerecht.
Infolge cines hohen Verschleifles der Kratzerkette konnte mit
diesem Streuer keine hohe Dauerleistung erzielt werden. Auf
der Grundlage dicses Systems stellte die Landmaschinen-
industrie in geringer Stiickzahl den Kalkstreuer D 071 ler.

Der Guteborner Streuer ist eine Weiterentwicklung des
Streuertyvps Golzow. Die Streuscheiben wurden durch einc
Trommel von 50 em Durchmesser mit schnecken{érmigen

—Waurfblechen ersetzt. Der Streucr Typ Guteborn ist deshalb

zum Ausbringen von massen Kalken, wie Scheideschlamm
und Kalk aus natiirlichen Lagerstitten, sowie organischen
Diingemitteln gecignet. Die Zufithrung zur Streutrommel er-
folgt mit einer einfachen oder geteilten Kratzerkette. In der
LPG Efsterwerda, Bezirk Cottbus, ersetzte man die Kratzer-
kette durch ein wnlaufendes Gummiférderband auf Band-
rollen, (Bild 2) [2]. Wihrend die Ketten des Guieborner
Streuers cinen lhohen Reparatur- und Pflegecaufwand erfor-
dern, ist der Gummirollboden fast wartungsfrei.

Zur besseren Regelung der Rollbodengeschwindigkeit wurde
der bisherige Exzentcrantrieb des D 352 durch ein Mih-
drescherschaltgetriebe ersetzt. Auf Grund des geringen Band-
vorschubs beim 1.Gang ist auch das Ausbringen von PK-
Diinger méglich.

In verschiedenen Kalk- bzw. Diingerbrigaden des Bezirks
Magdeburg und einiger anderer Bezirke kombiniert man mit

Bild 2. Schleuderstrcuer System Elsterwerda (Foto: UKAT)
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den Elsterwerdaer Streuern organische und mineralische
Dingung (PK-Grunddiingung, Kalkung). Weiterhin wurde
auf der Grundlage des Systems Elsterwerda ein Streu-
anhinger mit 8t Nutzmasse fiir die Ausbringung von orga-
nischen und mincralischen Diingemitteln entwickelt [3]. In-
folge sciner umiversellen Verwendungsméglichkeiten —ist
gegenwiirtig der Elsterwerdaer Streuer noch von Bedeutung.
Einen weiteren Schleuderstreuer, der unter dem Namen Des-
sower [Kalkstreuer bekannt wurde, entwickelte die MTS Des-
sow nach Unterlagen des Instituts fiiv Mincraldiingung Leip-
zig. Er besteht aus einem 3,5 bis 4,5 m® grofien Stahlbehilter,
der sich nach unten verjiingt. In der unten verbleibenden
40 bis 50 cm breiten Uffnung fordert eine nmlaufende Krat-
zerkette das Gut auf zwel Strenscheiben. Die Forderkelte
wird vom IHinterrad mit Hilfe eines Reibrades angetrieben.
Der Bodenantrieb der Zufithrung gewiihrleistet. unabhingig
von der Fortschrittsgeschwindigkeit, cine gleichbleibende
Streumenge je Fldchencinheit. Der Zapfwellenantrich der
Schleuderscheiben 1Bt die erforderliche  Streuqualitit  er-
reichen. Infolge guter Dosicrungsmoglichkeiten (0.4 bis 3 t/ha)
ist der Dessower Sireuer anuch zum Ausbringen von Grund-
diinger geeignet. Das Verhiltnis von Strenmasse zu Nutz-
masse ist mit 1 :1.2 bis 2 giinstiger als bei dem Gutcborner
Streuer (Tafel 1).

Der industriell gefertigte Strenertyp D 027 ist cin Aufsattel-
strener mit zwei Vorratsbehdltern und zwei Schleudertellern.
Die Streumenge 1ifit sich durch Drehzahleinstellimg der
Dosierscheibe sowie durch einen Schieber von 0.4 bis 6 t/ha
regulieren. Vorteile dicses Typs sind einc hohe Arbeits-
geschwindigkeil (bis zu 15km/h) sowie ein giinstiges Ver-
hiltnis Figenmasse zu Nutzmasse. Bei nassen Kalken kann
es aber im Vorratsbehilter zu Verstopfungen kommen.

Auf der agra 67 wurde der polnische Kalkstrener RCW-4
vorgestellt. Er hat einen giinstigen Dosierbereich von 0.5 bis
6 t/ha und einc Nutzmasse von 4 t. Das Verhiilinis von Eigen-
masse 7z Nutzmasse entspricht aber mit 1 :1.7 auch hier
noch nicht den Anforderungen.

Technisch-6konomische Daten von Anhiinge- und Anfsattelstrenern

Nulz-

Giimstige technische Parameter hat der amerikanische Streuer
New Leader TL-100. Ein zweischichtizes Nylonband mit
Gummibelag und rostfveier Stahleinlage fordert das Gut auf
die Streuscheiben. Zur  zusitzlichen Ausriistung  gehdren
Flotationsreifen mit den Abmessungen 11,0X15.6.

Die bisher genannten Streuertypen erfordern infolge ihrer
geringen Transportgeschwindigkeit eine Zwischenlagerung des
[Calks am Feldrand und damit einen doppelten Umschlag.

Kombinierte Transport- und Streufahrzeuge

Wesentlich geringere Kosten werden beim Einsatz von kombi-
nierten Transport- und Strcufahrzeugen erreiclil, wobei ein
Umschlag am Feldrand entfillt. Im allzemeinen sind das
groflvolumige Streuanhiinger mit pneumatischer Streueinrich-
tung oder LKW-Schleuderstreuaufsitze (Tafel 2). So wurden
im Bezirk Frankfurt (Oder) umgeriistele Zementsilowagen
zur pneumatischen Ialkausbringung cingesetzt. Durch eine
Regulierungsklappe an den Ausblasdiisen konnte ‘die Streu-
breite von 12m auf 20 m erhéht werden. Der Dosierungs-
bereich betriigt 1 bis 5t/ha. Im Jahre 1964 standen 30 Silo-
lahrzeuge, die in 6 Kalkbrigaden zusammengefaBt waren,
zur Verfiigung. Thre Beladung erfolgte an den Knotenbahn-
héfen mit Mobil- bzw. Portalkrinen. — In der CSSR begann
man vor einigen Jahren die pneumatische Kalkausbringung
mit den StraBensilofahrzeugen Tatra 138 und Tatra 111.
Dicse Fahrzeuge haben mit 10t Nulzmasse ein tiber 33 Pro-
zent hoheres Fassungsvermégen als die in der DDR ein-
gesetzten Silowagen. — In der Estnischéh SSR werden Sattel-
auflieger mit einem Fassungsvermégen von 7t zum Trans-
port und pneumatischen Ausbringen des Kalkes eingesetzt [4].
Diese sind mit Flotationsreifen ausgeriistet, so daB kaum
witternngshedingte Ausfallzeiten auftreten.

MENTZEL berichtet ither den LKW-Strenaufsatz ,,Diinge-
kuli“ mit cingebautem Rollboden und einem Tassungsver-
mégen von 5t [5]. Das Streuaggregat bestcht aus einem mit
Schlitzen versehenen Rohr, in dem cine zweigeteilte Schnecke
den Kalk zu den Streuschlitzen fordert.

Die giinstigsten technologischen Paramcter der Kalkausbhrin-
gung werden Dei Schleuderstrevaufsitzen von LIKW erreicht.

Streuerlyp Afbt"ilsj i'ﬂ,‘:l- Dosierung  Eigen- l\ivir.'f‘"mn-*'st’r Das steht mit dem internationalen Trend in Einklang. So
€esC in- i . . o e . .
ﬁigk;;;‘" reie masse . mnsse - Nulzmasse liefert die britische Gesellschaft Atkinson verschiedene Streu-
[(km/h]  [m] [t/ha) U] m aufsatzlypen mit 1,5 bis 5,3 m?® Fassungsvermégen. Auch in
vl e N’ 2z " p b 3 o o
Guteborn (DDR) _ 4..8 6 2 6 3 3 1 den USA wird ein bedecutender Teil des Kalkes mit ,.Streu-
glsu"’“'eg’sl(‘nfm) G 8 f 0.8 f: 3 3 i) LKW ansgebracht (Bild 3). Das Institut fiir Mineraldiingung
L5 A R 2 3. ! 2 (A . . 3
Deégg“;énm) 15 b2 b ?5 8'4' G J’g’ i 5 ::% Leipzig der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
RC:::-/. (‘{’R Polen) 6 8 05 .6 2,3 40 1:1,7 schaften zu Berlin entwickelic gemeinsam mit dem VEB
- ; 4 4 . 3 . .
ggunoza(ooﬁ Polen) 4.6 6.8 04 .4 08 8 1:2,25 Landmaschinenban Barth den Streuaufsatz D 032 fiir den
(Westdeutschland) — 4 0,03 .5 0, i1 1:2.75 LKW W 50. Die Serienproduktion beginnt im Jahr 1968, so
1 ki & . . .
(‘:\ﬂfl&g&‘:sf’,,’,‘uﬁz) _ - 0.015..3 0.6 9 140 daf3 dev D 032 den zukiinftigen agrochemischen Zentren fiie
FS 038 ' ' die PK-Diingung und dic Kalkausbringung zur Verfiigung
(GroBbritanhien) — a5 0,1 .25 0,7 2.5 1:3,6 <tehl
New Leader TL-100 L
J is 24 13,5 _5 .. 1,7 0.0 s X . . S . . .
(Uad) biges  15b i85 1T 0.8 " 14,9 Aus Tafel 3 wird die Uberlegenheit des Finsalzes von kombi-
Tafel 2. Technisch-6konomische Daten von kombinierten Transport- und Streufahr-
zeugen Bild 3. Amerikanischer Streuaufsalz New Leader L 20 fiir LKW [§]
Streuertyp Arbeits-  Streu- Dosierung _Eig«-n-ﬁ_rﬁl:zT LEigenmasse :
geschwin- breite masse masse Nutzmasse
digkeit
(km/h]  [m)] [1/ha) [ (v
1. Pneumatische ) N o
Streuer
Zementsilowagen
(DDR) 5 th 15...20 1,5 50 4 Gi-sn @ 1:1,5...4,7
pneumatischer
Aufsattelsireuer
(UdSSR) - o 10...15 4.0 10,0 — 7 —
Talra 111 und 138
(CSSR) 20 15 ; = 201 =
2. Schleuderstreu-
aufsiitze
D 032 (DDR) bis 30 7 0,2 ... 5,0 I, 4,7 1:4,3 <
Atkinson
{GroBbritannien) - - 0,13 ... 12,7 ~— 2 6
Simonsen L-F-Seric
(USA) - 7 0,1 .. 10,0 1,3..1,6 7,7...  1:59..
O : 13,6 1:8,5
t einschlieBlich Anhiinger
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Tafel 3. Arbeitskriftestunden und Verfahrenskosten beim Finsatz ver-
schicdener Kalkstreuer (Aufwand: 3t/ha) [G]

[AKD/1] /1)
1. Kombinicrte Transporl- und

Streufahrzcuge
Zementsilowagen (Kranbeladung)! 0,48 ... 0,60 7,4...8,8
Silozug Tatra 138 (pncumatische
Beladung) 0,222 —
LW W50 mit Sircuaufsatz D 0320 0,702 7,702

. 2. Herkdmmliche Aufsattel- bzw.
Anhiéngestreucr
Aufsattelstrcuer ,,Barthika® D 027 1,0...1,3 9,5...12,4
Anhingestrcuer Gutcborn 1,0... 1,6 10,2...17,9
Anhiingestreuer Dessow 1,0 02 10,6 ... 12,3

1 ohne Zwischenlager, entsprechiend den Bedingungen des Bezirkes Frank-
furt (Oder)

2 vorlaufige Kalkulation
3 zenlrales unbeflesligtes Zwischenlager 500 m vom Balinhol entfernt

nierten Transport- und Siveufahrzeugen ersichtlich. Obwohl
die Zementsilowagen einen geringeren Bedar( an Verfahrens-
kosten haben, konnten sie sich aber infolge organisatorischer
Schwierigkeiten gegeniitber den  Anhiinge- und Aufsattel-
schleuderstreuern bei uns nicht duechsetzen [6]. Einen beson-
ders geringen Bedarl an lcbendiger Arbeit hat der ‘Tatra 138,
der mit einem Anhiinger 20 t Nulzlast transportiert und pueu-
malisch ausbringt. Der Sircuaufsatz D 032 hat cinen relativ
nicdrigen Bedarl von 0,70 Akh/t und 7,70 M/t (kalkulierter
Betrag). BOLKE gelangte in seinen Berechnungen zu einem
ihnlichen Fngebnis [7]. Dic Ursachen der giinstigen tech-
nologischen Parametér des D 032 lassen sich auf die hohe
Transportgeschwindigkeit  sowic  die Nulzmasse von an-
niithemnd 5t zuriickfithren. — Die Kalkbrigaden der BIIG
sind vorwiegend mnoch mit Strenertypen ansgeriistet, die in-
folge ihres geringen TFassungsvermégens und der micdrigen
Geschwindigkeiten fiir den Kalkiransport nicht geeignet sind
-(D027, Typ Gulcborn bzw. Llsterwerda, Typ Dessow). Es
ergeben sich beim Einsalz dieser Strener mitllere Verfahrens-
kosten von 10,— bis 12— M/t. !

Zusammenfassung

Gegenwiirlig wird die iiberwicgende Menge an Diingekalk
durch Spezialbrigaden von Gemeinschafltseinrichiungen  ans-
gebracht. Die gegenwiirtizen Arheitsverfalwen erfordern aber
eine Zwischenlagerung des Kalks am TFeldrand und somil
einen doppelten 1Tmschlag.

Geringere Kosten werden dagegen het Verfahren mit kombi-
nierten Tramsport- und Streufahrzengen errcichl. Beim Iin-
satz dieser Streucr kann die Applikation des Kalks auf pneu-
matischem und mechanischem Weg_erfolgen. Tm inlernationa-
len MaBstab werden bereits LKW-Streuaufsiilze mit hohem
Fassungsvermigen gehaut.

Durch dic agrochemischen Zentren der DDR wird zukiinftig
die Ausbringung von Kalk und PK-Diinger mil dem LKW
W50 und dem Schleudersireuaufsatz D 032 erfolgen. Als

Ubergangslosung  konnten  groBvolumige  Anhiingestrener
dienen.
b
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Nun auch Einachs-Stalldungstrever

Zum mechanisierlen Ausbringen von Stalldung und Koempost dienen
bisher in der DDR der Mchrzweckanhiinger 1 087 mil Dungstrcuein-
richtung DJ32 oder dic Anbau-Dungstreuvorrichtung D 352 an den
ILiingern der Fahrzeugwerke Waltershausen, Wilsdruff oder Liibtheen.
In allen [illen handelt es sich dabel um Zweiachsanhéinger. Die Iand-
wirtschafltliche Praxis bevorzugt aber international immer mehr fir
Stalldangstreuer wie [ir Selbsthadewagen  einachsige Aubiéinger, weil
sich diese hinter Jdem Traktor einfacher wenden oder rickwiivts driik-
ken lassen und demn Traktor geringeren Schlupf und cine griBere Zug-
liihigkeit dadurch vermitteln, dal dank ihrer Kopflastigkeil die Auf-
satletlast zusiitzlich die Treibachsbelastung des Traktors erhiht. Diese
ist giinstigerweise gerade dann am grditen, wenn das Fahrzeug noch
vollbeladen auf den Acker kommnl, und nimmt 2rsl. dann albniihlich
ab, wenn die fadung auf dem Kratzerboden nach hinten wandert

und durch das Abfriisen kleiner wird.

Dic T'reunde des Finachsanhiigers werden es daher begriiBen, dafl dev
ViER  Lademaschinenban  Balthenow  aul  der Grundlage eines  stark
kopflastigen Einachs-Ilinterkippers TEK 4 nun auch cinen einachsigen
Stalldungstrener mit 40 du Fassnngsvermézen mit der I'vpenbezeich-
nung TE 4-R entwickelt (Bild 1), der sich 2. Z. in der Eignungsprii-
fung Dbefindet. Fiir diesen nenen Dungsireuer wurden im Zuge dey
Vercinheitlichung und zum Erleichtern der Frsatzicithaltung weitgehend
dic konstruktiven Finzelhciten der Dungstrcucinrvichlung D 432 diber-
nommen, so dali vom Ilauptgelriebe an simtliche Teile Jdes Kralzer-
bodens wnd des cigentlichen Zweitrommel-Streuwerks mit den Teilen
vom XKornhinat Neuostadt iibereinstimmen. Die Streubreite betriigt also

chenfalls 2.

Der mit 1750 i schre breil spurende und daher in [Hanglagen recht
kippsichere Einachsdungstreuer TE 4-R - ist-mit Am-Reifen 12-18 Dhe-
stiickt. Er wird nach den bisherigen praklischen Erfahrungen in der
LPG ,Jenny Marx* in Mengelsdorf, wo im Winter 1966/67 mit zwei
Frstexemplaren dieses ncuen Dungstreuertyps aufl 120 ha etwa 1200
Ladungen Stallmist ausgebracht wurden, dank der erwiihnten Vorteile
der einachsigen Bauart noch gut auch mit cinem schwiicheren Traklor

der 0,9-Mp-Klasse cingesctzt werden konnen.

Tng. K. H. JENISCII ATI28

Bild 1. Einachs-Stalldungstrener TE 4-R aus Rathenow
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