Technische Probleme der Bodenbearbeitung

Daos Institut fir Landmaschinentechnik der Technischen Universitét Dresden veranstaltete am 24. und 25. Okto-
ber 1967 zu Ehren des 50. Jahrestages der GroBen Sozialistischen Oktoberrevolution ein .Kalloquium (ber
technische Probleme der Bodenbearbeitung”, Die Bedeutung des Kolloquiums wurde durch die Anwesenheit
von Pvof. Dr. Dr.-ing. e.h. SMIRNOW aus Rostow om Don (UdSSR), Mitbegriinder unseres Instituts und Spe-
zialist ouf dem Gebiet der Bodenbearbeitung, unterstrichen.

Unser Vorhaben fand groBen Widerhall in den verwandten Instituten und in der Praxis. Das kam darin zum
Ausdruck, daBB mehr als die doppelte Zohl von Fachleuten teilnahmen, als Gdste eingeladen wurden.

Ausstellungen, Schautafeln und Wandzeitungen im Institutsgebdude und in der Labarhalle wiirdigten den
50. Jahrestag der Oktoberrevolution, eine Ausstellung in der 2. Laborhalle informierte die Géste iiber Im
‘nstitut entwickelte und gebaute MefBgerdte.

Wiéhrend de: Kolloguiums wurden insgesamt 10 Vortrége gehalten, zwei davon von Prof. Dr.-Ing. SMIRNOW
und finf von Institutsangehérigen.

Prof. Dr.-ing. GRUNER, institutsdirektor und Prorektor fiir wissenschaftlichen Nachwuchs, leitete das Kollo-
quium ein mit grundlegenden Ausfiihrungen Uber die valkswirtschaftliche Bedeutung und Notwendigkeit der
Forschung auf dem Gebiet der Bodenbearbeitung und unterstrich die Pianierarbeit der sowjetischen Wissen-
schaft. Ausgehend von den methodologischen Untersuchungen in seiner Diplomarbeit berichtete Dipl.-Ing.
KALK Gber den Aufbau und die Struktur des Arbeitsgebietes Mechanik des Ackerbodens und seine Einord-
nung in das System der Wissenschaften,

Dr. BAGANZ vom Institut fir Mechanisierung der Landwirtschoft, Potsdam-Bornim, berichtete iiber seine For-
schungsarbeiten auf dem Gebiet der Modellgesetze in der Bodenmechanik. Die Anwendung der Modell-
oesetze ermoglicht erhebliche Einsparungen bei experimentellen Untersuchungen.!

Unmitteloar mit der Praxis verbundene Probleme behandelten Prof. SMIRNOW und Dipl.-Ing. ULRICH, sle
sprachen (iber Kréfte und Verschlei am Pflugschar. Diese Untersuchungen haben besondere Bedeutung fiir
den erforderlichen Energieaufwand beim Pfligen, da bereits durch Verminderung der Zugkraft um nur 1%
mehrere 100 000 Mork in der DDR an Kraftstoffkosten eingespart werden kénnten.

Uber spezielle Probieme bei der Schalfung von Versuchswerkzeugen fiir die Bodenbearbeitung berichtete
Dipl.-Ing. BUSCH. )

Dipl.-Ing. QUEITSCH erlduterte die Konzeptian der neuen Bodenrinne in unserem Institut und stellte eine
neue tensiometrische 6-Kamponenten-MeBeinrichtung vor.?

Aus seiner Dissertation berichtete Dr.-ing. REGGE, VEB Kambinat Fortschritt Neustadt, (ber das Gebiet Ener-
gieoufwand und Badenzerkleinerung bei der frésenden Bodenbearbeitung.

Die Mechonisierung der Bodenbearbeitung entwickelt sich in Richtung kombinierter Arbeitsgénge. Probleme
und Erfohrungen dariiber stellten Prof. SMIRNOW? und Dr. KRUPP, WTZ Schlieben, in ihren Vortrégen dor.
Die Vortrége wiesen ein hahes wissenschaftliches Niveau auf. Sie waren inhaltlich gut aufeinander abge-
stimmt und stellten neue theoretische und praoktische Erkenntnisse zur Diskussian, die lebhaft und mit hoher
Sachkenntnis gefihrt wurde.

Das durchgefiihrte Kolloquium war ein wiirdiger Beitrag zum Jubildum des Raten Oktober. Wir gewannen die
Erkenntnis, daB die Zusammenarbeit mit unserem groBen Lehrmeister, der sowjetischen Wissenschaft, enger
gestaltet werden muB. Dr.-Ing. REUMSCHUSSEL, Dipl.-Ing. K. QUEITSCH A 7107

Universalmaschinen fir Aussaat, Pflanzenpflege

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. e. h. 1. . SMIRNOW*

1. Allgemeines

Tn den letzten Beschliissen der Regierung der UdSSR, dic
der weiteren Entwicklung der Mechanisierung der landwirt-

schaftlichen Produktion gewidmet sind, wurde der Schaffung '

von Universalmaschinen mit austauschbaren Arbeitswerk-
zeugen, dic in verschicdenen landwirtschaftlichen Kulturen
zur Durchlithrung ciner Reihe angrenzender, zeitlich nicht
zusammen(lallender Vorgiinge bei verhiltnismiiflig einfacher
Umviistung des Agercgals diencn kénnten, hesondere Auf-
merksamkeil geschenkt.

Der Ban universaler Landmaschinen gewinnt mit der Ent-
wicklung der technischen Grundlagen der Landwirtschaft und
der Mechanisicrung neuer Zweige der landwirtsehaltlichen
Produktion immer gréBere Bedeutung.

Das Problem der Entwicklung universaler bzw. kombinterter
Landmaschinen ist als solches nicht neu. Bereils seit vielen
Jahrzelmten wird bei uns und im Ausland daran gearbeitet.

Lehrstubl far Bodenbearbeitung an der llochschule fiir Landmaschi-
nenbau Rostow/Don, UdSSR
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und Badenoberfldchenbearbeitung

Bekannt sind z. B. bei uns dic Konstruktionen universaler
Grubber, Samaschinen und cines kombinierten Pflug-
aggregats. Fs gibt Konstruktionen des Universalmih-
dreschers (fiir Getreide und Mais), der Universal-Kartoffel-
vollerntemascline mit einer Erntevorrichtung fiir Zucker-
riitben, Zwicbeln, Méhren und andere Hackfriichte.

Von der auslindischen Praxis erwihnenswert ist eine Uni-
versalschillpflug-Maschine, die im Mai 1964 auf der eng-
lischen Landwirtschaftsausstellung in Moskau gezeigt wurde.
Mit dieser kombinierten Maschine kann- man den Boden
schiilen sowie Saatgut und Diingemittel in den Boden ein-
bringen. Ausgestellt wurde dort auch eine kombinierte Pflan-
zenselzmaschine, an deren Rahmen durch einfache Um-
riistungen eine Votrichtung zum Strcuen des Mineral-
diingers und zur Aussaat des Grob- und Feinsaatguts von
Getreide und anderen Kulturen angebaut werden kann,

An dev Entwicklung untversaler Landmaschinen wird auch
in anderen Lindern und in den USA gearbeitet, wo den

103



universalen und kombinierten Maschinen im Zusammenhang
mit der Anwendung cines neuen Arbeulsverfahrens, der soge-
nannten . Minimalbodenbearbeitung® (USX), besondere Auf-
merksamkeit geschenkt wird. :
Die Arbeiten hei der Schaffung universaler und kombinierter
Landmaschinen tragen jedoch vorliufig zalilligen Charakter.
d. h. sie werden oft ohne Beriicksichuigung des Maschinen-
systems, der Besonderheiten natiivlicher und ékonomischer
Zonen unseres Landes, der Saisonarbeit in der Landwirt-
schaft durchgefithrt. Nicht selten sind auch die Iauptpara-
meter ciner Universalmaschine mit ihren Varianten und
manchmal sogar dic Varianten mit den vorhandenen An-
triebsaggregaten ungeniigend abgestimmt. Gegenwiirtig wird
den Problemien der Fntwicklung universaler Landmaschinen
von unseren  Wissenschaftlerm nnd Konsteukteuren  mehr
Aufmerksamkeit geschenkt, Das ist damit zu crkliven, daf
diese Frage soweit herangereift ist und man geniigend Tor-
fahrungen gesammelt hat, dal es moglich wurde, die all-
gemeine Entwicklungsrichtung  universaler  Landmaschinen
und Geriite zu bestimmen und ein wissenschaftlich hegriin-
detes Universalmaschinensystem zu schaffen.

2. Drei Hauptrichtungen

Die Initiative in dieser Hinsicht wurde vom WISCHOM er-
griffen, das aul Grund vorhandener Frfahrungen und unter
Beriicksichtigung der Besonderheilen der landwirtsehaftlichen
Produktion die Hauptrichiungen in der Fntwicklung univer-
saler Landmaschinen aufzeichnete.

Die erste Richtung soll in der Schaffung solcher Universal-
landmaschinen bestehen, dic bel verhiltnismiBig einfacher
Umriistung imstande sind, verschiedene, zeitlich nicht zusam-
menfallende Arbeitsgiinge durchzufithren. Zum Beispiel mit
ciner Maschine kénnte die Bodenbearbeitung vor der Aus-
saat, die Aunssaat sclbst, die Ulnkrautbekimpfung, die Kopf-
diingung und cine andere Oberflichenbearbeitung des Bodens
erfolgen.

Das 1st viclleicht die wirksamste Richtung, da aufl iihnliche
Weise dic meisten Arbeitsgiinge in der Landwirtschalt er-
faBL werden kénnen. Dadurch wird die Typenzahl der
Maschinen begrenzt und die jiihrliche Maschinenauslastung
erhisht, was wicderum zur Verkiirzung der Amortisations-
dauer durchgefithrier Jnvestitonen und zur Senkung der
Amortisationskosten je Leistungseinheit fiihirt.

Als cin charakteristisches Beispicl fiir diese Richtung kann
der Sigrubber ,.STN-6" .Roter Stern® diencn, der bei der
Aussaat der Zuckerriiben zugleich den Diinger in den Boden
bringt und nach einer verhaltnismiBig einfachen Umriistung
cinen Komplex von Arbeilsgiingen zur Bearbeitung und
Kopfdiingung der Saat ausfiihrt. .
Dic zweite  Richtung  besteht in  der Sehaffung  solcher
Maschinen, die in cinem technologischen Voreang mehirere
Arbeilsginge vereinigen, die also imslande sind, in cinem
Durchgang des Aggregats cinige Arbeitsgiinge durchzufiih-
ren, wie die Bergung der Strohhaufen auf dem Felde, das
Schilen der Stoppel, das Einbringen der Diingemilttel oder
ein andercr belichiger Komplex von Arbeitsgiingen.

Diese Richtung in der Entwicklung universaler Maschinen
ermoglicht — wie im ersten Falle . die Typenzahl land-
wirtschaltlicher Maschinen in Produktion und Nutzung zu
beschriinken, den Traktorenbedarl zu vermindern und die
Finzelkosten der landwirtschaftlichen Produktion wesentlich
zu senken.

IZs ist zu bemerken, daBl dicse Richtung in den USA bei
Anwendung der ,Minimalbodeubearbeitung® — _Bearbeitung
— Aussaat”, die Pfliigen, Aussaal und Einbringung der
Diingemittel zu einer Operation (ohne spezielle Saatbett-
vorbereitung) vereinigt, ziemlich weit entwickelt wurde.

Das amerikanische Universalagaregat nmfalt einen Traktor,
cine kombinierte Siimaschine und cinen Satz flachschneiden-
der Schare, dic an ecinem selbstiandigen Rahmen in zwei
Reihen montiert sind. Der Ralimen wivd hinter den Vorder-
ridern des Traktors angchaut.
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In der ersten Reihe werden zwel Schare angebracht, von
denen jedes cine Arbeilsbreite von 90 emi und cine Arbeits-
tiefe von' 7 bis 8 em bei ciner fehlenden Uberdeckung in der
Breite zwischen den Scharen von 10 em hat. Die hintere
deilie hat ebenfalls 2 Schare, die in der Spur der ersten
mit eciner Arheitshreite von A5 em Tolgen und ecine Arbeits-
tiefe von 17 bis 23 em haben. Die Siimaschine wird hinten
an den Traktor angebaut und bringt das Saalgut und die
Ditngemittel in den Boden ein. Das Aggregat st sehr wick-
sam Dbei der Bekiimplung der Bodenerosion.

Dic eventuell dritte Richtung in der Entwicklung universaler
Landmaschinen sicht die Sehaffung solcher Maschinen vor.
die sich gut mit den Traktoren verschiedener Klassen kop-
peln lassen, um die Zugeigenschafien und die Leistung des
Traktors bei einfacher bzw, melrfacher Kopplung 7weck-
miBig auszimulzen,

Dicse Richume i der Eniwickluny universaler Landmaschi-
nen ermdégelicht ebenfalls, die Typenzahl von Maschinen in
der Produktion zu beschrinken. da cine Maschinenkonstruk-
tion. dic allein bzw. gckoppelt arbeitet. in groBen- und pro-
dukiionsmiilig verschiedenen landwirtschafilichen Betrichben
und in verschiedenen naturbedinglen dkonomischen Zonen
unseres Landes cingeselzt werden kann. Sie erlanbt vor
allem, den Traktorenpark in den lundwirtschaltlichen  Be-
tricben zweckméBiger und mit héherem Wirkungsgrad cin-
zusetzen.

Diese drei ITauptrichiungen auf dem Gebiete der Tontwick-
lung universaler Landmaschinen  crinéglichen,  die Tragen
dee Vielseitigkeit ia cin bestimmtes Svstem  einzuordnen,
cine gewisse Klarheit in der Richtung der Arbeiten zu schal-
fen und daoit die Lasung des betreffenden Problems im
canzen zu beschleunigen.

Zu den Nachteilen der dargelegten Einteilung in der int-
wicklung von Universallandmaschinen gehért vor allem dic
Tatsache, daB3 hier die Richiungen einen rein konstruktiven
Chavakter tragen, d. h. dic agrotechnischen wund biologisehen
Besonderheiten einzelner Kuolturen ungeniigend beriicksich-
tigen. was bei der Schaffung einer Tlniversallandtechnil
natirlich unumginglich erscheint. Tier ist die Gemeinsamkeit
solcher I ennziffern zu  beriicksichtizen. wice der Abstand
zwischen den Reihen und den Nestern beit Pllanzen und
Aussaat, dic Finbringtiefe des Saatgutes, die SamengriBe
von Kulturen, die Entwicklung der Wurzeln nnd des grii-
nen Pflanzenteils. dic Aussaatmenge und cine Reihe anderer
Kennziffern.

Die Zusammenfassung  einzelver Kulturen nach  agrotech-
nischen und biologischen Besonderheiten ermiglicht, die all-
gemeinen Verfahren zu ihrer Bearbeitung vor der Aussaat,
der Aussaat selbst bzw. Pflanzung, der Kopfdiingung und
anderc Verfahren der Pllanzenpflege bis zur Tornte fest-
sulegen und aufl Grund dessen bessere universal-kombinierte
Maschinen zu enlwickeln.

Dic effektivste Richtung in der Entwicklung universaler
Tandmaschinen ist die erste, d.h., aus Praxis und Tafah-
rangen folgt, dall gerade die Universalmaschinen, die ver-
schiedene landwirvischaltliche Arbeitsgiinge zu verschiedenen
Kalenderterminen ausfithren, den  héchsten ékonomischen
Nulzen bringen, der darin bestcht, dafi die jihrliche
Maschinenanslastung stark zumimmt, dic Zahl verschiedener
Maschinen sowohl in den landwirtschaftlichen Betrichen als
auch in der Produktion kleiner wird, die Amortisations-
zeiten  der  durchgelithrten  Investitionen  verkiirzt  und
schlieBlich  die  Amortisationskosten  je  Leistungseinheit
wesentlich gesenkt werden. Alles das spricht dafiie, dal man
der Entwicklung der ersien Richtung mehr Aufmerksamlkeit
schenken muB. Diese Richtung entwickell sich gewdéhnlich
infolge der Ausriistung eincer Standardmaschine mit aus-
tanschbaren Arbeitswerkzeugen und Yorrichtingen, wodurch
dic Auslastung dhnlicher Tandmaschinen im Verlaul des
Jahres wesentlich hesser gesichert werden kann als die der
Spezialmaschinen, die zur Ausfihrung nur cines Arbeits-
ganges bestimmt sind.

Q
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afel 1. Besonderheiten ciniger Kulturen

ennwerte Mais  Sonnen- Rizinus  Bohnen Soja
blumen

Reihenweite [em] 70; 90  70; 60 70; 6O 60; 70 45; 60

Pflanzenabstand [em] 70; 90 70; 90  70; GO 60; 70 45; 60

Saattiefe [em] 6..45 5..12 6..15 6...10 6..8

KorngroBe [mm] 9IX6 11X4 — 117 6X9

Aussaatmenge [kg/ha]) 8..20 15..20 - 180 ... 350 40... 80

Keimlihigkeit [%] 85..95 90..95 85..95 92..98 85..90

Pflanzenhéhe wah- .

rend der ersten 8..10 8..10 7..8 8..10 8..10

und dritten Be-

arbeitung [em] 50..70 50..70 40..60 70..90 60..70

. 4
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Bild 1. Anordnungsschema der Arbeitsorgane des Grubbers KAUS-4,2;
A) Ganzflichenbearbeitung, B) Zwischenreihenbearbeitung
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o

Bild 2. Schema des Universalgrubbers KAUS-4,2 (mit Einzelkornséein-

richtung fiir Mais)

70

70,70

3. Der Universalgrubber KAUS-4,2

Ausgehend von diesen Erkennlnissen wird am Lehrstuhl des
Landmaschineninstituts Rostow (Don) eine Universalmaschine -
(Grubber-Simaschine-Diingerstreuer) mit aktiven Arbeils-
werkzeugen entwickelt, die mit hohen Geschwindigkeiten —
vorldufig in den Grenzen zwischen 10 und 12 km/h —
arbeitet.

Als Grundmodell wihltc man einen Grubber mit aktiven
Arbeitswerkzeugen, der am Lehrstuhl entwickelt und s.Z.
in groBen Scrien hergestellt wurde, jedoch in der Variante
fiir die volle Bodenbearbeitung. :

Am ILehrstuhl wurde vorldufig eine annihernde Gemein-
samkeit agrotechnisclier und biologischer Besonderheiten
jener Kulturen festgelegt, fiir deren Anbau eine Universal-
maschine bestimmt war. Diese Gemeinsamkeit der Kulturen
wird in Talel 1 gezeigt.

Alle diese Kulturen haben ein Haarwurzelsystem mit dem
Letstungsfaktor beim Erscheinen der Bliitenbldtter von
cltwa 1.

Dic landtechnischen Bedingungen der 1., 2. und 3. Boden-
bearbeitung sind also [iir diese Kulturen etwa gleich. Die
Konstruktion eines Universalgrubbers mit aktiven Schwing-
arbeitswerkzeugen gewihrleistet den Grubbereinsatz bei der
ganzflichigen Bodenbearbeitung und zwischen den Reihen
it einem Reihenabstand von 60 und 70 em (Bild 1). Die
Grundlage der Grubberkonstruktion bildet ein Hohlprofil von
rechteckigein Querschnitt in der Art des Haupttriigers des
Grubbers KRN-4,2, an dem die zaplenwcllengetriebenen
Arbeilswerkzeuge starr montiert sind und das serienmiBige
Stiitzrad zur Regelung der Arbeitstiefe der Arbeitswerkzeuge
dient. An dicsem Triger werden die Diingerstreuvorrichtun-
gen AT-2 fiir die Kopfdiingung von Hackkulturen und die
sericnmiBigen Kopfdiingungsmesser angebracht. Der An-
tricb der Diingerstreuvorrichtungen erfolgt von den Stiitz-
ridern des Grubbers. Der Grubber kaun also bei der ganz-
flichigen und bei der Zwischenreihenbcarbeitung, zur Kopf-
diingung und Linbringung der Diingemittel vor der Aussaat
eingesetzt werden.

Dic weitere Enlwicklung eines Universalgrubbers ging dahin,
ithn an die Aussaat von Hackkulturen anzupassen. Zu dic-
sem  Zweck werden nach einer verhilltnismiBig einfachen
Umriistung an dem gleichen Haupttriger des Grubbers die
Sckiionen der S#apparate der Quadratnestsimaschine
SKGN-6 A montiert (Bild 2). Jede Sektion besteht bekannt-
lich aus zwei Biichsen mit in der Konstruktion einfachen und
in der Arbeit zuverldssigen Saapparaten mit waagerechten

Sischeiben und mechanischem Saatgutauswurf.

Die serienmiiBigen Sischare sind kulen[érmig.
70

i Weiter wird vorgescllagen, den Sdapparat mit

waagerechten Sdscheiben gegen Sidapparate mit
acneigter Sischeibe auszutauschen, die nach den
Literaturangaben vielseitiger und fiir die Lin-
zelkornsaat geeigneter sind und geringere Korn-
schidden verursachen. Dadurch ist die Méglich-

o\

keit des Austausches kufenformiger Saschare
zegen die Scheibenschare nicht ausgeschlossen.

4200

Als lctzte MaBnahme zur universalen Gestal-

tung des Grubbers KAUS-4,2 sci die Maoglich-

keit erwilint, rit Hilfe des Grubbers die Un-

NYZAEAN)
\

[N

krautbekiamplungsmittel cinzubringen (Bild 3).
(s ist bekannt, daB sogar das Kreuzhacken zwi-
schen den Reihen in beiden Richtungen bei der

Quadratnestsaat keine vollstindige Unkraut-

bekampfung gewahrleistet. Dieser Umstand gab

1977

Deutsche Agrartechnik - 18, Jg. -

‘Bild 3 ’ ; p ¢ Ty
Schema des IKAUS-4,2 mit Vorrichtung zur Aus- das nur dic Iliche um dic Nester hecrum

bringung von Ilerbiziden

Heft 3 Mirz/1968

AnlaB zur Anpassung der Maschine GAN-8 nach

verhdltnismiBig geringen Auderungen an den
D Grubber KAUS-4,2 zur Einbringung der Un-

krautbekamplungsmittel durch Bespritzen der

Nester. )

Man sicht cin pulsierendes Spritzgeriit vor,

-

bearbeitet, wihvend die Lings- und Querbear-

105



<

4 9 y § A
beitung mit aktiven, schwingenden Hackwerkzeugen erfolgt.
Die Nesterbespritzung der Maisaussaat und anderer' Kul-
< turpflanzen trigt wesentlich zur Senkung der Kosten [iir
chemische Unkrautbekimpfung, die in der Praxis leider
noch sehr hoch liegen, zur starken Verminderung des
Hérbizidverbrauchs und der Flu551gke1tsverbrauchsnorm bei,
was beim Einsatz fliissiger Spritzmittel in Bezirken mit
ungeniigenden Wasserquellen, bzw. wenn diese weit von den
Feldschligen entfernt sind, besonders wichtig ist.

“ .. &. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Sogleich erhebt sich natiirlich die Frage des 6konomischen
Nutzeffektes des Universalgrubbers, wieweit er also wirt-
- schaftlicher ist als die vorhandenen Spez]almaschmen die
durch ihn ersetzt werden kénnen. .

- Die 8konomischen Kennziffern von Spezialmaschinen dréicken
- gewédhnlich die Aufwendungen je Einheit der geleisteten
-Arbeit, z.B. der Bodenbearbeitung bzw. der Aussaat, aus.

¢ Ein Universalgrubber fiihrt eine Reihe von Arbeitsgingen

‘aus, wobei die FEinzelteile und Vorrichtungen des Grubbers,
die fiir die Ausfilhrung anderer Arbeitsgéinge vorgesehen
sind, nur teilweise oder manchmal iiberhaupt nicht aus-
genutzt werden.

Die Ausnutzung der vielseitigen Elemente einer Maschine
im: Verlauf des Jahres ist also recht ungleich. Darin besteht
die Schwierigkeit in den 6konomischen Berechnungen, d. h.,

im betreffenden Fall sind Masse- und Wertcharakteristiken

aller dieser Austauschteile und Vorrichtungen fiir den Grub-
ber getrennt zu bestimmen. Hier muB} natiirlich eine beson-
dere Berechnungsmethode fiir den 6konomischen Nutzelfekt
entwickelt werden, da bei der Ausfiihrung verschiedener
Arbeitsgiinge mit einem Universalgrubber auch die Kenn-
- ziffern des o6konomischen Nutzeffektes gewshnlich unter-
* schiedlich sind, d.h. manchmal sind sie besser und manch-

~ “mal schlechter.

In unserem konkreten Fall kénnen wir folgende vorldufige
Kennziffern des skonomischen Nutzeffektes anfiihren.

Der Bilanzwert von Spezialmaschinen fiir Aussaat, Boden-
bearbeitung und Herbizideinbringung wird mit 914 Rbl., der

Ermittlung optimaler Parameter und Arbeitsbedingungen
schwingender Arbeitswerkzeuge von Grubbern ;

Die vorhandenen und meistverbreiteten Grubberschare ent-
sprechen in mancher Beziehung nicht mehr den landtech-
nischen Forderungen. Um eine wirkungsvollere Bodenbear-
beitung zu erzielen, wurde im RISChM ein Verfahren mit im
Boden .schwingenden Grubberscharen cntwickelt. Es zeigte
sich, daB ein solches Verfahren gegeniiber der Versetzung
starrer Arbeitswerkzeuge eine Reihe von Vorteilen bietet.
"Die aktiven, schwingenden Grubberschare weisen gegeniiber

den passiven eine 'geringere Abnutzung und Abstumpfung -

bei der Arbeit und eine hdhere Intensitit beim Abschneiden
der Unkrautpflanzen auf, ihr Zugwiderstand ist niedriger,
ihre Neigung zur Verstopfung und Verklebung ist geringer.
Die schwingenden Arbeitswerkzeuge lockern ausreichend den

Boden, ohne die Bodenschichten zu vermischen. Zu ihren

" Nachteilen gehort: das Verkleben der beweglichen Schare
- zwischen der Scharspitze und dem Scharhalter, die sperrige

Konstruktion der Scharbefestizung am Halter, der zusétz- .

liche Energieaufwand fiir die Erzeugung der schwingenden
Bewegung, die nur vorhandene Moéglichkeit der starren Be-
festigung der Arbeitswerkzeuge am Rahmen.
" Daraus folgt, daB die beweglichen Arbeitswerkzeuge mehy
Vor- als Nachteile haben. Unsere Arbeit war auf die mogliche
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eines Universalgrubbers, der die gleichen Arbeitsgénge aus-
fithrt, mit 584 Rbl. bestimmt. Es ergibt sich also eine Sen-
kung von 389, Der spezifische Melallverbrauch wird um
ek als 359/ gesenkt.

Die mittlere Auslastung eines Universalgrubbers wird von
291 h bei Ausfithrung nur eines Arbeitsganges — der Boden-
bearbeitung — aufl 7111 erhsht, wenn er [iir alle Arbeits-
ginge eingesetzt wird.

Die jihrlidien Einsparungen durch Anwendung eines Uni-
versalgrubbers mit aktiven Arbeitswerkzeugen betragen etwa
0,97 Rbl./ha. Die Organisation des Einsatzes, der Aufbewah-
rung und der Instandsetzung wird wesentlich vereinfacht.

Und zum SchluB,” wenn beim Austausch eines véllig amorti-
sierten Universalgrubbers die Investilionen zunehmen, so
liegen sie in jedem Falle bedeutend unter denjenigen, die
beim Austausch eines Satzes von Spezialmaschinen fiir den
gleichen Zweck entstehen, sogar wenn man beriicksichtigt,
daB die Amortisationszeiten eines Universalgrubbers gewdhn-
lich etwas kiirzer sind als bei Spezialmaschinen. Gegen die
Universaltechnik werden manchmal Einwinde erhoben, die

_die komplizierte Aufbewahrung der austauschbaren Arbeits-

werkzeuge, Einzelteile und sogar Baugruppen betreffen, oder
daBl bei der Umriistung des Aggregats die vorhandenen aus-
tauschbaren Kleinteile infolge schlechter Aufbewahrung ver-
lorengehen und beschidigt werden, so dal die Maschine bei
der Umriistung nicht immer montiert werden Kann. Bei ent-
sprechender konstruktiver Bearbeitung der Maschinenele-
mente und bei einer zweckentsprechenden Organisation der
Aufbewahrung austauschbarer Elemente kann dieser Man-
gel jedoch behoben werden und fiir die weitere Entwicklung
von Universalmaschinen kein Hindernis mehr bilden. An
diesem Beispiel fiir die Anwendung des empfohlenen Uni-
versalgrubbers mit aktiven Arbeitswerkzeugen wird die
Wichtigkeit und grofe volkswirtschaftliche -Bedeutung der
universalen Landtechnik anschaulich bestitigt. Wissenschafl-
ler und Konstrukteure werden dringend aufgefordert, dem
Problem einer erweiterten Titigkeit auf dem Gebiete der
Entwicklung universaler Landmaschinen und Gerite mehr
Aufmerksamleit zu schenken. A 7155
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Verminderung der Nachtcile und die Entwicklung solcher
Arbeitswerkzeuge gerichtet, dic man bei hohen Fahrgeschwin-
digkeiten einsetzen kann.

Die Ergebnisse der Versuche mit aktiven Grubberscharen
bei hohen Fahrgeschwindigkeiten [1] erméglichten, die For-
derungen an Arbeitswerkzeuge dieser Art zu prizisieren.
Zusitzliche Untersuchungen zeigten, daBl diesen Forderun-
gen ein Schar mit parabolischer Schneidkante entspricht,
die einen groffen Abrundungsradius der Scharspitze aufweist.
Dadurch wird der Seitentransport des Bodens vom Schar
vermindert und die Fertigung kiirzerer Schare gewéhrleistet.
Der Winkel 2y ist verdnderlich und vergréBert sich vom

. Tlugelende zur Scharspitze (Bild 1).

Die Projektierung eines aktiven Grubberschars mit para-
bolischer Schneidkante erfolgt ausgehend von der Arbeits-
breite B und der Schwingungsweite 2¢,. Nach Ergebnissen
der Vorversuche wird empfohlen, die Arbeitsbreite eines
zweiseitigen Schars mit 330 bis 380 mm und die eines cin-
seitigen mit 260 bis 280 mm bei einer Schwingungsweite
2 ¢, = 50 bis 60° und_einem-Winkel v = 40 bis 50° (wegen

* Hochschule fiir Landmaschinenbau (RISChM) Rostow/Don (UdSSR)
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