Untersuchungen mit plastbeschichteten Streichblechen
beim Grinlandumbruch auf Moorstandorten

Im BeschluB des 1X. Deutschen Bauernkongresses wurde als
eine der MaBnahmen zur Verbesserung des Daucrgriinlands
die jihrliche Bestandserneuerung von etwa 25- bis 30 000 ha
herausgestellt. Der Umbruch von Daucrgriinland aufl Moor-

standorlen ist jedoch mit erheblichem Aufwand an Bearbei-

tungsmaBnahmen verbunden.

Da cine chemische Ab1stung, vor allem der Wurzelunkrauter
z.Z. noch nicht mit ausreichender Sicherheit méglich und
auch sehr koslenaufwendig ist, kann vorlidulig auf eine wen-
dende Pflugfurche noch nicht verzichtet werden.

Der plastische Moorboden begiinstigt jedoch beim Pfliigen ein
Verkleben des Streichbleches. Das fithrt zu Verstopfungen
und zur ungeniigenden Wendung und Ablage des Boden-
balkens, wodurch der -unerwiinschie Durchwuchs der alten
Narbe gefordert wird. Die Nachbearbeilung einer solchen
schlecht gepfliiglen Fliche erfordert cinen erheblichen Zeil-
und Iostenaufwand.

Aber nicht nur Moorbéden, sondern auch schwere Lehm- und
Tonbdden ncigen bei héherer Feuchligkeit zum Verkleben
der normalen Streichbleche. Zur Uberwindung dieser Schwie-
rigkeiten wurden in verschiedenen Lindern, z. B. der UdSSR,
den USA und WD, Versuchc angestellt, u. a. [1] und [2], un
einen besscren Bodenflul auf dem Streichblech zu erreichen.
Uber den derzeiligen Stand der Technik und die in der
internationalen  Literalur vorlicgenden Ergebnisse wurde
bereits in [3] berichtet.

Der Einsatz von Plasten als Streichblechbelag

Auf Grund der erfolgversprechenden Eigenschaften bestimm-
ler Plasttypen wurden in den letzten Jahren auch Dbei uns
verschicdene Plastmaterialien untersucht, die auf die Streich-
bleche aufgesintert bzw. aufgenietel wurden. Im Rahmen
dieser Untersuchungen sollten dic Einsatzgrenzen der Streich-
bleche auf Béden, bei denen die Funktionstiichtigkeit der
normalen Streichbleche vermindert wird, erweitert werden.
AuBlerdem solllen dic Arvbeitsqualitdl auf solchen Béden ver-
bessert und die Zugkraft vermindert werden. Iis wurden des-
halb in eincr Gemeinschafisarbeit zwischen dem Institut fir
Landmasclinentechnik Leipzig, dem Tnstitut fiir Mechanisie-
rung der Tandwirtschalt Polsdam-Bornim und dem Inslitut
fir Acker- und Pflanzenbau Miincheberg sowie Betrieben der
plastverarbeitenden und Landmaschinenindustrie scit 1964
Polytetrafluoviithvlen (Teflon), Hochdruck-Polyiithylen (HD-
PE), Niederdruclk-Polyiithylen (ND-PL), Polyamid und
Epoxidharz auf ihre Verwendungsméglichkeil beim Pfligen
solcher extremen Boden getestet. Vom Institut fir Acker-
und Pflanzenbau Miincheberg wurden die drei crstgenann-
len Malerialien im Labor auf ihre unterschiedlichen Reibbei-
werte verglichen und im praktischen Einsalz auf ihr Ver-
schleilverhalten und die damit erzielte Arbeitsgiite bei der
Pflugarbeit vergleichsweise untersucht.

Laboruntersuchungen

In Laborversuchen wurden dic vom ILT Leipzig bereit-
gestellten Plastematerialien in Form von Platten mit 5 bis
6 mm Dicke (HD-PE, ND-PE und Teflon) im Vergleich zu
Stahl auf ihre speziflischen Reibbeiwerte auf Lof-, Anelchm-
und Moorboden gepriift.

Dazu wurde ein von ITM Potsdam-Bornim hergestelltes Ring-
schergerdt zur Messang der Reibkraft verwendet. Fir unsere
Messungen wurde der Stahlring durch eine volle Stahlscheibe
mit einer Fliche von 200 cm? ausgewechselt. Auf die Stahl-
scheibe wurde das jeweils zu priifende Material aufgeschraubt
und iiber der ausgewiihlien Bodenart bei verschiedenen An-
preBdriicken und Geschwindigkeiten gedreht. Dic texturelle
Zusammenselzung der untersuchten Béden zeigt Tafel 1.
Dic Feuchtigkeit der Béden wurde in 3 Stufen von luft-
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trocken iber normalfeucht bis zur 100prozentigen Wasser-
siitligung  gewihlt. Der Anprefdruck der Reibfliche wurde
jeweils anf 0,02; 0,12 und 0,27 kp/em? abgestuft.

T unscren Untersuchungen stellien wir fest, daB sich der

Reibbeiwert der verschicdenen Materialien mit der nnter-
schiedlichen  Feuchligkeit nnd  Geschwindigkeit  #nderl.

(Bild 1). Der bei trockenem Boden kleinere Reibbeiwerl ver-

Tafel I, Textur der gepriiften Bodenarten [in %]
Bodenart Clithverlust Crobsand  TFeinsand Schluff Ton
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Reibbeiwerte trocken feucht Wassersattigung

grofert sich zunichst mit steigender Fenchtigkeit, um dann
im Bereich der Wassersiltigung des Bodens wieder abzunel-
men. Vermutlich wird, nach NICHOLS [4] und SOHNE [5],
bei trockenem Boden nur die wirkliche Reibkraft gemessen.
Mit zunehmender Feuclitigkeit bewirken die Adhisionskrifte
des Wasscrfilines an den Bodenteilchen cin Anwachsen des
Reibbeiwerles, der bei Wassersittigung des Bodens wieder
abnimmt, da dann die gréBere Schichtdicke des Wasser-
filnies als Schmiermitlel dient.

Bet den gemittelten Reibbeiwerten der 3 Plastwerksloffe in
den Laboruntersuchungen lag HD-PE mit 69, iber dem
Reibbeiwert von Stahl, wihrend ND-PE und 7Teflon mit
15 bzw. 27 %, darunter lagen.

Felduntersuchungen

Mit dem gleichen Gerdt wurden auch  Messungen auf
2 Moorbéden in natiirlicher Lagerung auf 2 verschicdencn
Standorlen durchgefihrt (Tafel 2).

Aufl Grund dieser TFeststellung versprach fiir den prakiischen
LEinsalzversuch mit plastbeschichteten Mo-Kérpern die Ver-
wendung von ND-Polyidthylen und Tellon besondere Vor-

Tafel 2. Zusammenstellung der gemittelten Reibbeiwerte im Vergleich
zu Stahl (in naliurlicher Lagerung aaf 2 Standorten)

Stuhl HD ND Teflon

0,442 0,401 0,352 0,206 . Standort 1

100 90,6 79,4 46,6 (%]

0,787 0,743 0,493 0,382 Standorl 2

100 94,4 62,5 48,5 %)

Institut fir Acker- und Pflanzenbau AMiincheberg
Institut fiir Landmaschinentechnik Leipzig
(Dircktor: Dr.-Ing. II. REICIIEL)
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Bild 2. Beginnendes Verkleben des Strahlstreichblechs

Bild 3. Gule Arbeilsqualilit der mit ND-PE beschichleten Streichblech-
form

Bild 4. Dur<hgeschliffene Plastplatte nach 65 ha
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Bild 5. Prinzipskizze der Befestigung von Plasteplatten auf
Streichblechen

teile. Leider war Teflon noch nicht in ausreichendem MaBe
vorhanden, so daf nur Moorkdrper mit ND- und HD-Poly-
dthylen zur Verfiigung standen.

Praktische Einsatzversuche

Nach bisherigen Erfahrungen fithrte das Pfliigen mit Stahl-
streichblechen besonders bei hoher Feuchtigkeit zum fast
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vollstiindigen Verschmieren und Anhaften des Bodens am
Streichblech (Bild 2). Da der Bodenbalken dann nicht mehr
iiber dus Streichblech abflieBen kann, zerbricht er, bevor er
wewendel und abgelegt wird. Die Folge ist cin loch- und
Querstellen der zerbrochenen Grasnarbe und schlieBlich ein
in der Gesumtheit als vollig unzuveichend zu beurteilender
Umbruch. AuBlerdem erhoht sich dadurch der Zugkraft-
auspruch des Pfluges. :

Dic ersten Praxisversuche wurden mit 30-Z-Pflugkérpern,

_deren Streichbleche mit Polyamid, Polyathylen und Epoxid-

harz EG 34 durch Wirbelsintern bzw. Spachtelverfahren be-
schichtet waren, vom IfM Potsdam-Bornim durchgefiihrt. Sie
crfolgten bei Schionberg, Kreis Scchausen (Wische) und bei
Seehausen, Kreis Wanzleben (Borde) auf lehmigem Ton und
Lelun (LoB).

Dabei wurde festgestellt, daB das VerschleiBverhalten derart
beschichteter Streichbleche vblliz ungeniigend war, obwohl
die Untersuchungen auf Béden mit schr niedrigem Anteil an
Grobsand durchgefithrt wurden.

Ausgehend von diescn Ergebnissen wurden weitere Ver-
suche mit aufgenieteten Plasteplatien vom Institut fiir Acker-
und Pflanzenbau Miincheberg vorgenommen. Zunichst wur-
den zwei mit ND-Polyiithylen beschichtete 30-Mo-Streich-
bleche an einen Anlidngepflug im .Roten Luch“ eingesetzt.
Durch diese plastbeschichtelen Streichbleche wurde einc
wesentlich bessere Wendung des Bodenbalkens und damit
cine befriedigende Arbeitsqualitiit erzielt. Die Nachbearbei-
tung einer solchen gepfliigten Flache erforderte dann auch
weniger Arbeitsgdnge (Bild 3).

Insgesamt wurden mit den ND-Polyithylen-beschichteten
Streichblechen 65 ha je Kérper bei 50 em Schnittbreite er-
reicht. Davon waren noch 239, Mineralboden mit hohem
Anteil an Grobsand, der den Verschleil der Plaste beson-
ders erhghte. Nach dieser Flichenleistung war die aufge-
brachte ND-Polyithylenplatte durchgeschliffen (Bild 4).

Die wvergleichsweise eingesetzten HD-Polyithylenplatten
haben sich dagegen nicht bew#hrt. Neben der nur geringen
Zugkrafteinsparung neigten sie schon nach kurzem Einsatz
zum Aufbeulen, wodurch der normale Bodenflul aufl dem
Streichblech unterbrochen und die Arbeitsqualitit becintréch-
tigt wurde.

Mehrkosten durch Aufbringen der Plaste

Das Aufbringen von Plastematerial aul normale Streichbleche
crfordert einen zusitzlichen Arbeitsaufwand, indem die
Platte zugeschnitien werden muB, die Lécher zur Befestigung
der Platte in das Streichblech eingebracht werden und die
Platte centweder aufgenietet oder aufgeschraubt wird. Es hat
sich als vorteilhaft erwiesen, die Plasteplatte mit einer anzu-
fertigenden Schablone auf dic Form des Streichbleches zu-
zuschneiden. Zum Aufnieten der Platten mufl man bei gehir-
teten Streichblechen die Stellen ausglithen, an denen Lécher
zur Befestigung des Plastematerials gebohrt werden sollen.

ZweckmaiBigerweise erfolgt das mit Hilfe eines SchweiBbren-
ners. Danach wird die durch leichtes Anwirinen geschmeidig
gemachte Plasteplatte durch Schraubzwingen auf das Streich-
blech aufgepref3t, gebohrt und angenietet. Da der Plastwerk-
stolf besonders an der Streichblechvorder- und Scharkante
wegen der auftretenden Beanspruchungen stark gefdhrdet ist
und zum AbreiBen neigt, sind diese Kanten zusitzlich mit
Metallstreifen zu schiitzen. )

Der durch das Aufbringen der Plasteplatte und der Metall-
streifen gestufte Ubergang vom Schar zum Streichblech muB
durch eine Beilage zwischen Schar und Unterkérper aus-
geglichen werden, um einen ungestérten Bodenfluf zu er-
reichen.

Bei den Versuchen wurden die Locher (7 mm Dmr.) zum
Aufnieten der Plasteplatte in einem Abstand von etwa 25 mm

115




vom Rand des Streichbleches bzw. 100 mm voneinander ge-
bohrt. Weitere Einzelhciten vermittelt Bild 5. Als Beilage
zwischen Schar und Unlerkérper diente Flachstahl 40 X 8
TGL 7973 St 38.

Der Anteil des Arbeitsaufwands wird jc nacli Streichblechlyp
verschieden groB scin. So kann fiiv cinen 20-Y-Pflugkérper,
bei dem dic benétiglc Matcerialmenge einschlieBlich  Ver-
schinitt == 1 kg betriigt, mit ctwa 14,— M gerechinet werden.
Fir den groBercn Mo-Pllugkérper mit einem 30-Mo-Streich-
blech sind ctwa 2,3 kg Matcrial mit cinem Aulwand von
" etwa 28,— M crforderlich.

Bei einer angenommenen Slandzeit cincs plastbeschichleten
Streichbleches von 65 ha entfallen also rund 0,45 M Mehr-
kosten auf 1 ha.

Polyithylenplatien konnen in kleinen Mengen [iir Bescliich-
lungen voin Chemiehandcl bezogen werden.

Technologie des Umbruches

Der Uinbruch von Dauergriinland wurde bisher meist nur
mit einent zweifurchigen Anhiingepflug hinter einemm Allrad-
oder Kettentraktov it 60 bis 65 PS durchgelithet. Die Nach-
bearbeilung erfolgte dann 2 I3 mit ciner Geritckombination:
Wiesenwalze, Scheibenegge und Schleppe. Dicser Arbeltsgang
erforderte elwa den gleichen Zugkraftbedarl wie das Plliigen.
Um ein fertiges Saatbett zu erhalten, waren 2 und oft
3 Arbeilsginge notwendig. (Tafel 3).

Unsere Versuche zeiglen, dafB ein 4200 kg schwerer und groll-
volumig bereifter Standardtraklor cinen dreilurchigen An-
baupflug (Versuchsauslithrung) mit gckoppeltem I{rumen-
packer zu ziehen vermag (Tafel 3 ,,Versuch®).

Tir die Nachbearbeitung wurde von uns eine Gerdtekombi-
nation: finnische Spatencgge oder Seheibenegge, Krumen-
packer und Schleppe cingesetzt (Bild 6). Durch eine einmnalige
Nachbearbeitung wird meist schon cin fertiges Saatbett cr-
zielt.

Der zwcimalige Einsatz des Krumenpackers beim Plligen
und der Nachbearbeilung rcicht aus, den fiir dic Aussaat cr-
forderlichen Bodenschlu3 zu schaffcen.

Der in Verbindung mit demi Pllug cingesetzte Irumenpacker
hatte den Boden bereits soweil verfestigt, dal bei der Nach-
bearbeitung bei geringerer Spurtiele mit einer héheren Ge-
schwindigkeit gefahren werden konnte und dadurch dic Fli-
chenprodukuivitiit stieg.

Theoretisch moglich wirc der Einsalz eines 90-PS-Traktors,
z. B. D4AK-B mit eincm Sattelpflug B 200 mit 4 plastbeschich-
teten Streichblechen und  gekoppeltem Krumenpacker. Die
Arbeitsbreite witrde sich dann auf 2m und die Flichen-
leistung wm ctwa 120 % steigern (Tafel 3 ,.moglich®).

AuBerdem ist dic im Versuch gemessene und zokiinfug cr-
reichbare Einsparung an Akh, Krafistofl und Nachbearbci-
lungsgéngen, bezogen aul dic Grundzeit Ty, angefithrt. i
den im Perspekuvplan vorgeschenen jiahrlichen Umbruch von
30000 ha bedeutct das auf der Basis des Traktors DAIK-B
einc Einsparung von == 50000 Tr- und Ak-Stunden sowie
von == 270 000 | Kraltstolt.

Zusammenfassung und SchluBifolgerungen

Da beim Umbruch von Moor-, schweren Lehm- und Ton-
boden durch Verkleben und Verstopfen der Streichbleche
Schwierigkeiten auftraten, wurde nach Mabglichkeiten ge-
sucht, derartige, die Arbeitsgiite beeintrachtigende Faktoren
auszuschalten. In ciner Gemeinschaftsarbeit, in erster Linie
zwischen dem ILT Lecipzig, IfM Bornim und Institut fir
Acker- und Pflanzenbau Miinchieberg, wurden verschiedene
Plastematerialien aul ihre Verwendungsmiaglichkeiten beim
Pfliigen -gelestet. 1Ss wurde nachgewiesen, daBl mit der Ver-
wendung von Platten aus ND-Polydthylen bzw. Teflon das
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Bild 6. Nachbearbeitung mit Scheibenegge,
Kruinenpacker uud Schleppe

Tafel 3.  Flichenleistung, Akh/ha und Kraltstoffverbrauch jec ha bei der
bisherigen Tcechnologie des Umbruchs im Vergleich zu der
durch unscre Versuche bestitigten und der theoretisch mog-
lichen Erhohung der Produktivitiit

bisher Versueh miglich
= z w ¥ Z g £ T <
£ 8 2 Z 44 3% ¢ <
Plliigen 0,63 1,59 21,2 1,05 0,45 14,6 1,40 0,72 19,3
(100) (167) (22)
(100) G (45)
(100) (69) 1)
1. Nachbearb. © 1,65 0,60 %2 2,72 0,37 6,7 3,30 0,30 9,5
(100) T16h) (200)
(100) 1) (50)
(100) (73) (103)
2. Nachbearb. 1,84 0,55 7,7
Gesamt 2,74 38,1 1,32 21,8 1,02 28,8
(100) (48) 37
(100) (56) (76)
5

bisherige Verkleben der, Streichbleche praktisch verhindert
werden kann. In Verbindung damit ist es weiterhin maiglich,
durch den Linsalz grilerer Gerite cine hohere Flichenpro-
duktivitit zu erziclen.

Eine Beschichtung durci Wirbelsintern brachte keine posi-
iven Ergebnisse, so daB ¢s sich cinpfiehlt, in dieser Richtung
keine weileren Versuche durchzufithren. Die aufgebrgchte
Schicht sollte cine Mindestdicke von etwa 5 mm haben, da sic
sonst durch die im Boden vorhandenén Quarzanteile in sehr
kurzer Zeit verschlissen ist.

AbschlieBend sei noch crwithnt, dall cine gencrclle Einfithrung
der Plastbeschichtung von Streichblechen nicht eintreten wird,
da sic nur, wie eingangs erwiilint, fiir bestimmte Bodenarten,
dic jiahrhich umgebrochen werden, geeignet ist. Es wurde
deshalb und wegen der geringen industricllen Bedeulung von
der VVB Landmaschinenbau, nachdem die Technologie der
Streichblechbeschichtung festliegt, emplohlen, daBl in ihrem
Bercich keine weilere Bearbeituny crfolgt. Dic Industric
schldgl vor, die Beschichlung je nach Bedarf im Bereich der
Landwirtschalt, z. B. in den Kreisbetrichen fiir Landtechnik
vornchmen zu lassen.

Literatur

[1] SACK, H.: Kunststoffbelag aul Streichblechen. Landtechn. Forschung
(1962) H. 1, S. 27 und 28

[2] MIL’ZEV, A. J.: Untersuchung von DPflugstreichblechen, dic mit
Plasten bedeckt sind. Broschiire ,Die Plastanwendung im Land-
maschinenbau* Serie V1-63, S. 68 bis 72

[3] RUNKI, P. / II. BORNCHEN: Plaste im Landmaschinen- und
Traklorenbau, Teil V. Deulsche Agrartechnik (1966) H. 41, S. 527

[4] NICIIOLS, M. L.: The Dynamic Propertics of Soil, 1I. Soil and
Metal Friction. Agricult. Engng, August 1931, S, 321 bis 324

(5] SOHNE, W,: Reibung und Kohiision bei Ackerbdden, Grondlagen
der Landtechnik, Heflt 5, 1933, S. 64 bis 80. A 6903

Deutsehe Agravtechnik - 18 Jg. - Helt 3 Mirz/1968





