VD-3 gestatlel es, die gewiinschle Stiitzradbelastung zu
withlen.

Stellung 0:

Der 10--Strom liuft drucklos um. Diesc Stellung wird bel
Fahrien vom und zum Ield eingeschaltet.

Stellung 2:

Der 10-1-Strom wird iiber zusiitzlidh anzubringende Hydrau-
likanschliissse SK-1 und SK-2 fiir Steuerungs- und Regelvor-
~ginge an den gekoppelten Arbeilsgeriiten verwendet. Die
Bohrungen zuin Anbringen der Schliiuche befinden sich am
*Kraftheberzwischenstick.

2.3. System ,,Schwimmstellung**

3

Beini Eiuschalien des Systems ,,Schwinmistellung® wird der
Kraftheberzyliuder in  Arbeitsstellung  durch  Aubau- oder
Aufsatlelgeriite uichit mit Druck beaulschlagt, das Stitzrad
~ hile das Geriit iu der gewiinschlen Arbeitsstellung. Allerdings

kann man durch entsprechende Lenkercinstellung eine ge-

wisse Hinterachslasterhhung erreichen.

Das Getriebe des Traktors ZT 300

Iu Erginzung des Aufsalzes ,Der neue Zuglraktor ZT 300¢
(H. 7/1967) soll es Aulgabe dicses Beilrages sein, etwas niiher
aul einige Delails des Getriebes vom Z1 300 cinzugehen.t

Gesichtspunkte der Auslegung des Getriebes

Eine Besonderheil des Getriches stellt gegeniiber den Dbisher
Dekannten die Anordnung der Doppelkupplung als Bau-
gruppe innerhalb des Gesamigetriebes dar. Die Verwendung
des Molors 4 VD 14,5 als LKW- und Trakiormotor crfordert
cine Ralimenbauweise und moglichst elastische Aufhiingung.
Aus diesem Grund war es zur Vermeidung komplizierter Ge-
Ienkverbindungen notwendig, die Doppelkupplung gewisser-

~malen als ,,Getricbebaugruppe® cinzuordnen. Das crlorderte
den in Forin vou zwei Gehiuselilften gesondert gelagerlen
Stiitzkorper. '

Zur giinstigen Auslastung des Molors unter den verschiede-
nen Arbeitsbedingungen war ein enggestultes Wechselgetricbe
mit eivem Geschiwindigkeitsbereich von 3 Dbis 30 km/h not-
wendig.

Uin cinerseils den Feld-Arbeitsbereich vou 3 bis 10 km/h und
andercrseils den Transporibereich vou 12 bis 30 ki/h abzu-
decken, erfolgle die Anordnung so, dafl die Geschiwindigkei-
ten der Gruppen I und IT incinandergreifen. Tu der Trausport-
gruppe I sind dagegen die Geschwindigkeitsstufen aufein-

andcrlolgend (Tafel 1).
Hierbei spiclien folgende-Uberlegungen eine Rolle:

a) Dic Schalihiufigkeit bei Teldarbeiten ist nach Ermittlung
des richtigen Guanges wescullidh gevinger als bei Trans-
portfahrten;

b) Dei Benulzung der unler Last schaltbaren Stufe im Feld-
arbeitsbereich ist diesc fir jeden Gang anwendbar;

¢) bei Transportfahrt ist es giinstig, wenn bei Steigungen
lkurzzeitig durch die UL-Stufc eine Drehmomenterhéhung
uniler Last_crreicht werden kann.

Der sich fast deckenden Geschwindigkeit bei Benutzung der

UL-Stufe mit der jeweils nicderen, echien Geschwindigkeits-

stufe (s. Tafel 1) liegt diec Absicht zugrunde, in jedem Gang

dic Moglichkeit der Geschwindigkeilsverringerung —  und
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3. Steverung des Regelélstroms durch 50-I-Strom

Zur Reduzierung der Schalitbewegungen des Talirers erfolgt
das Ein- und Ausschalten des Regeldlsiroms durch das VW-2-
Ventil. Diese Abhiingigkeit wird durch zwel entsperrbare
Riickschlagventile mit Rastung (VR-1 und VR-2) erreicht.
in Ventil (VR-2) ist in der Verbindung Kraltheberzylinder
(kolbenbodenseitig) — Regelventil und das zweile zwischen
der Druckscite des 10-1-Stroms und dem Ab{lul vorhanden.

Schaltet man das VW-2-Ventil aul ,Scenken®, danu beauf-
schlagt der 50-I-Strom die Kolben der beiden entsperrbaren
Riicksehlagventile, d. h. das VR-1-Ventil wird geschlossen und
das VR-2-Ventil geslfnet. Die Regelung oder der Antischilupf-
betrieb sind eingeschalter. Wird dagegen das VW-2-Venlil in
Sc]mllstéllung »2Heben® gebracht, dann stcuert der 50-1-Strom
das VIR-1-Ventil auf ,gedffnet” und das VR-2-Ventil aul ,ge-
schlossen®. Der Regeldlstrom ist dann mit dem Ab{luf} ver-
bunden, wihreud der 50--Stroni nicht zum Regelventil ab-
flieBen kann. )
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damit Drchmomenterhdliung — unter Last zu haben. Diese
Méglichikeit wiire nicht gegeben, wenn mau z. B, auf dic ech-
ten Geschwindigkeitsstufen in der T1. Geuppe verziditet hiitte.
Bei oberflichlicher Betrachiung konnle infolge der fast glei-
cien  Geschwindigkeitsstufen mit  der UL-Stufe in  der
I. Gruppe dieser Lindruck centstchen. In einent solchen Falle
wiire z. B. keine ULL-Schaltung bei 3,77 km/li und 6,03 km/h
moglich, da diese Geschwindigkeiten von vornherein vorge-
withlt werden miifiten.

Die Ul-Stufe soll nur kurzzcitig zur Uberwindung erhohier
Zugwiderstinde dicnen, niemals aber aus Bequemlichkeit als
»Dauvergang® benulzt werden.

Einen Mittelwerl stellt die fesigelegte Geschwindigkeitsver-
ringerung von 219, wihrend der Benulzung der UL-Stule
dar, Terliguugstechnisch wiive es nicht vertretbar, fir jede
boden- und landschafisbedingte Struklur cin  gesonderies
Zalmradpaar mit entsprechendem Ubersetzungsverhiltnis fiir
dic UL-Stufe herzustellen.

So wird aufl schir leichien nnd cbenen Béden einmal dic
Schalthédnfigkeit der UL-Stufe geringer sein und zum ande-
ren wilrend der Benulzung noch cine gewisse Reserve an
Motorleistung verbleiben.

Dic groBite Sieigerung der Arbeitsproduklivitit durch die
Benutzung der UL-Stufe crgibt sich bei stark wechselnden
Bodenwiderstinden innerhalb eives Feldes und im hiingigen

Gelinde.

I'Iauplkousnljkteur im VEB IFA Getriebewerke Brandenburg (Havel)
U Gelriebeschema s. 1. 7/1967, S. 327, Bild 4

Tafel 1. Vorwiirlsgeschwindigkeit in kim/h

Gruppen
11

Gang 1 it

1. ULt 2,45 3,04 9,565
8 3,10 3,85 12,10

2. UL 3,77 4,75 g 14,90
2 4,83 6,00 18,86 *

3. UL 6,03 7,50 23,90
3. 7,65 9,52 20,90

1 UL Unter Last schaltbare Stofe
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Mechanische Abschaltung der UL-Stufe

Um das Ankoppeln von Geriiten unter Benutlzung  der
Ilvdraulikanlage wihrend der Rangierlahret zu gewiheleisten,
konn man dic UL-Stufe mit Hille ciner Schaltimulle mecha-
nisch abschalien.,

Ist dic mechanische Abschaltung erfolgt, so geniigt cin Aus-
kuppeln dee I Mimehmerscheibe, cetwa halber Kupplungs-
weg, die Hydranlikpumpen werden dann iber die 2. Mitneh-
merscheibe der Doppelkupplung weiterhin angetrieben.

Aublerdem st diec mechanische Abschaliung auch wiithrend
des Zaplwellenbetviches zweckmiflig, so dall die Zaplwelle
ber Stillstand des Traktors weilerdrchen und die angekop-

pelte Maschine sich freiarbeiten kann.

Dic Motorleistung von 90 PS wird im allgemeinen fiie die
derzeitig vorhandenen  Landmaschinen cinen Einsatz der
UL-Stule nicht erfordern, so daBl die mechanisclic Abschal-
tung ohne Nuchteile erfolgen kann. Zusammenfassend  sei
festgestelly daly sich wit dewm Vorhandensein der UL-Siufe
und der gewithlien 9 Vorwiirisgiinge insgesamt fiir korz-
zeitigen Betrich 12 hrauchbare® Geschwindigkeitsstufen cr-
achen.

Getriebeschmierung

Als Getricheschmicring  fand  die Druckomlaalschmiernng
Anwendung. Thee Vorleile licgen daving dafl 1. an alle sich
drehenden Teile geniigend Ol eclangt, 2. die Olfillung im
Cetriche gegeniiber einer reinen Tauchschmicrung wesentlich
eeringer gehalten werden konnte, 3. sich daraus vesuliierend

Dipl.-ing. W. DERDACK* |

Das Schalten der hei uns bekannten Traktortricbwerke (2. B.
des Trichwerks vom Traktor D AK) erfolgt, indewn der Krafl-
NuB3 zwischen Motor und Getricbe durchi Lésen der Fahr-
kupplung unterbrochen und so das Linlegen eines anderen
Ganges erméglicht wird. Dicse Unterbrechiung des Kraftflusses
bedeutet bei hohien Zugwiderstiinden {z. B. beim Plliigen) cin
Stchenbleiben des Svstems Traklor — Landmaschine, das
sich nur vermiciden iBt, wenn das Schalten ohine Unterbre-
chung des Kraltltusses evfolgt.

Iis gibt Teaktovtrichbwerke, in denen nur jeweils zwisclien
zwet Giingen cin Schalten unter Last maglich st. Man spricht
i diesem [all von unter Last schaltbaven Stufen (ULS) oder

* VER Traktocenwerk Schénebeck, Abt. Forschung Potsdam-Bornim
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Rild 1. Schema cines Zweiganggelricbes: n y; Matordrehzahl, n g Go-

lricheausgangsdechzahl, K Kupplong
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wegen der geringeren Panschverluste cin besserer Wirkangs-
erad und 4. durch den Olamlauf iber cin Filier metallischer
Abrich hervausgeliltert wird, was die Grenznutlzungsdauer des
Getriehes positiv: beeinfluf.

Ausgleichgetriebesperre

Sperrmuffe und - Sperrnabe  sind Formschliissige Schaliele-
wente.  Thre  Mitnehmerverzabnung  gestattet  eine  leichte
Schaltbarkeit bei geringen Differenzdrehizahlen  der Trieb-
rider oli'e Falirlupplungsbetitigung im Feldeinsatz und bel
mittlerer Motordrehzahl. Zur lorleichierung des Ausriickvor-
gangs wurde eine zusitzliche vorgespannte Feder angeordnet.
Bei griBeren Dilferenzdifchzahlen an den Triehridern st
grundsiiiztich die Fahrkupplung auszakuppeln und das Gas-
pedal freizugeben, da sonst unsachgemiiBe Schaltung erfalgt,

VerschleiBstellen

Einer Forderung der Landwirtschalt und  der Tnstandset-
zungsbetriche wurde Recmung getragen, indem am fast allen
Sitzen Tive Radialdichiringe auswechzelbare VerschleiBringe
vorgeschen sind. Dadureh wird an hochwertigen Teilen die
sogenannle Linlaufrille vermieden.

An cinigen Laulfliichen, 7. B. am Schalt der Riizel liie die
Plmetengetriche, sind keine Verschleifivinge vorgeschen, weil
dies konstrukiiv nicht moglich war, 125 besteht aber die Mag-
lichkeil, den Radialdichtving im Gehituse zu vevschieben.
Damit stehien ane Ritzelschalt zawet Taulflichen zur Verfi-
aung, die ausrcichende Nulzungsdauer gewiihrleisten. A 7451

Die Unterlastschaltung von Stufengetrieben fiir Traktoren

auch von Drehimomentverstiirkern. Daneben sind auch Triche
werke bekanat, ber devien zwisehen allen Giingen ein Schal-
ten unter Last méglich jst. Hicr soll nure auf die unier Last
schaltharen Stufen eingegangen werden,

1. Prinzip der Unterlastschaltung

Bei einem konventionellen Zweigangectviche (Bild D) gehit der
Kraftllnfy entweder iiber T oder 11, je nachdem welcher Gang
cingelegt  wurede.  Beim Gangwechseln st kurzzeitig der
KraltaB tiber 1 und 11 gleichzeitig unterbrochen,

Bei ciner Unterlastschaltung miissen kurzzeitig zwei Wege
i den Kralthuly gleichzeitig zue Verliigung stehen, Das st
aber nur mbglich, wenn zwer Schaltelemente fiir die zwei
Kralillitsse vorhanden sind, die cime ectrennte Regelung der
GriBe der Kreaftllosse zulassen, Werden als Schaltelemente
Reibkupplungen verwendel, so ergibt sieh das in Bild 2 fest- .
achaliene Schema cines unter Last schaltharen Getriehes, Dic
Kupplung  zwischen Motor und  Getriehe kann entfallen,
wenn alle Giinge unter Last schalthar sind.

1.1. Darstellung der Schaltvorgdnge

Die Analyvse des S(:h‘n]l\'r)rgnnp fithee zur Unterscheidung
meliverer Schaftformen, wobet auch zu beviicksichtigen hleibi,
ob es sich um ein Aulwiivts- oder Riickschalten unter Voll-
oder Teillast handelt. Alle Formen dee Unterlastschaltung
solten hier nieht bescluiehen werden: sie sind von FORSTIER
[1] untersadu worden.

Besonders anteressant {ir cin Urakioviriehwerk in Verhin-
dung mit einem Diesclmotor st das Aulwiirts- und Riick-
schalten bei Vollast.
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