
Mechanische Abschaltung der U L-Stufe 

\:1)) diJS Ankoppeln , 'on G~l'öl e n ullier De nul z ung d n 
I h 'draulikaul uge wiilll 'C nd der n.al\ g i ~ I'fn hrt zu ge w ä hrki SI('n , 

l<nnn 1\1<11\ dir l ' L-Sluk mit Hilfe ,' illn Sdl:1lltnufTc nH'ch,,­
ni ,_ch "hs('halt cn, 

Ist di e llH'challisch e ;\I.schallllng rrfolgl , so geniigt ein ; \U5-

kuppelll dcl' J, Milll c I'lTIersdH'ibc, e l\\':\ hnllJ(' r Kupplung;;­

\\'Cg', di e ll~ 'dralllikpu'I1Jlen \\'erd e n !lnnn ühe L' die 2, i\Iilneh­
Jllcrscl' r iLJc der DOl'pdl;upplullg \\ 'Cil erloin ange tri eben, 

AIIßcrd('ll) ist die m echani sche Abscl,allnng ,,"dl ,, 'iilucntl 
d es Za p h\'cll cn I.r1l'ieI,cs "i. \\'(' cl< l))üGig, so d a ß di e Zapf",cllc 
h c; Slillslnl\tl d cs Tr"klors w cilerc!rch(,11 III1U .Iie angekop­
pell e i\L1Schill e s id, frcial'hrit('i~ kann, 

Die i\ [nl o rlei;;lung , 'o n !)O PS wird im all geJ1)r i,wn [ii,' di., 
d "I'I. .. ili;.( yo,'h;u,denrll l.an,]masl'l,iuen ('ill (' 11 Einsalz der 
L' I.-SIIIre nichl (,I'fo)'(i!','n , so d[lß di e Illech ;m ischc Ah,srh"l ­
IUlIg ,,11111' i\' adll .. i 11' ('"folgen l,,,n 11 , Zus a mlllCII f;ls sr lld s(' i 
rr"g'eq, ' liI , d rol,; s ich mi, .l r l\1 Ynrhrl1l1knscin ,\ r r l JL-Sll1k 
lIlld 411"'- gcwühl!pll !) Y(ll'\r ;i l'l ~g; illg-(' jn,g"cs;-unt fiil' h,llI'Z­

?(' ilige ll B"lri eh .11 IJI'ro", 'hhnr" i C~,('h\\'indi g k('iI SS I"frll "I­
gp)wJI. 

Getriebeschmierung 

!\l s r:cll'i r l'e,d"nirnong- fand die Drllckunolrwfschrni(,1'I111i' 
A nw"'HIllllg', Ihr!' Y"I'I (' ik liegrll ,];,, 'in , d:lß 'I, ;1]) :llle siel, 
<lrrl)(,Il(1"Il_ 'f('il c g(' niigcll(! 01 g('laug-I , 2 , die OIfüllung im 

Cl' I,'i ,,1)1' g-egcnlobrr "iner r r in r n T:lll ch scl llnicrllllg "'esenllieh 
g'l'rin g ('(' g~ ll;tlll'lI \\' (' !'Ilen l,,:ollnH' , .1. sich d ill 'alls r~s lllll (, I '(' lHI 

wege n d e r gCJ'ingc)"rll P a usch \,cl'lll s tc ein ]J CSSe JT l' \\ijrkungs­
grnd lind Ii, dlll'ch d e n Olumlauf üh",' ('in Fihr!' metalJischrr 
Abri .. I, h r l'au;;gdill c l't \\'ird, wn,' di e (;r('lIl.nl,I/,Ullg,,1:1l1l'r d es 
(;~lri~I)('s \,o, ili, ' 1)(' .. inrlu[;1. 

Ausgleichgetriebesperre 

Spcl'rnnofTe lind Sl'rrrnabc , ill<l form s,.] tl ii" ig .. S ch uh ele ­
IIlClll e, JI,rc i\[illl e hrner\'('I'wlllltlll g' g .. slall e t eitlc le ichte 
Schallbn ,'k .. il bl'i geringen l)iffe rr nzdr~llzahl e ll der Tri eb­

rüder 01",'1' FaI,"]u'f'plt'"g'shcliiligll" g in, Feld('insa lz und b ('i 
millkr('r 1\-[010rd,'('''""hl. Zur El'ki cltl c l't,ng d es Ausrürkvor­
g~lllgS wUl'd c' (' in(~ zu,,;ütl.".lichc yoq.,!,'('.;; pallofC' F('d('1' an g('o rdncl. 
Be i g rüß<' ,'en Diffc rellzd '~c lt 7. ;,",I,," ;Oll d " n Triebrüd (' rn i s l 
:.:;rUlld siil z lidl di (' Fahrkupplllng ,1l"zIIkllpp r ln uud .In s (;ns­

p('d ro l J're i/,lIgelJ<'n , .In SO LI>! lllosad'<j'"rniirk Sch:t1ll1ng er fnlgl. 

VerschleißsteIlen 

Ein(',' Fo rclrl'tOllg' .1(',' 1, .. nd\\' il'l~chrorl lind .I n In s lands('t­

z lIll ::s hc ll'ichc wurde f) t"'dnlllng- gell';lp:r J). indclJl an L\Sl :l11t'1l 
Silzrn rii,' H "d inldi ('hl .. in gr alls\\'cclr s('lh"I'c Y('rs,'hlcißringc 
, 'orgTsr hrn sind , Dadlll'ch \\'il'd ;)n IHl('h\\'('l'lig'rn 1'"i l('n di e 

sog'"nnnnl(' "Einlnufl'illr" \'('I'lni, 'd,',\. 

An (' inig-rn Lflurfliich " n, z , n, n!l) Scharl drl' flilzcI riit' di e 
PI"n('1 r ng'r ll'i"hr, s i'HI ]; " in (' \ -(','srh I rißl'in~(' \ 'no'g('sl'h('n, w cil 
cli('s ];"nsll'"I,li, ' "icht miiglirh \\';11 ', E, "('s l('ht rohr!.' die Miig­

Iichk~il, ,11'" Ha<linldiehll'illg im "rhüusc Zll vCl'schiehen, 
I):,lIlit s l('h(' " ;1n, Hilz r lsclt a ft z,\\'ei Laurfliichcn z\tl' \'c .. fü-
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Das Sclt;-dlrn dn hci un s h(',];ronnlrn Trrtklorlrirh\\'crkc (z, n, 
cl rs Tri~])\\' erks vom TraI<I'"' D liK) n fo lg l, indem der Krafl­
fluß zwisch e n MOlO!' lllHI Crll'icbe durd, Lösen d e r Fahr­

kupplung- unl c rbrochen und sn clns Einlegcn ein es a nd e ren 
C;)ngcs e l'lnög'ucht wird, Di ('se Unlerb,'rcl,un g- des I<r::tflflus5CS 
h ('d e lli e t hci ho]' e ll ZlIgwidc,'sli.i"drn (z, D, beim Pfliigcn ) ein 
SI('I,('nhh-ihcn des SVSleons '1'"n1<l o ,' - Landm::t5chine, dns 
s ich nur vr l'meiden Hißt, wcnn d as Sd\<ll! e n ohne Unl e rhl'(, ­

d ,lLlng d es !(l'a[' flusses erfol g l. 

Es [!' ihl TrroklOl'triebwcl'kr, in ')('n('n nlll' j('\\"e ils z \\'isc1,('n 

z w .. i (;iingen e in Sdrnllcn '"1Ie,'1."st miig'lidl is l. Mn" spricht 
ln diesem Fall , 'o n unll'l' I.ro 51' sch;lllhrol'c n SllIf~n (IH,S) od(',' 

D 

rr 
nihJ I. S('hrnl ~l eines Zw r ig.1 ngg-C'll'i ebrs: 1l , \{ .\l 0 Io nll'(' 117.1111, 11{<" C('­

I ri (' I l!';)Il~i!<lII~ =,d "j ·ID'.:t I il, J\. I, u ppltl fI ~ 
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rotlch \'on Dl'rllln,"n r nl, 'rl'sliil'k(','n, Dall('be n s ind ;llIch Tl'i"h. 
werke L,'k,nnl , be i .I (,l ,r n I,wisch ell ro lkn Ciill~' (' n ('in Schal­

le n lInl c r Las t möglich j,1. l1il'l' sü ll Illll' filiI' di r ,"Il e I' Lns t 
sch"Ilharcll S tufen "ing-eg'n llg'c l) ,, '('rd r ll, 

1. Prinzip der Unterlastschaltung 

l\ci " in r rn kon" c nlion('lkn 7,\\'C' ig-;)n!!gel, ';('hc (flild I) g'e ltt dcr 

1\.I'"flflllß entw('dcr iibn I od c l' 11. je nachd em ",('lehN C "ng 
f'in:!<,h'-g-l wurr!<'. B(,1111 Cnn g \\' C'chsclli 1st kurz/,eilig- deI" 
)' l'aflnnß id),'1' 1 IIIHI 11' g l"iclm'ili r.: ';IIll'l'hrod,, 'n, 

n(\j rill(T l r nl (' rlnqsdüdllltq~' lllüsscn )'III''l.zt'ilig z \\,(,j \Yrg'c 

für d c n Kl'roflfllll.\ gIPichzei li:.:; 1. 111' Y('rfCI~\lllg sl ch cn , Das ist 
a)'"r Il\ll' n,üg lidl , \\'(,Il11 z \\' c i Sehallch'1I1('IlIC fiil' di e 7,\\'('i 

KI'"flfli 'lsse ""I'I,;)n,"'O) , in<1 , di e eine g('ln'IInlc Jlq.!clung' .IN 
(;I'iilk .1('1' KI'"flflil ss(' zul"sSt ' n, \\" ' l'd"O) "I s Schallel"Il,cnle 

H"ihhq' plllng-"11 v"I',,'r'H"'I, so e rg- ihl s ich d"s in Bild '2 fc s l­
geltallrlle Scltema rin('s '"ll('\' Las l " ,ll;l]I]'''I'"n (; " ll'i e llrs, Di e 
Kupplllng 7,wi"c1,rll Molol' lind Cl'll'i,,])(' k\nn I'nlf"Ikll, 
\\,('nn ;111" Ciini!(' 11I11 r \' [ ,a s l seh"It]'''r si nd, 

1.1. Darstellung der Schallvorgänge 

ni e /\nnl ~',,~ d .. s Scl;aII " (J l'ga ngs f .. oIl1,t Z II" U IlIt'\'sdl l'i dllllg-
1111'1,,'(, 1'( ' " S d,,,llfol'llH'n , ,\'(,Iw i :l\l ch z,n I> " \'ii ck , iehlig-ell hl e ihl, 

"I> ('s siclt \1111 ~ill 1\lIf\\' ii l'l;;- "d er rh,c1"eh :,lI c n 111111'1' \' 011-
od .. r T"ilbsl 1o;,ndl'l1. Alle Fonn c n .kr l : nl l' l'1:t'I, .. I,,,IIIIn g­
s oll"l1 I,i c l' ni('ht bcsdu'i (, I"'1I '\'('I'Ii!'n ; ,ie sind v n n FUnSTI~ I \ 

['I] tll'l e rs tlcl,1 wOl'dell, 

l1eso lld " l" inl er-cssa lll fiil' .. in 'L'1':1klnl'lri ('hwel'k itl Y"I'I,in­
dUll g luil ('ill('11I J)i(~st'lJlloL()r 1st da ..... ,\ufwürls- lind Hiil'k­
,,:h;)llen I)('i Y" ll:tsl. 
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Beim Aufwärtsschalten unter Vollast sind von FORSTER [1] 
in Abhängigkeit von der Kupplungsabstimmung vier Formen 
deHniert worden: 

<I) Aufwärtsschalten bci optimaler Abstimmung der Kupp­
- lungen. Dicser Vorgang beschrcibt das idealc stoßFrcie 
Schalten unter Last. 

"'-. . p) Aufwärtsschalten bei Verwendung eines Freilaufs. Als 
Schaltelement für einen Krnflflußwird ein Freilauf ver-. 
wendet. 

c) Aufwärtssclnlten mit negativer Uberschneidyng. Dic 
Kupplung des kleineren Gangs wird abgeschaltet, bevor 
die Kupplung des größeren Gangs das volle Motormoment 
übertragen kann . 

Auf,värtsschalten mit posItiver fJberschneidung. Die 
Kupplung des kleineren Gangs wird erst abgeschaltet, 
wenn die Kupplung des größeren Gangs das volle Motor­
moment schon einc Weile übertriigt. 

Für das Aufwärtsschalten sind die Formen a) -bis b) iden­
tisch. In Bild 3 sind die Schaltvorgänge für die vier Formen 

· der Kupplungsabstimmung qualitaliv (largestellt. 

_ Folgende Voraussetzungen sind für die Aufstellung der Dia-
gramme (Bild 3) an,genommen worden: 

Zu Beginn des Schaltvorgangs sull weder Motor noch 
Fahrzeug bcschleunigt werden ; 

das Motormoment ist über der Motordrehzahl konstant; 

wenn eine der beiden Kupplungen rutscht , soll 
Mp = MI + M/1 sein; 
die Ubersetzung im oberen Gang ist 1. 

Fomi a) und b): 
Es können beim Schaltvorgang mehrere zeitliche Phasen 
unterschieden werden . In der 1. Phase überträgt KI das volle 

-' ,Moment, K/1 ist gelöst. Der Schaltvorgang beginnt in der 
zweiten Phase. Durrlt.sli_e... wachsellde Erregung Eu . (~!lp'reß~ 
kraft) überträgt K II cin sich stelig vergrößerndes Moment 

"Mil. NaCh -der -zweiten oben getrofFenen Voraussetzung 
nimmt IVh im gleichen Maße ab. Mg beginnt zu fallen. Wird 

.MII = Mp , so wird KI abgeschaltet. In der 3. Phase wächst 
Eu weiter, da das Gleiten erst aufhört, wenn M /1 > M P 

'/ 

ist. Es muß also M/1 = x . Mp sein. Der Faktor x bestimmt 
die Härte und die Dauer des Schaltvorgangs. Je größer x ist, 
desto größer ist die Beschleunigung bcim Schalten, und der 
Schaltvorgang wird schnell beendet. Wenn Mn > Mp ist, 
beginnt die Motordrehzahl zu sinken, weil der Motor den 
fehlenden Teil des Moments seincr kinetischen Energie ent­
nimmt. Am Ende der 4. Phase herrscht Drehzahlgleichheit 

'. ian K /1, d. h. die Kupplung faßt. Das Sekundärmoment fällt 
· auf den der Ubel'setzung zugeordneten ·Wert. 

J' . Form c): 

Wie aus der Darstellung erkcnnbar ist, wird K/1 er~t nach 
Abschalten von Kr erregt. Damit ,,,ird bci dieser Kupplungs­
abstimmung der Kraftfluß unterbrochen. Die Motordrehzahl 
steigt während dcs Schaftens stark an. 

Formd): 
Die erste und zweite Phase dieser Form sind identisch mit 

. ' den Phasen der Formen a) und b). Die anderen Phasen un° 
terscheiden sich dadurch, daß KI auch über den Zeitpunkt 
hinaus zugeschaltet bleibt, an dem K/1 schon das volle 
Motormoment übertragen kann, MI wird deshalb negativ. 

· Die bei diesen Schaltvorgängen entstehenden Verluste, die 
vom Kupplungsmoment und der Dirferenzdrehzahl der zu 
kuppelnden Teile abhängen, sind beim idealen Schaltvorgang 
(Form a und b) am geringsten. Dei einer Schaltung mit posi­
tiver Uberschneidung sind sie entsprechend der längeren 
Rutschzeit von MI etwas größer, doch garantiert diese Form 
~n Schalten ohne Kraftflul.lunterbrcchung. Offensichtlich sind 
sie bei einer Abstimmung mit negativer fJbersch'lcidung am 
größten. Deshalb ist bei der Einstellung der Kupplungen 
darauf zu achten, daß dictibcrschneidung immer positiv 
wird. 
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Bild 2. Schema eines unter Last schalt baren Zweiganggetriebes 

Bild 3. Qualitative Darstellung der Schaltvorgänge beim Aurwärtsschal· 
ten [1]; M p Getriebeeingnngsmoment, Ms Gelriebenusgangsmo· 
ment, MI von der Kupplung K I übertragenes Moment, Mn von 
der J<upplung KU übertragenes Moment, EI Erregung der 
Kupplung KI (Anpreßkrart), EU Erregung der Kupplung Kn 

o.b} 2. 3. 'Phase 

n ~-+------+-4-~--~~----------

C) t 
nr-__________ ~~--------~ __ __ 

nr 

I1n ' fr/p=l1s 

~_.LEI!. _ __ ._. _._ 

Zei/-

d) n 
1.--------_.....0 11 

n r----------~~--------­

Beim Rückschalten unter Last lassen sich ebenfalls die vicr 
Formen der Kupplungsabstimmung unterscheiden. Hier sei 
nur die optimale Abstimmung beschrieben (Bild 4). 

Der Kraftlluß muß beim Rückschalten kurzzeitig und ohne 
vollständige Unterbrechung der Zugkraft vermindert werden . 

Die Schaltung beginnt in der zweiten Phase. In dicser Phase 
wird die Erregung von KII gesenkt, so daß sich das über· 
tragene Moment ve~ringert. Der Motor wird entlastet und 
seine Drehzahl steigt. 'Venn an der Kupplung KI Drehzahl­
gleichheit herrscht, faßt diese, und KII wird gelöst. Durch 
die jetzt feslgelegte fJbersetzung erhalten das Motormoment 
und das Getriebeausgangsmoment dic damit verbundenen 
Werte. 
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Bild t,. Qualitative Darstellung des Rücl<schaltens bei optimaler 
Abstim~ung (t] 

Bild 5. Unterlastschaltgetl'iebe 

_AB+--m-' -+-3 

. ~ I' 
Bild 6. Unterlastscllaltgetriebe mit Doppell<Upplung 

2. AusführungsmöglIchkeiten 

Eine )JLS läßt sich mit Hilfe cmes Vorgeleges oder emes 
Planetengctriebes verwirklichen. 

2.1. Vorgelege 

Zwei Möglichkeiten sollen aufgeführt werden. 

In Bild 5 geht der Kraftiluß im Direktgang von A nach 
1 - K - 4 ins Getriebe. Der Freilauf sperrt nicht, da sich 
der Freilaufstern 3 schneller als der Außen ring 2 dreht. Bei 
der Untersetzung ist K gelöst. Da 3 das Bestreben hat, stilI­
zustehen, sperrt der Freilauf, und der Kraftfluß geht von 
A - 1 - 2 - F - 4 ins Getriebe. 

Die Verwendung eines Freilaufs als Schaltelement hat den 
Vorteil, daß sich dieser selbsttätig in Abhängigkeit von den 
Drehzahlverhältnissen zu- oder abschaltet. Außerdem ist sein 
Platzbedarf geringer als der einer Kupplung. Nachteilig wirkt 
sich jedoch eine Drehrichtungsänderung aus. Sie tritt z. B. 
auf, wenn der 'fraktor geschoben wird. 
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Bild 7. Schema eines Planetengetriebes 

Um zu verhindern, daß dadurch die kraftschlüssige Verbin­
dung zwischen Triebrädern und Motor lInterbrochen wird 
(keine Motorbremsung), wäre eine TJberbriickungskupplung 
notwendig. 

Verwendet man im Triebwerk eine Doppelkupplung, so ka}1n 
diese für die Unterlastschaltung benutzt werden. Nach Bild 6 
verläuft im Direktgang der Kraftiluß von A über 3 - 4 in's 
Getriebe. Bei der Untersetzung wird die Kupplungsscheibe A 
gelöst, und der Kraftiluß verläuft dann iiber B - 1 - 2 
- F . Nachteilig für diese Ausführungsmöglichkeit ist, daß 
gleichzeitig Hydraulik und Zapfwelle abgeschaltet werden, 
wcnn der Traktor mit eingelegter Untersetzung angchalten 
wird. 

2.2_ Planetengetriebe 

Ein Planetengetriebe besteht aus dem Steg St, dem Sonnen­
rad 1, dem Hohlrad 2 und den Planetcmädern 3 (Bild 7): 

Die einzelnen Elemente des Planctengetriebes können ihit 
Kupphmgen, Bremsen und Freiläufen untereinan:def oder 
mit dem feststehenden Gehäuse verbunden werdcn, um zu 
verschiedenen Getriebevarianten zu kommen .! Für eine ULS 
eignen sich zwei Bewegungszustände, wobei die z"'eite Mög­
lichkeit infolge der sich damit ergebenden hohen Dberset­
zung für einen Traktor nicht in Frage kommt. 

a) Das Hohlrad hat die gleiche Drehrichtung wIe der steg; 
das Sonnenrad ist fest. 

b) Das Sonnenrad ha t die gleiche Drehrichtung wie der St.eg; 
das Hohlrad ist fest. 

Im Direktgang läuft das Planetengetriebe als Ganzes um, 
wobei zwei Elemente zusammengekuppelt werden müssen. 
Es erweist sich als günstig, das Sonnenrad mit dem Steg oder 
mit dem Hohlrad zu kuppeln, da in diesen Fällen die Kupp­
lung nur einen Bruchteil des Eingangsmoments zu iibertra­
gen braucht. 

Es lassen sich mit cinem Planetengetriebe eine Vielzahl von 
Lösungen entwickeln. Ein Beispiel soll hier genügen 
(Bild 8). 

Im Direktgang ist die Kupplung K geschlossen. Damit ist das 
Planetengetriebe blockiert und läuft als Ganzes um. Beim 
Wechseln der Dbersetzung wird K gelöst und die Band­
bremse B, die mit dem Getl'iebegehäuse in Verbindung steht, 
a~gezogen . Dadureh bleibt das Sonnenrad stehen, und die 
Drehzahl wird vom Hohlrad zum Steg untcrsetzt (s. Drch­
zahlplan). 

Die Planetengetriebe haben gegcnüber den Vorgelegen be­
stimmte Vor- und Nachteile. 

Vorteile: • 

a) Die Kupplupg braucht nicht das volle Drehmoment zu 
übertragen. 

h) Im Direktgang sind keine vVälzveriuste vorhanden. 

e) In radialer llichtung ist eine gedrängtere Bauweise mög-
lich. J 
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Bild S. Unle .. L~st srl!all!Jnl'cs Planel e nge tri ebe .mit Drc hz:'I hlplan 

Bild 9. ULS 3m Trl1ktor ZT 300 

Aus Ein Dil<! 11 

.... 

Dil,llO. Sche ma d es HIC-Drehmomenl\'ers ICirk crs 

~J ~" 
Sclll'ln:l d es Drehmome nt· 
vers tä rkers im Tn:üaOf' ro,lTS 50 

~, 'K' 1 
3 

5 t~ 
T5 

1 z 
ßild 12 
~[ulli-PowC'J'-C c td ehc .. 

1= · T 

Nnc!lleile: 

a) Es lassen sich nicht allc tJbersctzunge n bci niedrigstem 
Ra umbedarf herstellen. 

b) Es sind komplizierte Lagcrungen notwe ndig. 

e) Bei der Vel'Znllllung ergibt sich t'in erhöhl er Aufwant!. 

3. Bekannte Traktortriebwerke mit einer ULS 

3.1. UlS des ZT300 

Das Triebwerk des ZT 300 ])('SiI 1.t ci ne ULS, die üht'r die 
Doppelkllpplllng unu eine n Freilauf geschnl lc t wird (Bild 9). 

Im Direklgang vClhuft der ](rnflfluß von A dirckt ins Gc­
triebe. Dic Untcrse tzun g k.lnn ers l. ci Jlgckgt wcrd cn , nach­
dem durch di c Kupplung K der Freil nufslcl'Jl mit dcr 'Wcllc 5 
verbImden worden ist. 'Wil'd jC'lzt di e crste Stufc dcr Doppel­
kupplung durchgclrelcn, so verbuft. der Kraflfluß iibel' das 
Vorgelege. Da die \;Vrllc 5 clns Bes l"cbcJl h:.\I , st illzusl chen, 
spert't dcl' Frcilauf und iihert riig t flic L"i sl "ng. 

3.2. I H C-Drehmomenlverslärker 

Im Dil'cktga ng liin ft .Ins Ge tri ehc (ßiltl :lO) als Gnnzes um. 
Bei deI' Untcrse lZllng iSI dic Kupplung geöffn et. Ein nilCk-
drehen des Gehüuses v<'I'hindel'1 deI' FI'ci lnllf. C 

3.3. UlS am Radlraklor MTS-SO 

Im Dircklgang ist die Kupplung gescllIoss(' n, und dns Ge­
triebe (Bild j 1) liiuft als Ganzes 11111. \Vird di e Kupplung 
gelöst, so hind cl·t dC'I' F,'cilnuf d" s Cekhlse :l1n Rückdrchen. 
Die Unterselzung, in dieselll Fa ll von 1,25, erfolgt iihcr ei ns 
rotierende Vorgelegt'. 
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3.4. Mulli-Power-Gelriebe von Massey-Ferguson 

Dieser Drcl;mom .. cnlver·stärker (Bild '12 ) wird, im Gegell5ot'l. 
ZII dcn vorherigen, ölhydl'3ulisch (Ku ) gcscha lte l. 

4. Vorteile der Traktortriebwerke mit einer U LS 

Durch eine ULS ist eine höhere Arbeitsproduktivität zu er­
reichen, deren Größe von dl'n vorhandenen Bedingungen , 
'/.. B. Bodcnart und Geliind(' , "bhüngt. Eine ULS gewinnt be­
sonders dort an Bl'deulllng, wo sich die Zugwiderständ e ,so 
stark in en tsprech endC'n Frequen zen ündern, daß die Dreh­
momentreserve des Mot ors 7.U ihrer Ubcrwi ndun g nicht aus­
reicht und die 'Wahl cin cs nndcrcn Ganges n ot.wcndig wird. 
VOltcile bietet eine ULS (l uch bci ZapfwcllenarbeitC'n. Bci 
Vers top fungcn knnn durch Ein selllllt cn deI' l ' nterse tzung di e 
Fnhrgeschwindigk eit hei voller i\I Olordrchwhl lH'rnhgesctzt 
wcrdcn , wodmch ein Frcinrbt'il en cd 'o lgt. 

5. Zusammenfassung 

Fs wurden die Gl'llndlngcn rler Un le,.]a slschaltllng hesclll'ie­
hen . Aus der Vit'lzahl von Möglichkeiten , unter Last sch nlt­
hnJ'c Stufen aus Vorgclegen l111d l'l:lIlel.engelrieben zu ve r­
\\'il'klichcn, wurden cinige h enl11sgegrirren. i\Iehrere Cl'prOblC 
l !r.S wurd en angcl'iihrl. 
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