I /Ius unseren Ingenieurschulen tiir Randtechnik

Ein Gerdt zur Demonstration der Bewegungsverhiltnisse

an Gelenkwellen

1. Allgemeine Forderungen an Gelenkwellen

Bei der Ubertragung von Drchimomenten wit [Tilfe von
Kreuzgelenken bzw. Kugel- oder Kardangelenken wirken
bekanntlich GesetzmiBigkeiten, dic sowohl bei der Kon-
struktion als auch bet der Montage von Gelenkwellen zu
beachten sind.

Die Nullstellung @ =0 wird so gewiihlt, daBl bei cinem
Wellenbeugungswinkel « die getvicbene Gabel des Kreaz-
gelenks in der Tangentialebene er;pp dev heiden Wellen T
und II liegt (Bild 1). Dic Winkelgeschwindigkeiten heider
Wellen stehen dann im Verhiilinis
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Bild 2. Allgemeine windschicfe Lage von An- und Abtricbswelle

Dieses Verhiilinis ist nue lir « = 0 stets wyy : 0 = 1. Damit
der Antrich iiber die Gelenkwelle mit konstanter Winkel-
geschwindigkeit erfolgt, mufl bei & = 0 (nur dann ist ja der
Einsatz eincr Gelenkwelle sinnvoll) cin zweites Gelenk vor-
handen sein, dessen Ungleichférmigkeit die des crsten Ge-
lenks kompensiert.

Bei allgemeiner windschicler Anordnung nach Bild 2 st
err;rir in Drehrichtung am den Winkel p gegeniiber ;11
versetzt, Wenn Welle I zuniichst als Antricbswelle betrach-
tet wird, argibt sich fiir wr und g das Vechiilinis:
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Gegeniiber der konstanten Winkelgeschwindigkeit wr des
Antriebs treten in der angetrichenen Arbeitsmaschine Dreli-
schwingungen auf, die einmal die Gelenkwelle erheblich be-
lasten und zu ihrer Zerstérung [fithren, zum anderen auch
in der Maschine Schwingungsbriiche erzeugen kénnen.

192

Dipl.-Ing. M. DELITZ, KDT*

Mit der Bedingung oy = wy leiten sich dic bekannten

Forderungen beziiglich der Gelenk- und Wellenanordnung

aus (2) ab: ’

I.1. Beide Beugungswinkel ay;qp und oy, miissen gleich
grol} sein.

1.2. Dic Stellungen der Gelenkgabeln der Zwischenwelle
miissen l?czﬂglich der Tangentialebenen er;1 und err;1ir
gleich sein; bzw. das zweile Gelenk der Zwischenwelle
mull gegeniiber dem ersten in Drchrichtung um den
Winkel y versetzl, sein,

2. Forderungen an das Geriit

Dic Ableitung der Bewegungsverhiilenisse stelll an das Vor-
stellangsvermdgen des Fachschulstudenten gewisse Anlorde-
rungen. Die analytische Ermittlung des Winkels y bereitet
ihm Schwievigkeiten und erfordert vechiltnismiBig groBen
Zeitaufwand. AufBlerdem spricht die praktische Bedeutung
des Problems fiir cine Einbezichung in das Laborpraktikum.

Diese Faktoren fithrten zu der Aulgabenstellung, in ciner

Ingenieur-Hausarbeit cin Gerit zu entwickeln, das folgende

Forderungen erfillt:

2.1. Belichige Gelenkwellenanordnungen  mit  maximalen
Beugungswinkeln o = 50° miissen’ darstellbar seiu;

2.2, die Zwischenwelle soll sich stufenlos zwisclien y = 0°
bis 180° verdrchen lassen

2.3. dic Ungleichférmigkeit in der Abtriebswelle muBl an-

schaulich dargestellt werden kénnen und numerisch
crfaBBbar scin;
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. der bei beliebiger Anordnung einer Gelenkwelle mit fiir
cbene Anordnung richtiger Stellung der Gelenkgabeln
aulteetende Dreliversatz mufl meBbar scin und sich anf
cinfachie Weise beseitigen lassen.

Diese Bedingungen sind in dev Arbeit weitestgehend erfiille.

Bild 3. Ansicht des Gerviites [iir dic Demonstration der Bewegungsver-
: hiltnisse an Gelenkwellen
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Bild 4

Kinematisches Schema des Gerdls; @ Antrichs-
welle I, & Antricbskurbel mit Zeiger, ¢ Skala fir
@y (fest), d Skala fie Tangentialcbene gp;pp mit
Ricmenscheibe, ¢ Kugelgelenk mit Tangential-
cbhene er;pp, fZ4wischenwelle I, 2 Reibungsknpp-
lung mit Skala fiie y, £ Kogelgelenk mit Tan-
gentialebeoe ey ppp, ¢ Skala fir Beagungswin-
kel a, & Skala fiir Tangentialebene gpypsypyp, ¢ Rie-
wenseheibe, me Skala Tir ¢p und gprp, 1 Zeiger
fiiv @1, o Zeiger Giv gppp, p Verstellung wm ser-
likale Achse, g Verstellung ao hovizontale Achse,
r Ricmen (clastischy,

3. Beschreibung des Gerdtes

Bild 3 zeigt cine Ansiecht des Gerdites, der kinematisehe

Nufbau ist aus Bild 4 2u ersehen,

Das Gerit besteht aus dene Modell ciner Geleukwelle. Ui
moglichst kleine Abmessungen 2w erhalten, wurden Kugel-

gelenke verwendet,

Dic Anteichswelle @ wivd mit der Karbel b wmn @p gedreehit,
Vono der Ricmenscheibe d wird @p @ber den Padenmen roauf
Ricmenscheibe T und damit aul den Zeigee niibevtragen,
kann also aul den Skadew ¢ und mabgelesen werden. Gleich-
zeitig wird Zeiger o durch die Gelenkwelle geteieben uad
seigt auf Skalacm den Drehwinkel gpr an. Durch das Vor-
bzw. Nacheilen des Zeigers o gegenither Zeiger i wereden die
aultretenden Drehschawingungen anschaulich demonstricet,
auferdem Kinu der Dechversatz als Funkuon von gp durch
Ablesen der Skalenwerte numerisch bestimmt weeden. Duech
die Verswellungsmoglichkeiten pound g Jassen sich behiebige
Celenkwellenanordnungen herstellen. Die Beugungswinkel
werden an den Skalen @ angezeigl. Die veehle im Bild 4 als
Finzelheit dargestellte Lagerang dieser Skalens bewirkt, dalj
Skalenebene zugleich 'l

die jeweilige

Singentialebene st Thee
Lage wird aut den Skalen d and & gegeniiber der Zwischen-
welle fangezeigt.

Verdreht man die Zwisehenwelle so, dall auf heiden Skalen
gleichie: Winkel abzolesen sind, dann nelimen die bnnen-

| Vleuerer und €rfinder

gabeln der Gelenkwelle die fie cinwandfreie Bewegungsiiber-
tragung notige Stellung zoacinander ein.

Dic Kontrolle erlolgt, tndem Kuarbel b gedveeht wird. Die
Zeiger inund o decken sich dann,

Der Verdeehwinkel v der

¥ Zwischenwelle wird aul Skala L

angezeigl.

Diese Aunzeige st besonders fir die Praxis bedeutungsvoll,
Bei der Konstruktion von viiumlichen Gelenkwellentrieben
kanw die Anordoung in kwezer Zeiv nachgebitder werden.

Mit wenigen Handgriffen LBt sich 9 cinstellen und ablesen.

Dic analytische Eemittung von yp st umstiindlich und zeit-
raubend, so daB sic gewdhnlich unterbleibt. Die Tolge sind
die beschriebenen UngleichlGrmigkeiten im Bewegungslaul
der getricbenen Aggregate.
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Bild 1. Kolderntenmaschine
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Steunkreste und cin bestinnnbaver ‘Leil des Umblatles enl-
feent, zeckleinert vnd zwn Veefiittern gesammelt und  die
sauber getrennten Kople in fir den Transport bestinunte
Paletten abgelegt werden,

An der meherethigen Maschine (Bild 1) st Liic jede Reihe ein
Aufnahmetorpedo « angeordnet, der mit cinent vorderen
Scheibenmesserpaar b die Nohlképle von den nm Boden ste-
lenden Striinken 1teennt und durch Zufihebinder ¢ einem
hinteren Scheibenmesserpuar o zulithet, Dieses st in der
Ilshe verschiebbar gelagert und wird dureh die zwischen
den Zufithrbindern zusammengedviickten Kohlkopfen nach
unten gedriickt, so dafl eine einstellbave Blattsehicht mit dem
Strunkrest abgeschnitten wied. Der Kolhl und dev Abfall rut-
schen nach dem zweiten Schnite iiber cinen Rost e aul cinen
1henetevator f. Dieser heférdert den Kohl nebst Abfall
ither cinen Rost g aul cin Trennband i wo die Trennung
des Kohls vom Abfall erlolgt. Der Kohl rollt xom schriig-
gestellten Trennband gegen dessen Forderrichtung nach unten
aufl cin Querforderband ¢ und wivd von diesem tber cinen
Scilenelevator k in Paletten aul cinem nebenherfabrenden
Wagen abgelegt. Das Abwuwrfende des Seiteoelevators ist mit
cinem Fallkorh mit
cinen harten Aulprall des Kohls 7u verhindem.

IFallverminderungsrippen versehen um

193





