raum und wird dabei erwarmt. Die Vermischung von Frisch-
luft und HeiBluft erfolgt vor Eintritt in die Trockentrommel.
Zur Trocknung wird eine Lingangstemperatur von 400 bis
900 °C benéligt, wahrend dic Ausgangstemperatur 80 bis
120 °C betrdgt. Die HeiBluft (Rauchgasluftgemisch) und das
zu lrocknende Gul werden von einem Ventilator aus der
Trockentrommel abgesaugt, sie gelangen in den Hauptzyklon,
wo der Briiden vom Trockengut gelrcnnt wird. Der Briiden
siromt ins Ireie, das Trockengut wird iiber eine Zellenrad-
schleuse ausgeschieden; es [llt in einen Abfallschacht zu den
Hammermiillen oder in eine I'érderschnecke. Von dort wird
das Trockengul wahlweise an einen Elevalor oder an ein
Tordergebliise abgegeben. Der ILlevator befordert das
Trockengut in den Kiihlturm, wihrend das Fordergeblise
die Beschickung des Trockengutsilos iibernimmt.

Das ferlige Griinmehl wird aus den Hammermihlen abge-
saugt, gelangt in die Mehlzyklonc und von dort in die
Absackschnecke. Soll das Mehl lose abgegeben werden, dann
kann cs von der Absackschnecke mit einer Fluiditationsein-
richtung in die Mchisilos belérdert werden.

Gelrcide kann man am Kiithlturm sacken oder in das
Trockengutgeblisc zur Beschickung der Trockengutsilos
leiten. Das Trockengut wird nach Bedarf mit Hille von Aus-
tragschnecken aus den Silos entieert.

Die verriegelten Motoren werden von einem zentralen Schall-
pult bedient. Dic Regelung der Frischgutzufulir erfolgt auto-
malisch nach cinenmi vorregulicrien Frischgutdurchsatz in
Abhingigkeit von der eingestellten Ausgangstemperatur.
Glecichzeilig erfolgt die Einregulierung der zum Trocknen
nolwendigen Wirme durch die Heizélmenge in Abhiangigkeit
von der Ausgangsicmperatur der Trommel.

Dic clektrische Auflhcizung des schweren Heizols wird durch
ein Thermostat automatisch geregelt. Alle anderen Arbeits-

o

Dipl.-Landw. W. NIELEBOCK*

Die wissenschaftlich-technische Revolution ist u. a. durch
eine anteilige Zunahme der Kosten fiir vergegenstindlichte
Arbeit an den Selbstkosten insgesamt charakterisiert. In der
Perspektive erlangt deshalb die rationelle Nutzung der
Grundmittelfonds immer gréBere Bedeutung.

Auf der Rationali;ierungskonferenz in Leipzig bezeichnete
WALTER ULBRICHT [1] die komplexe Rationalisierung als
eine MaBnahme,

»--um mit den vorhandenen Arbeitskriften und Produk-
tionsausristungen ... den ProduktionsprozeS als Ganzes
intensiver zu gestalten und so den &konomischen Nutz-
effekt zu erhohen.” .
In dem vorliegenden Beitrag soll untersucht werden, inwie-
weit
1. die Errichtung von Zwillingstrocknern durch Kombi-
nation von zwei Trockenwerken und
2. die Anwendung des Vorwelkverfahrens bel der Ernte von
Griinfutter

zu einer wesentlichen Rationalisierung der Trockengriinpro-
duktion beizutragen vermégen [2].

Bedeutung von Zwillingstrocknern

Ob die Errichtung von Zwillingstrocknern eine Rationalisie-
rung der Trockengriinproduktion bewirkt, mufl ein Varian-
tenvergleich zwischen zwei Trockenwerken auf verschiedencn
Standorten (Varante I) und zwei Trockenwerken auf einem
Standort (Variante II) kliren.

* Institut fir Pflanzenziichtung Bernburg der DAL zu Berlin
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ginge bzw. Maschinenschaltungen oder Linstellungen sind
vom Bedicnungspersonal auszufiihren.

Okonomik

Die Wirtschaftlichkeit der HeiBlufttrocknung wird 'von einer
guten Trocknerfithrung, hohen tiglichen Auslastung und von
der Einsatzdauer im Jahr entscheidend beeinfluBt. Fiir eine
hohe Wirtschafulichkeit ist daher die konlinuierliche Frisch-
gutbercitstellung trocknungswiirdiger Futtcrpflanzen von Mai
bis November notwendig, wobei tiglich mindestens 20 und
im Jahr iiber 2800 Nennleistungsstunden mit derartigen
Trocknungsanlagen geleistet werden miissen. Das setzt eine
tigliche Frischgutbercitstellung von 100 bis 120t voraus.

Dazu sind bei einem Griinfutlerertrag von 160 dt/ha 6,5 bis .

7,5 ha taglich bzw. im Jahr etwa 800 Schnitthektar im Ein-
zugsgebiet der Trocknungsanlage erforderlich.

Die Tutterflichen fiir die HeiBluftirocknung sind méglichst
um die Trocknungsanlage zu konzentrieren, da der Trans-
portaufwand bei weit entfernten Ilichen (iiber 15km) die
Kosten erhsht. Die Wirtschaltlichkeit kann durch Anwen-
dung des Anwelkverfahrens, durch Einsalz von schwerem
Heizél und durch Direktbezug des Heizdls verbessert wer-
den. Dabei verbessert das Anwelken des Griinfutters nicht
nur die Wirtschaftlichkeit der Griinfultertrocknung, sondern
crméglicht auch einen héheren TrockengulausstoB bei den
Trocknungsanlagen.

Die Betriebskoslen bei den MGIF-Trocknungsanlagen sind im
Gegensatz zu anderen landwirtschaltlichen Trommeltrocl\-
nungsanlagen durch den Einsatz von Heizdl relativ hoher.
Diese Iosten konnen jedoch durch den Direktbezug des
Heizﬁls um etwa 8%, und durch das Vorwelken um weitere

159/, gesenkt werden. Tafel 1 vermittelt weitere Details iiber
die Wirtschaftlichkeit der Trockner MGI. A 7228

Zur Rationalisierung der Trockengriinproduktion

Der Bau von Zwillingstrocknern ist einer IKonzentration von
Trocknuncskapazuaten gleichzusetzen. [is interessiert dabei
‘die Frage, wie sich dieser KonzentratlonsprozeB auf die
durchschnittliche Transportentfernung und somit auf die
Transportkosten [iir die Rohstoffanfuhr . (Griinfutter) aus-
wirkt. Ein aussagekriaftiger Vergleich ist nur méglich, wenn
man jeweils den gleichen Trockengriinflichenanteil sowie
den gleichen Produktionsumfang unterstellt. Fiir die Erzeu-
gung von 40 kt Griinmasse ergeben sich bei einem Acker-
flichenbedarf von 800 ha nach der Formel

r? . n folgende durchschnittliche Transportentfernungen:

Anteil zur AF Entfernungen in km

% Variante I Variante I1
5 14 10

10 10 7

30 - 6 4

Bei kalkulierten spezifischen Transportkosten von- 0,60 M/
t - km Griinmasse kénnten die Gesamttransportkosten bei
einem Flichenaufwand [iir die Griinfuttertrocknung von
309, der AF durch Verringerung der Transportentfernung
um 2km um etwa 72TM gesenkt werden. Das entspricht
einer Selbstkostensenkung von 0,90 M/dt Trockengriin. Der

Rationalisierungseffekt ist um so gréBer, je geringer die zur =

Erzeugung von Trockengriin anteiliz aufgewendete Acker-
flache ist. -

Einen umfassenden 6konomischen Vergleich zwischen beiden
genannten Varianten zeigt Tafel 1.

Da die Kosten fiir ErschlieBung, Transformator und Fuhr-'

werkswaage von der Trockneranzahl unabhiingig sind, las-
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sen stch beim Bau von Zwillingstrocknern mit gleicher Kapa-
zitat rund 400 TM Investitionen einsparen. Ahnliche Aus-
wirkungen sind bei dem Ak-Bedarf zu erwarten, so daf} es
moglich sein diirfte, fiir die Schaffung derselben Trocken-
kapazitit nach Variante II den Investitionsbedarf auf 90,5 %,
und den Arbeitskraftebedarf auf 66,7 9, gegeniiber Variante I
herabzusetzen.

Durch die Errichtung von Zwillingstrocknern liBt sich bei
einer Selbstkostensenkung von 2,14 M/t (Tafel 1) bei glei-
chem Produktionsumfang eine Iosteneinsparung bzw. Ge-
winnsteigerung um 171,1 TM/Jahr oder 215 M je ha nach-
weisen. Infolgedessen trigt diese MaBnahme wesentlich zur

- komplexen sozialistischen Rationalisierung der Landwirt-

schaflt bei.

Mit der Entwicklung von zweigspezifischen Kooperationsver-
banden im Prognosezeitraum diirfte daher eine Kombination

- von zwei oder auch mehr Trockenwerken (Kombinatbildung)

auf der Basis horizontaler und vertikaler Kooperationsbezie-
hungen an Bedeutung gewinnen. Fiir den Bau derartiger
Trockenwerk-IKlombinate wiiren Standorte in der Nihe gro-
Berer Stidte in Verbindung mit Abwasserverwertung oder
in anderen Bewiisserungsgebieten sicherlich besonders ge-

eignet.

Vorteile des-Yorwelkverfahrens

Die Anwendung des Vorwelkverfahrens bei der Griinfutter-
ernte bewirkt nach POTKE [3].und REUMSCHUSSEL (4]
eine Senkung der Trocknungskosten bei gleichzeitiger Steige-
rung der Trocknerleistung. MASCHE [5] hebt hervor, daB
sich der Feldhicksler £ 067 zur Aufnahme von vorgewelktem
Griinfutter aus dem Schwad eignet. Bei einem kurzzeitigen
Vorwelken von 6 bis 8 h treten nach BACHMANN [6] keine
Nihrstoffverluste auf und auch die Vitamine werden nicht
wesentlich geschidigt.

Zu lange Vorwelkperioden bzw. Pegenfille rufen dagegen
Nihrstoffverluste hervor [6]. -

Durch teilweise Anwendung des Vorwelkverfahrens konnte
die Trockengriinproduktion in der DDR nach NEHRING [7]
um 20 bis 259/, gesteigert werden.

Aus okonomischer Sicht erhebt sich daher die Frage, wie

_dieses modernere Verfahren (vorgewelkies Griinfutter)

Vergleich zam bisher iiblichen Verfahren (frisches Griinfut-
ter) den Arbeitszeitbedarf und die Selbstkosten der Trocken-
griinproduktion beeinfluBt. Zu diesem Zweck wurden die
beiden Produktionsverfahiren in Tafel 2 einander vergleichs-
weise gegeniibergestellt. . f

Je geringer der Anfangswassergchalt im Griinfutter isf, desto
mehr ‘und billigeres Trockengriin kann das Trockenwerk je
Zeiteinheit produzieren, allerdings sollte der Wassergehalt
aus technologischen Griinden 65 bis 709, nicht unter-
schreiten.

Tafel 3 zeigt den EfnfluB des Wassergehaltes im Griinfutter

“auf die Trocknungskosten.

Ursache fiir die Kostensenkung mit abnehmendem Wasser-
gehalt ist einerseits die Kostendegression bei den leistungs-
unabhangigen konstanten Kosten (Abschreibungen, Zinsen)
und andererseits die wassergehaltsabhédngige Verringerung
der variablen Kosten (Kohle, Energie).

Die angestellten kalkulativen Untersuchungen diirften deut-
lich werden lassen, daB die Vorwelkmethode eine wichtige,
mit hoher Effektivitit der gesellschaftlichen Arbeit verbun-
‘dene RallonallsnerunvsmaBnahme darstellt. Tafel 4~ zeigt
welche Moglichkeiten sich durch die vollstandige Anwendung
der Vorwelkmethode im RepublikmaBstab zur Steigerung der

_ Trockengriinproduktion und Senkung des Investitionsbedarfs

bieten.

In der WTK Futterproduktion ist das Ziel gesteckt, bis zum

Jahre 1970 in der DDR 260 kt Trockengriin zu produzieren.
Geht man davon aus, daB diese Menge zu 339/ iiber das
Vorwelkverfahren erzeugt wird, so betriigt die Trocknerlei-
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Tafel 1, Okonomischer Vergleich zwischen Einzel- und Zwillings-
trocknern bei gleichem Produktionsumfang -
Variante I Variante II
2 Trockenwerke 2 Trockenwerke
auf verschiedenen  auf cinem
Standorten Standort
Trockengutfliche - ha 800 800
Trockengutproduktion t 8000 8000
Investitionsbedarf ™ 4144,8 3744,8
Arbeitskriftebedarf Anzahl 24 16
Investitionen
je Kapazititseinheit M/t 518 468
Relativ % 100,0 90,5
Trockengutproduktion -
je Arbeitskraft dt/Ak 3330 5000
Relativ % 100,0 150,0
Jahresfestkosten T™ 408,0 359,5
M/dt 5,10 4,50
Kostendegression M/dv @ — 0,60
Jahreslohnkosten! ™ 225,6 150,4
M/dt 2,82 1,88
Lohneinsparung M/dt — 0,94
Transportentfernung |
bei 309/, Trocken-
gutfliche km (] 4
Jahrestransportkosten ™ 144,0 96,0
Transportkoslen- ’
cinsparung ™ — 48,0
Kostendegression M/dt - 0,60
Kosteneinsparung T™ - 171,7
insgesamt M/dt — 2,14

1 Bei 2350 h je Arbeitskraft und Jahr sowie 4,00 M/Akh

Tafel 2. Okonomik der Trockengriinproduktion aus frischemn und vor-
gewelktem Griinfutter . -
! Frisches Vorgewelktes
Griinfutter Grinfutter
Eintrockn.-Verh, x:1 5,5 3,5
Trockengriinertrag dt/ha 25,0 25,0
Verfahrensleistung ha/h 0,46 0,78
Arbeitsverfahren M/ha Akh/ha  M/ha Akh/ha
Ernte 100,0 4,35 122,0 5,15
Transport 45,0 2,20 28,6 1,05
Trocknung 385,0 8,80 213,8 4,20
Produktionsverl. insges. 530,0 15,35 364,4 10,40
M/dt Trockengriin 21,2 - 14,6 -
Akh/dt Trockengriin - 0,61 — 0,42
Tafel 3. EinfluB des Vorwelkverfahrens bei Griinfutter aufl die Trock-
nungskosten bei einer angenommenen Auslastung des Trocken-
werks ,mit 3500 h/Jahr, konstanten Kosten von 58 M/h,
variablen Kosten von 96 M/h und sich daraus ergebenden
Gesamtkosten von 154 M/h
Wasser- Eintr.- Konstante Variable Trocknungs-
gehalt Verhiiltnis Kosten Kosten kosten
Y x:1 M/dt M/de M/dt
88.0 7,5 9,35 15,48 24,83
85,0 6,0 7,25 12,00 19,25
82,0 5,0 5,80 9,60 15,40
71,5 4,0 4,36 7,22 11,58
74,0 3,5 3,62 6,00 - 9,62
70,0 3,0 2,90 4,80 7,70
Tafel 4. Maoglichkeilen zur Steigerung der Trockengriinproduktion und
Senkung des Investitionsbedarfs durch das Vorwelkverfahren
Frisches Vorgewelktes
Griinfutter Griinfutter
Wassergehalt % 83,5 70,0
Eintroeknungsverhiltnis x:1 5,0 3,5
Trocknerleistung dt/h 9,0 16,0
Trockengriinbedar( der DDR
bis 1970 kt 260 260
Trockengriinflache bei
65 dt/ha Ertrag Tha 40 40
Produktion je Trockenwerk
bei 2500 h/Jahr t 2250 4000
Anzahl Trockenwerke zur
Bedarfsdeckung St. 116 65
Investitionsbedar(
je Trockenwerk Mill. M 2,3 2,2
Gesamtbedar( an
Investitionen Mill M 223 143
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stung im Durchschnitt anstatt 9,0 immerhin 11,3 dt/h "an
Trockengriin. In der DDR kénnte damit

— bei gleicher Anzahl von 116 Trockenwerken die Trocken-
griinproduktion um 66 kt gesteigert

— bei gleicher Menge von 260 kt Lrockengriin der Investi--
tionsbedarl um 49 Mill. M

gesenkt werden.

“Auns Vergleichsgriin:len basieren diese Betrachlungen auf der
Ferichtung neuer Trocknerwerke. Die Untersuchungsergeb-
nisse lassen eine schrittweise Einfihrung des Vorwelkver-
fahrens in die Praxis cmplehlenswert erscheinen. ELine
schwerpunktmiBige Anwendung dieser Methode sollte im
Rahmeu der komplexen Rationalisierung einmal in trockne-
ren Gebicten und zum anderen wihrend langer andauernder
Schénwetterperioden erfolgen.

Zusammenfassung

Tn der Arbeit wird itber einige Moglicdikeiten zur Rationali-
sierung der Trockengriinproduktion berichtet. Zusammenfas-
send ist dazu festzustellen:

1. Dic Errichtung von Zwillingstrocknern ecntspricht dem
Entwicklungsstand der Produktivkrifte und ist als eine
wichtige  RationalisierangsmaBnahme
allem ber Bewisserungsmoglichkeit lassen sich so der
Arbettskrifte- und Investitionsbedarf{ sowic dic Trans-
portkosten erheblich senken.

Dipl.-Ing. E. TUREK*

Eine wesentliche Aufgabe unscrer sozialistischen Landwirt-
schalt besteht davin, das N#hrstoffaulkommen je Futterfla-
cheneinheit zu erhéhen und dabel gleichzeitiz den spezi-
fischen Arbeitsaufwand zu verringern. In den nichsten 10
bis 15 Jahren ist das Aufkommen an Griinland- und Acker-
futter von jJahrlich etwa 5400 kt Stiirkewert aufl 8000 kt
Stiirkewert zu erhélien [1]. Das bedeutet jedoch, daBB neben
der Erhshung des Nihrstoffertrages der Verminderung der
Ernte- und Konservierungsverluste vorrangige Bedeutung
beizumessen ist. Sclbst wenn das Bereiten von Silage immer
groBere Bedeutuug erlangt, ist bis zum Jahre 1980 mit
cinem liglichen Heuverzehr von 4 bis 5kg je RGV zu
rechnen [2]. Daraus ergeben sich fir die Konservierung des
Futters zu Heu u. a. die technischen Aufgaben:

a) die Trocknungszeit aul dem Felde durch einc effcktive
Trocknungsbeschleunigung maximal zu verkiirzen und

b) die Transport-, I{onservierungs- und Lagerungscigen-
schaflten des Tfutters so zu erhohen, dall es sich [ir eine
durchgingige Mechanisierung und Automatisierung eignet.

Mit der weiteren Vervollkommnung der PreBgutlinie und
ihrer breiten Einfihrung bei Welkgut mit einem Wasser-
gehalt! bis etwa 50 % und einer Dichte von ctwa 200 kg/m?
wird Jieser Forderung in den nichsten Jaliren Rechnung ge-
tragen. Die noch ungeldsten Probleme [3], insbesondere bei
der Entnahme und Verteilung diirfen jedoch nicht iibersehen
werden. Eine entscheidende Voraussetzung fiir die breitere
Einfithrung des ,Ballenverfahirens® bei Welkgut ist jedoch
die ausreichende und wirtschaftlich vertretbare Beliftungs-
trocknung der Welkgutballen.

Auch bei Beriicksichtigung der~zu fordernden beschleuniglen
Einfihrung der Hicksel- und’ Brikettierverfahren, deren

* Institut fiir Mechanisierung der lLandwirtschaflt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Direklor: Obering. O. BOSTELMANN)
f nul dic Gesamtimasse hezogen
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anzusehen. Vou:

-

[ £+

Dic Anwendung des Vorwelkverfahrens ist mit einer
wesentlichen  Verringerung  dss  Arvbeitszeitbedarfs und
besonders der Sclbstkosten verbunden. Es schafft die Vor-
aussetzungen, um mit der gleichen Trockenkapazitiit die
Produktion zu steigern oder bei gleichem Produktions-
umfang Investitionen einzusparen.

3. Beide Rationalisierungsmafinahmen tragen wirksam dazu
bei, die Effektivitit der eingesetzten lebendigen und ver-
gegenstindlichten Arbeit zu crhihen. Sie fihren zu einer
rationelleren Nutlzung der Produlktionsfonds als entschet-

_dende Vorbedingung [ir ecinen maximalen Gewinn-
zuwachs.
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Zur Kaltlufttrocknung von Welkgutballen 1967 in Ungarn

Vorteile fiir die Durchsetzung industrieméfiger Produktions-
methoden offensichtlich sind, ist damit zu rechnen, daB in
den niichsten 10 Jahren PreBballen hoher Feuchtigkeit und
hoher Dichte bei der Heuwerbung in der DDR eine bedeu-
tende Rolle spielen werden [4] [5] [6].

Nachfolgend soll iiber einige Ergebnisse der Kaltlufttrock-

nung von Welkgutballen im Jahre 1967 in der Ungarischen

- Volksrepublik berichtet werden.

1. Bemerkungen zum derzeitigen Stand der
Heugewinnung in der Volksrepublik Ungarn

In Ungarn wird z. 7. von 950 000 ha [.N Ilcu geborgen. Das
sind mehr als 20°% der Anbaufliche. In den letzten Jahren
wurde der Tlichenanteil von Wicsengras und Rotklee zu-
gunsten des Luzerneanbaues stindig verringert. Luzerne

Tafel 1. Anteil der verschiedenen Ernte- und

im Jahre 1967

I'rocknungsverfahren

Ernte- und Trocknungs- Anteil der einzelnen Verfahrenin V!t

verfahren in Slaatsgiilern in Produklionsgenossen-
schalten?

Kaltluftirocknung & 60 = 30

1leiBluftirocknung ~ 5 -

Bodenlrocknung =~ 20 = 60

Frischgutliitterung == 15 ~ 10

{ Die Angaben sind Schiitzwertc aus dem Institut fiic Tierzucht in
Budapest

2 In den landwirtschaltlichen Produktionsgenossenschaften wurde die
Beliiftungstrocknung wesentlich spiter cingefiihrt

wird z. Z. aul etwa 430000 ha angebaut [7]. Es ist daher
verstindlich, daBl die Mechanisierung der Luzernebergung
das wichtigste Problem bei der Lésung der Mechanisierung
der Heubergung darstellt. Der Anteil der cinzelnen Ernte-
und Trocknungsverfahren ist in Tafel 1 zusammengestellt.
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